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1. Allgemeine Projektdaten

Projekt:

Auftraggeber:

Auftragnehmer:

Untersuchungsziel:

Auftrag vom:

Ermittlung des Verkehrswertes zum Zwecke der Zwangsversteigerung
des beb. Grundstiicks in 59423 Unna, Morgenstral3e 102.

Es soll, durch Einholen eines Sachverstindigengutachtens eines
Bodengutachters, gekldrt werden, inwieweit Bodenverunreinigungen
auf dem oben genannten Grundstiick zu einer Wertminderung des
Versteigerungsobjektes fiihren.

Morgenstralle 102 in 59423 Unna
Gemarkung: Unna

Flur: 17

Flurstiick: 164

Amtsgericht Unna
Friedrich-Ebert-Str. 65 a, 59425 Unna
Tel. 02303 - 6703 - 0

Dipl.-Geologe Stephan Brauckmann
Beratender Umwelt- und Ingenieurgeologe
Ardeyer Stralle 12, 58730 Frondenberg
Tel. 02373 - 17 80 300

Klérung der Bodenverunreinigungen

17.09./07.10.2019

Geldndearbeiten: 24.+26.10.2019
Auswertung: 09. bis 12.12.2019
Projekt: 03 09 19 354 Untergrunderkundung, Morgenstrale 102 in 59423 Unna

- Bodenuntersuchung / Altlastenanalytik -
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2. Aufgabenstellung / Vorgang

Mit dem Beschluss des Amtsgericht Unna wird das Zwangsversteigerungsverfahren des
Grundstiicks Grundbuchbezeichnung von Unna Blatt 10839, Gemarkung Unna Flur 17,
Flurstiick 164, Gebdude- und Freifliche, Mischnutzung, Morgenstrafle 102, 4539 m’
angeordnet.

Nach der Erstellung des Wertgutachtens durch den Sachverstidndigen Dipl.-Ing. F. Afsin, Lange
Strale 36 in 44532 Liinen, ist festgestellt worden, dass aufgrund von mdglichen
Bodenverunreinigungen, durch die eingetragene Nutzung, eine weitergehende Begutachtung
erforderlich ist. Deshalb soll, durch Einholung eines weiteren Sachverstindigengutachtens
eines Bodengutachters, das MalB3 der Wertminderung des Versteigerungsobjektes erstellt
werden.

Fiir das zu untersuchende Flurstiick 164 besteht ein konkreter Altlastenverdacht. Laut Angaben
des Kreises Unna handelt es sich hierbei um die Altlastenverdachtsfliche 19/1293 mit der
Eintragung eines ehem. Schrotthandels und eines Einzelhandels mit KFZ-Teilen, sowie eine
KFZ-Werkstatt (geméll Bauaktenrecherche).

Nach Aussagen des Eigentiimers wurde der KFZ- und Schrotthandel zwar eingetragen,
allerdings nicht auf dem betreffenden Grundstiick ausgefiihrt. Auch wurde eine KFZ-Werkstatt
nicht betrieben.

Das Ingenieurbiiro DIPL.-GEOLOGE STEPHAN BRAUCKMANN Beratender Umwelt- und
Ingenieurgeologe, Ardeyer Stralle 12 in 58730 Frondenberg wurde deshalb am 17.09.2019,
durch das Amtsgericht Unna, Friedrich-Ebert-Str. 65 a in 59425 Unna, als Sachverstindiger
bestimmt und mit der Ermittlung der Wertminderung beauftragt.

Der Untersuchungsumfang wurde im Vorfeld telefonisch zwischen dem Kreis Unna, Frau
Riischenbaum, und dem Bodensachverstiandigen Herrn Brauckmann, abgestimmt.

Projekt: 03 09 19 354 Untergrunderkundung, Morgenstrale 102 in 59423 Unna
- Bodenuntersuchung / Altlastenanalytik -
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3. Lage des Untersuchungsgebietes / Methodik

Das zu untersuchende Gelidnde befindet sich im 6stlichen Randbereich der Stadt Unna.

Geldndeaufwand: Bei den Geldndeuntersuchungen am 24. und 26.10.2019 wurden
10 Kleinrammbohrungen bis auf eine Tiefe 0,40 m bzw. 2,20 m unterhalb der Geldndeoberkante
niedergebracht (vgl. Anlage 1, Lageskizze). Bei allen Bohrungen wurde das Erreichen des
sicher "gewachsenen" Bodens angestrebt und erreicht. Lediglich in Bohrung BS 5 lag die
Endteufe bei 0,40 m u. GOK innerhalb der kiesigen Auffiillung. Die Beprobung erfolgte
schichtbezogen.

Das erbohrte Material wurde vollstindig beprobt und nach Absprache mit Frau Riischenbaum
vom Kreis Unna zu 3 Mischproben und 3 Einzelproben fiir die Analysen zusammengestellt.
Chemische Untersuchungen: Die Bodenmisch- und Einzelproben wurden auf ihren potentiellen
Schadstoffgehalt analysiert. Dabei umfassen die chemischen Analysen fiir die 3 Mischproben
und 3 Einzelproben die LAGA-Boden (Stand 2004) im Feststoff + Eluat, Tab. Il 1.2-4/5, zzgl.
pH-Wert im Feststoff + Thallium im Eluat.

Die verzeichneten Bohrungen BS 4 und BS 8 waren zum Zeitpunkt der Bodenuntersuchung
nicht zuginglich (Zaun, starker Bewuchs). Laut Aussagen des Eigentiimers handelt es sich
hierbei um eine alte Obstwiese, welche keine andere Folgenutzung erfahren hat. Fiir diese
Flache war daher ein Altlastenverdacht nicht zutreffend.

Im Rahmen der Untersuchung wurden besonders die angefiillten Bodenpartien auf mogliche
Schadstoffgehalte hin untersucht. Ziel der Untersuchung ist die Ermittlung der
Bodenverunreinigungen, Wiedereinbaufdhigkeit bzw. Entsorgung der angetroffenen Boden,
die Erstellung einer Gefdhrdungsabschdtzung hinsichtlich einer damit verbundenen
Wertminderung des Versteigerungsobjektes.

Die chemische Analytik der Bodenmischproben fiihrte das die notwendigen Akkreditierungen
besitzende Labor LUB Labor fiir Umweltanalytik und Biotechnik in 44628 Herne durch. Die
detaillierten Analysenergebnisse sind der Anlage 4 zu entnehmen.

Projekt: 03 09 19 354 Untergrunderkundung, Morgenstrale 102 in 59423 Unna
- Bodenuntersuchung / Altlastenanalytik -
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4. Grundlagen und Richtlinien

Grundsédtzlich sei angemerkt, dass die stoffliche Verwertung von Abfallstoffen (hier:
Bodenaushub) ein sehr wichtiges abfallwirtschaftliches und volkswirtschaftliches Instrument
darstellt, welches im Kreislaufwirtschaftsgesetz (27.09.1994, BGB1. 1 S 2705; zuletzt geédndert
durch Gesetz vom 23. Dezember 2004, BGB1. I S 3758) nicht nur erwiinscht, sondern rechtlich
von den Abfallerzeugern gefordert wird.

Aus diesem Grund wurde von den Unterzeichnern gepriift, ob der Bodenaushub als
Verfiillmaterial bzw. StraBenunterbau wiederverwertet werden darf.

Als Bewertungsgrundlage dient die LAGA-Richtlinie 20 (,, Ldndergemeinschaft Abfall:
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfdllen.
Technische Regeln.* Stand 2004). Laut LAGA-Begriffsdefinition handelt es sich um eine
stoffliche Wiederverwertung (,,wiederholte Benutzung eines Stoffes/Produktes fiir den gleichen
Verwendungszweck®) durch Einbau.

Fir den Einbau werden Zuordnungswerte festgelegt, die unter Beriicksichtigung des
Gefiahrdungspotentials eine umweltvertragliche Verwertung des Reststoffes ermdglichen.
Dabei werden mehrere Einbauklassen unterschieden, welche - basierend auf den ermittelten
Schadstoffgehalten - Zuordnungswerten (Orientierungswerten) zugrunde liegen.

In der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV, vom 12.07.1999, in Kraft ab
17.07.1999) sind vor allem Priifwerte fiir einzelne zu betrachtende Wirkungspfade (Boden-
Mensch, Boden-Nutzpflanze, Boden-Grundwasser) festgelegt. In der Bekanntmachung vom
18.06.1999 (BAnz. 161a vom 28.08.1999) {iber Methoden und MaBstébe fiir die Ableitung der
festgelegten Priif- und MaBnahmenwerte werden die Ermittlungen der Werte detailliert
hergeleitet und begriindet, mit dem Ziel, Vereinheitlichung und Vergleichbarkeit von Werten
zu erreichen. Die daraus gewonnenen Hinweise dienen der Schaffung einer nutzungsbezogenen
Handlungsfreiheit.

Projekt: 03 09 19 354 Untergrunderkundung, Morgenstrale 102 in 59423 Unna
- Bodenuntersuchung / Altlastenanalytik -
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5. UntergrunderschlieBung

Im  Untersuchungsbereich  stehen  &dolische = Ablagerungen  (Losslehm)  und
Verwitterungsbildungen (Verwitterungslehm) des anstehenden Grundgebirges aus der
Oberkreide (Turon, Mergelstein) an.

Die Schichtenprofile und —verzeichnisse der Bohrungen sind in der Anlage 2 dargestellt.
Insgesamt wurden 10 Bohrungen in der Untersuchungsfliche niedergebracht und beprobt.

Unterhalb der versiegelten Flichen mit Schwarzdecke bzw. Verbundpflaster (Bohrung BS 2,
BS 5,BS6,BS 7, BS 9, BS 10, BS 11) und des aufgefiillten Mutterbodens [OU] (Bohrung BS 3,
BS 12) lagert bis 0,30 m bzw. 1,20 m u. GOK eine kiesige, sandige Auffiillung (A/[GW]) vor.
Innerhalb von Bohrung BS 1 steht eine schluffige Auffiillung [UL] bis 1,0 m u. GOK an.

In allen Bohrungen wurde unterhalb der Auffiillungen ein feinsandiger, z.T. kiesiger Schluff (UL)
bis zur erbohrten Endteufe von 2,0 m angetroffen.

In den Bohrungen wurde bis zu den erreichten Endteufen kein Grundwasser angetroffen. Die
erbohrten bindigen Bodeneinheiten weisen allerdings grundsitzlich ein hohes
Staunéssepotenzial auf.

In einem Grofteil der aufgefiillten Bodeneinheiten wurden mit Bergematerial, Kohle,
Ziegelbruch und Schlackereste umweltrelevante Auffalligkeiten angetroffen.

Projekt: 03 09 19 354 Untergrunderkundung, Morgenstrale 102 in 59423 Unna
- Bodenuntersuchung / Altlastenanalytik -
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6. Chemische Untersuchungen/Gefahrdungsabschatzunqg und
Wiederverwertung — Entsorqung des anfallenden Bodenaushubs

6.1 Bewertungskriterien

Bei der Beurteilung wird von einer Nutzung fiir ,,Wohngebiete* ausgegangen.

6.2 Gefiahrdungsabschétzung
Entsorgung / Aufbringung

LAGA (Lénderarbeitsgemeinschaft Abfall, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Reststoffen / Abfillen, Technische Regeln), Boden.

BBodSchV (Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung, vom 12.07.1999, in Kraft am
17.07.1999): Priifwerte nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1.

Aus den Bohrungen wurden insgesamt 3 Mischproben und 3 Einzelproben nach den Kriterien
der Auffilligkeiten und Korngréf3en zusammengefasst.

Projekt: 03 09 19 354 Untergrunderkundung, Morgenstrale 102 in 59423 Unna
- Bodenuntersuchung / Altlastenanalytik -
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Mischproben
Zuordnung Bewertung
Parameter Proben Kiesanteil Auffillige Parameter nach LAGA- nach
Boden BBodSchV
Nickel =24 mg/kg Z1
MP 1 Zink 81 mg/kg Z1
@/1+3/2) Cio bis Ca0 =240 mg/kg Z1 uneinge-
.. Schotter PAK n. EPA = 5,78 mg/kg Z2 schrankt
k1e§1ge Benzo(a)pyren = 0,53 mg/kg zZ1 zuldssig
Auffiillung TOC =2 Massc-% z2
Sulfat = 38 mg/l
Arsen = 10,2 mg/kg Z1
Blei = 62 mg/kg Z1
Cadmium = 0,7 mg/kg Z1
Chrom, ges. =36 mg/kg Z1
MP 2 Kupfer = 51 mg/kg Z1
(6/2+ 72+ | & material Nickel = 60 mg/kg Z1 uneinge-
9/2 +10/2) gK e Quecksilber = 0,11 mg/kg Z1 schrinkt
kiesige onle Zink = 149 mg/kg Z1 zulassig
Auffiillung Cio bis Ca0 =380 mg/kg Z1
PAK n. EPA =32,4 mg/kg >Z2
Benzo(a)pyren = 2,9 mg/kg Z2
TOC = 3,9 Masse-% Z2
LAGA-Boden Sulfat = 30 mg/l
(Stand 2004) MP 3
im Feststoff + | (1/2+1/3 +
Eluat, Tab. 1T | 22433+ | —
1.2-4/5, zzgl. 6/3+7/3 + Kalkr.ne.rgel— Blei =93 mg/kg Z1 schrégkt
pH-Wert im | 9/3 +10/3 + stein Sulfat =26 mg/l zulassig
Feststoff + 1172 +
Thallium im +12/3)
Eluat gew. Boden
EP1 Kalkstem, C1o bis Ca0 = 180 mg/k z1
10 bis Ca0 = mg/kg .
/1) Schotter, TOC = 1,8 Masse-% z2 uneinge-
. Betonbruch, PR schrankt
lehmige Sandstei elektr. Leitféahigkeit = 744 pS/cm zulissig
Auffiillung andstein, Sulfat = 320 mg/l >Z2
Ziegelreste
Arsen = 34,3 mg/kg Z1
Blei =91 mg/kg Z1
Cadmium = 1 mg/kg Z1
EP2 Kupfer = 123 mg/kg Z2
aun Bergematerial Nickel = 53 mg/kg Z1 uneinge-
L ’ Quecksilber = 0,14 mg/kg Z1 schrankt
kleflge Kohle Zink = 164 mg/kg Z1 zulassig
Auffiillung Cio bis Ca0 = 120mg/kg Z1
PAK n. EPA =19,4 mg/kg Z2
Benzo(a)pyren = 2 mg/kg Z2
TOC = 15 Masse-% >>7Z2
Projekt: 03 09 19 354 Untergrunderkundung, Morgenstrale 102 in 59423 Unna
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Arsen = 10,4 mg/kg Z1
Blei = 76 mg/kg Z1
Chrom, ges. =60 mg/kg Z1
EP3 Kupfer = 50 mg/kg Z1 B .
(12/2) Ziegelbruch, N1.cke1: 40 mg/kg Z1 Uberschl:eltung
.. Zink = 84 mg/kg Z1 bei
k1e§1ge Schlackereste Cio bis Ca0 =980 mg/kg Z2 Benzo(a)pyren
Auffiillung Cio bis C22 = 300 mg/kg Z1
PAK n. EPA = 869 mg/kg >>Z2
Benzo(a)pyren = 70 mg/kg >>Z2
TOC = 5,7 Masse-% >Z2

Tabelle 1: Ubersicht der Analysenergebnisse

6.3 Beurteilung nach LAGA, Verwertung, Entsorgung

Fiir eine eventuelle Abfuhr des Aushubmaterials wird die LAGA (Lénderarbeitsgemeinschaft
Abfall, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abfillen,
Technische Regeln), Boden angesetzt.

Es wurden im Rahmen der Untersuchung die vollstindige Parameter-Liste nach LAGA im
Feststoff und Eluat fiir Boden in Auftrag gegeben. Unter der Anlage 5 wurde die Bewertung
anhand der untersuchten Parameter unter dem Kritertum der LAGA-Boden (Stand 2004) im
Feststoff + Eluat, Tab. Il 1.2-4/5, zzgl. pH-Wert im Feststoff + Thallium im Eluat vorgenommen.

In der Mischprobe MP 1 (kiesige Auffiillung) weisen die Eluate fiir den Parameter Sulfat einen
LAGA-Zuordnungswert (eingeschrinkter offener Einbau) auf.

Bei der Analytik der Feststoffparameter zeigen Nickel, Zink, Cio bis C4o und Benzo(a)pyren mit
einem LAGA-Zuordnungswerte Z 1 (eingeschrankter offener Einbau) eine leichte Erh6hung. PAK
n. EPA und TOC sind mit einem LAGA-Zuordnungswert Z 2 (eingeschrankter Einbau mit
definierten SicherungsmafBnahmen) erhdht.

Die Schadstoffparameter im Feststoff, Arsen, Blei, Cadmium, Chrom ges., Kupfer, Nickel,
Quecksilber, Zink und Cjg bis Cso, der Mischprobe MP 2 (kiesige Auffiillung) weisen den LAGA-
Zuordnungswert 7 1 (eingeschriankter offener Einbau) auf. Des Weiteren sind die Parameter
Benzo(a)pyren und TOC mit einem LAGA-Zuordnungswert Z 2 (eingeschriankter Einbau mit
definierten SicherungsmaBinahmen) erh6ht. Der Parameter PAK n. EPA ist mit einem LAGA-
Zuordnungswert > Z 2 (Entsorgung / Ablagerung in Deponien) stark erhoht.

Im Eluat zeigt der Parameter Sulfat einen LAGA-Zuordnungswert (eingeschrankter offener
Einbau) auf.

10
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In der Mischprobe MP 3 (gewachsener Lehmboden) wurde in den Eluaten lediglich fiir Sulfat
mit einem LAGA-Zuordnungswert (eingeschrdnkter offener Einbau) eine leichte
Erhohung festgestellt.

Bei der Feststoffanalytik ist Blei mit einem LAGA-Zuordnungswert Z 1 (eingeschrinkter offener
Einbau) leicht erhoht.

Bei der Analytik der Feststoffparameter der Einzelprobe EP 1 (lehmige Auffiillung) wurde fiir den
Parameter TOC der LAGA-Zuordnungswert 7 2 (eingeschrinkter Einbau mit definierten
Sicherungsmallnahmen) festgestellt. Der Parameter Cio bis Cso ist mit einem LAGA-
Zuordnungswert Z 1 (eingeschrankter offener Einbau) leicht erhdht.

In den Eluaten weist Sulfat mit einem LAGA-Zuordnungswert > Z 2 (Entsorgung / Ablagerung
in Deponien) eine starke Erhohung auf. Der Parameter elektr. Leitfdhigkeit ist mit einem LAGA-
Zuordnungswert (eingeschréinkter offener Einbau) leicht erhdht.

In der Einzelprobe EP 2 (kiesige Auffiillung) weisen die Eluate durchgingig den LAGA-
Zuordnungswert Z 0 (uneingeschrinkter Einbau) auf.

Die Schadstoffparameter im Feststoff, Arsen, Blei, Cadmium, Nickel, Quecksilber, Zink und Cio
bis C40 weisen den LAGA-Zuordnungswert Z. 1 (eingeschrinkter offener Einbau) auf. Des
Weiteren sind die Parameter PAK n. EPA und Benzo(a)pyren mit einem LAGA-Zuordnungswert
7.2 (eingeschrankter Einbau mit definierten Sicherungsmafnahmen) starker erhoht, der Parameter
TOC ist mit einem LAGA-Zuordnungswert >> Z 2 (Entsorgung / Ablagerung in Deponien) stark
erhoht.

Die Eluate in der Einzelprobe EP 3 (kiesige Auffiillung) weisen durchgingig den LAGA-
Zuordnungswert Z 0 (uneingeschrankter Einbau) auf.

Die Schadstoffparameter im Feststoff, Arsen, Blei, Chrom ges., Kupfer, Nickel, Zink und Cio bis
Cx weisen den LAGA-Zuordnungswert Z 1 (eingeschrinkter offener Einbau) auf. Des Weiteren
ist der Parameter Cio bis C4o mit einem LAGA-Zuordnungswert Z 2 (eingeschrankter Einbau mit
definierten SicherungsmafBnahmen) starker erhoht. Die Parameter PAK n. EPA, Benzo(a)pyren
und TOC sind mit einem LAGA-Zuordnungswert >> Z 2 (Entsorgung / Ablagerung in Deponien)
stark erhoht.

11
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6.4 Beurteilung nach BBodSchV

Im Hinblick auf den Gefahrdungspfad ,,.Boden = Mensch* fiir die Nutzung als Wohnbebauung
gem. BBodSchV (Priifwerte) ,,Wohngebiet wurde, fiir die Mischprobe Einzelprobe EP 3
(stdlicher Grundstiicksbereich, vor Wohnhaus) innerhalb der kiesigen Auffiillung
(Schlackereste, Ziegelbruch bis zu 0,6 m u. GOK), fiir Benzo(a)pyren eine Uberschreitung
ermittelt (vgl. Anlage 5).

Damit ist die untersuchte Teilfliche ohne Sicherung oder Sanierung als Wohngebiet nicht
nutzbar.

Bei der vorgefundenen Untergrundsituation (ausreichend maéchtige bindige und
gemischtkdrnige Deckschichten oberhalb des Grundwasserleiters) sind die Mdglichkeiten einer
eventuellen Schadstoffwanderung auf dem Gefiahrdungspfad ,,Boden - Grundwasser” als
gering einzustufen.

Anzumerken ist, dass der ,,gewachsene* Boden nach der BBodSchV keine Uberschreitungen
aufweist.

12
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7 Beurteilung

Gutachterauftrag Bodenverunreinigungen vom 07.10.2019 des Amtsgericht Unna:

Mit dem Beschluss des Amtsgericht Unna wird das Zwangsversteigerungsverfahren des
Grundstiicks Grundbuchbezeichnung von Unna Blatt 10839, Gemarkung Unna Flur 17,
Flurstiick 164, Gebdude- und Freifliche, Mischnutzung, Morgenstrafle 102, 4539 m’
angeordnet.

Nach der Erstellung des Wertgutachtens durch den Sachverstindigen Dipl.-Ing. F. Afsin, Lange
Strale 36 in 44532 Liinen, ist festgestellt worden, dass aufgrund von mdglichen
Bodenverunreinigungen, durch die eingetragene Nutzung, eine weitergehende Begutachtung
erforderlich ist. Deshalb soll, durch Einholung eines weiteren Sachverstindigengutachtens
eines Bodengutachters, das MalBl der Wertminderung des Versteigerungsobjektes erstellt
werden.

Das Ingenieurbiiro DIPL.-GEOLOGE STEPHAN BRAUCKMANN Beratender Umwelt- und
Ingenieurgeologe, Ardeyer Stral3e 12 in 58730 Frondenberg wurde deshalb am 17.09.2019 bzw.
07.10.2019, durch das Amtsgericht Unna, Friedrich-Ebert-Str. 65 a in 59425 Unna, als
Sachverstiandiger bestimmt und mit der Ermittlung der Wertminderung beauftragt.

Zum Bodensachverstindigen wurde am 17.09.2019 bestimmt:
Dipl.- Geologe Stephan Brauckmann

Ardeyer Straf3e 12

58730 Frondenberg

Bewertung der Wertminderung durch Bodenveranderungen:

Ausgehend von den Untersuchungsergebnissen und der Tatsache, dass es sich hier um eine
Wohnbebauung mit einem Gewerbebetrieb handelt, hat z.T. eine eindeutige anthropogene
Beeinflussung des Grundstiicks Morgenstr. 102 in 59423 Unna, Gemarkung Unna Flur 17,
Flurstiick 164 stattgefunden, die aus bodenkundlicher Sicht zu einer Wertminderung der Gebaude-
und der Freiflachen fiihren kann (s.u.).

Nach Auswertung der vorliegenden Analysenergebnisse konnte eindeutig eine
flichendeckende, anthropogene Beeinflussung ermittelt werden. Die erh6hte Grundbelastung
der Grundstiicke kann auf den Anteil an Auffiillungen mit einem Fremdbestandteil
zurlickgefiihrt werden. In den bis zu 1,20 m méchtigen sandigen, kiesigen bzw. lehmigen
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Auffiillungen wurden Fremdbestandteile wie Bergematerial, Kohle, Ziegelbruch und
Schlackereste festgestellt.

Die iiberwiegenden Uberschreitungen des LAGA-Zuordnungswert Z 0 sind auf den
angetroffenen Fremdbestandteil in den Auffiillungen zuriickzufiihren.

Umnutzung des Gelindes mit Bodeneingriffen

Bei einer Herrichtung oder Umnutzung des Grundstiicks und damit verbundenen
Bodenbewegungen und Eingriffen in den Untergrund zur Erzielung einer handlungsbezogenen
Freiheit sind ausgehobene Boden nach den LAGA-KTriterien nicht ohne SicherungsmalBnahmen
wiedereinbaufihig bzw. miissen fachgerecht deponiert/entsorgt werden und es ist mit Mehrkosten
gegeniiber nicht verunreinigten, geogenen Boden zu rechnen.

Bei allen Arbeiten in einer Bauphase ist auf zusdtzliche Verunreinigungen des Untergrundes zu
achten.

Mehrkosten bei einer Umnutzung / Herrichtung des Grundstiicks

Fiir eine Aufstellung der Mehrkosten zur Umnutzung bzw. Herrichtung des Grundstiicks und
eventuellen Bodenabfuhr wurde die Untersuchungsflache aufgeteilt. Das Grundstiick umfasst
insgesamt ca. 4539 m?, der 6stliche Grundstiicksteil war wie bereits erwihnt zum Zeitpunkt der
Bodenuntersuchung nicht zuginglich. Da es sich hierbei laut Aussagen des Eigentiimers um
eine alte bzw. ehemalige Obstwiese handelt, ist nach jetzigem Kenntnisstand von keiner
Altlastenverdachtsfliche bzw. Auffiillungen auszugehen. Fiir eine abgesicherte, genaue
Kostenabschitzung, Mehrkosten bei einer Umnutzung / Herrichtung des Grundstiicks, ist eine
erginzende Bodenuntersuchung mit anschlieBender chemischer Analytik fiir diesen Teilbereich
des Grundstiicks erforderlich. Somit wird die Fliche (ca. 1342 m?) in der folgenden Berechnung
nicht mit aufgefiihrt.

Die vorhandene Wohnbebauung, Spielhalle und Scheunen (ca. 772 m?) sind ebenfalls in der
Berechnung nicht beriicksichtigt, da von einem Abriss nicht auszugehen ist.

Abziiglich der o.g. Flichen flieBen in die Berechnung ausschlielich die beprobten Freiflachen
von 2425 m? (blaue Fliche) mit ein (s. Lageskizze, Anlage 3).
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Flacheneinteilung
durchschnittliche
. Flichengrofie Michtigkeit der Volumen Annah-me Masse (in | Zuordnung
Fliche ) belasteten o ) Bodendichte f) em. LAGA
Auffiillungen (in t/m?) gem.
(in m)
Freiflichen 2.425 0,70 1.697,50 1,80 3.055,50 | >>Z2/Z2
Tabelle 2: Bodenaushubmassen
Kostenaufstellung: Mehraufwand Bodenaushub
Kosten pro | Preis (in €)* | Kosten pro | Preis (in €)* .
Flache l\glz:sts)e Tonne (in Abfuhr des | Tonne (in €)* | Abfuhr von D(lif:;egr z
€)* Bodens fiir Z0-Boden | Z0-Boden
Freiflachen 3.055,50 40,00 122.220,00 12,00 36.666,00 85.554,00
Tabelle 3: Kosteniibersicht
Kostenaufstellung: Bodenauftrag auf vorheriges Niveau
Kosten pro Preis (in €)*
Fliche Masse (in t) Tonne (in €)* Auftrag von Z0-
fiir Z0-Boden Boden
Freiflachen 3055,50 12,00 36.666,00

Tabelle 4: Kosteniibersicht

Preistabelle: Abfuhr nach LAGA-Zuordnung (Stand: 22.11.2019)

Kosten pro Tonne (t) in Euro (€)*

LGRS e (Aufladen, Transport und Entsorgung)
70 12,00
711/ 23,00
7Z2/>7Z2 40,00

Tabelle 5: Preise nach LAGA

*netto ohne USt.
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03 09 19 354 Untergrunderkundung, Morgenstrale 102 in 59423 Unna

- Bodenuntersuchung / Altlastenanalytik -

15




L

Diplom-Geologe

Stephan Brauckmann

Beratender Umwelt-
und Ingenieurgeologe
Sachverstandiger fir
Baugrund und Altlasten

Freifldchen

Boden mit einem LAGA-Zuordnungswert Z 2 (eingeschrinkter Einbau mit definierten
technischen SicherungsmaBnahmen) und mit einem LAGA-Zuordnungswert >> 7. 2
(Entsorgung / Deponie; Risikozuschlag) treten in dem Bereich der beschriebenen Freiflachen,
mit einer durchschnittlichen Méchtigkeit von ca. 0,70 m, auf. Damit ist mit einem Bodenaushub
in diesem Bereich von insgesamt ca. 1700 m? (ca. 3100 t) zu rechnen.

Bei einem Mehraufwand zu Boden mit einem LAGA-Zuordnungswert Z 0 (uneingeschriankter
Einbau) von ca. 28 €/t werden fiir die Abfuhr der Boden mit einem LAGA-Zuordnungswert
7.2/ >> 7.2 Kosten von ca. 86.000 € veranschlagt.

Die Kosten fiir einen neuen Bodenauftrag mit Z 0-Boden auf das vorherige Niveau belaufen sich
auf ca. 37.000 €.

Die Kosten einer ingenieurgeologischen Begleitung der Aushubarbeiten einschlieBlich der
chemischen Analytik und Auswertung miissen zusétzlich veranschlagt werden. Dabei ist mit
Kosten von ca. 7.500 € zu rechnen.

Zusammenfassung: Nach der oben aufgefiihrten Aufstellung miissen flir das Grundstiick, der
Morgenstr. 102 in 59423 Unna, Gemarkung Unna Flur 17, Flurstiick 164, bei einem Mehraufwand
zu nicht abzufahrenden bzw. sanierungsbediirftigen Boden von 28 €/t und einer gutachterlichen
Begleitung fiir eine vollstindige Sanierung der Boden, Kosten von ca. 93.500 € veranschlagt
werden. Zusitzliche Kosten fiir einen neuen Bodenauftrag mit Z 0-Boden auf das vorherige
Niveau sind mit ca. 37.000 € zu veranschlagen.

Es wird darauf hingewiesen, dass der dstliche Grundstiicksbereich (ehem. Obstwiese) erst nach
einer erfolgten Bodenuntersuchung in die Berechnung mit aufgenommen werden kann.

Alle genannten Kosten verstehen sich netto zzgl. der gesetzlichen Umsatzsteuer.
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8. Anlagen

Anlage 1: Lageskizze: Bohrungen

Anlage 2: Schichtenprofile / -verzeichnisse

Anlage 3: Lageskizze: Flacheneinteilung

Anlage 4: Chemische Analytik (Boden)

Anlage 5: Auswertung nach LAGA-Boden und BBodSchV (Wohngebiete)
Anlage 6: Bilddokumentation Geldnde

Dipl.-Geologe Stephan Brauckmann

Beratender Umwelt- und Ingenieurgeologe
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- -"té A

/
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/ (/

/;-" \ v 0

l;J‘" V. X
Dipl.- Geologin Miriam Sass Dipl.- Geologe Stephan Brauckmann
(BDG/DWA)
Verteiler: Amtsgericht Unna 2x (Original), 1x (per Mail, pdf)
Dipl.-Ing. F. Afsin 1% (Original), 1% (per Mail, pdf)
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Anlage 1

Lageskizze: Bohrungen
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Anlage 2

Schichtenprofile / - verzeichnisse
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Diplom-Geologe

Stephan Brauckmann
Von-Nell-Breuning-Strafte 32

58730 Frondenberg

Zeichnerische Darstellung von Anlage 2

Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: 03 09 19 354 ZV Aktenzeichen.:
002 K 006/19, Unna

Auftraggeber: Amtsgericht Unna

Bearb.: Brauckmaml‘n Datum: 26.10.2019
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97,60

97,40

T — T — — — |

97,20
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0 = +99,03 m zu Festpunkt

Auffullung: Schiuff, sandig,
kiesig @ E

1,00 1/1 [] 1,00 |
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1,10 172 |_| 1.10 | feinsandig @ El
I
|
|
|
I Verwitterungslehm: Schluff,
i feinsandig @ E
I
|

1/3 [] 1,80 !
1,80 m

Hohenmalstab 1:20

Kein Grundwasser erbohrt!
Kein weiterer Bohrfortschritt!




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 2

Bericht:

Az.: 03 09 19 354

Bauvorhaben: 03 09 19 354 ZV Aktenzeichen.: 002 K 006/19, Unna

Datum:
Bohrung Nr BS1 /Blatt 1 26.10.2019
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis
I b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BOQ;'\;\:S;ZS;QG Art | Nr. (Lljnntrgr_
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) C 11 1,00
Auffiillung: Schluff, sandig, kiesig
b)
@ 50 mm
1,00 p
©) weich ) leicht zu bohren €) braun erdfeucht
n Fiillmaterial 9) Auffiillung h) [UL] )
a) C 172 | 1,10
Losslehm: Schluff, feinsandig
b) 9 50 mm
1,10 c) d) e) erdfeucht
weich bis steif leicht zu bohren hellbraun
f Lehm 9) Losslehm h) UL "
a) c |13 1,80
Verwitterungslehm: Schluff, feinsandig
b) 50 mm
1,80
’ : : erdfeucht
©) steif bis halbfest d) mittelschwer bis schwer | €) braun, griingrau
zu bohren
N Lehm 9) Verwitterungslehm h) UL ") +
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




gip";‘m'G;°'°9|f Zeichnerische Darstellung von
ephan brauckmann .
Vorkal b stess. | Bohrprofilen nach DIN 4023

58730 Frondenberg

Anlage 2

Projekt: 03 09 19 354 ZV Aktenzeichen.:
002 K 006/19, Unna

Auftraggeber: Amtsgericht Unna

Bearb.: Brauckman||1 Datum: 26.10.2019
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Kein Grundwasser erbohrt!
Kein weiterer Bohrfortschritt!




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 2

Bericht:

Az.: 03 09 19 354

Bauvorhaben: 03 09 19 354 ZV Aktenzeichen.: 002 K 006/19, Unna

Datum:
Bohrung Nr BS2 /Blatt 1 26.10.2019
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis
I b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BOQ;'\;\:S;ZS;QG Art | Nr. (Lljnntrgr_
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
neue Schwarzdecke
b)
0,10
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) C 2/1 0,60
Auffiillung: Kies, sandig
b) 9 50 mm
0.60 erdfeucht
c) . . d) . e) ) .
mitteldicht gelagert mittelschwer zu bohren grau Kiesanteil:
Kalksteinschotter
N Fuillmaterial 9) Auffiillung h) [GW] )
a) C |22 |1,60
Verwitterungslehm: Schluff, feinsandig, kiesig
b) 9 50 mm
1o0 c) d) mittelschwer bis schwer | €) braungrau, trocken
steif bis halbfest sungra,
zu bohren griingrau
N Lehm 9) Verwitterungslehm h) UL ") +
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Stephan Brauckmann
Von-Nell-Breuning-Strafte 32
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Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 2

Projekt: 03 09 19 354 ZV Aktenzeichen.:
002 K 006/19, Unna

Auftraggeber: Amtsgericht Unna

Bearb.: Brauckmaml‘u Datum: 26.10.2019
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Kein Grundwasser erbohrt!




fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

A

nlage 2

Bericht:

Az.: 03 09 19 354

Bauvorhaben: 03 09 19 354 ZV Aktenzeichen.: 002 K 006/19, Unna

Datum:
Bohrung Nr BS3 /Blatt 1 26.10.2019
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis
b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BOQ:::S:rzlﬁgtge Art | Nr. (Lljnntrgr_
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang .
punkt Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) C 3/1 10,10
Auffiillung Mutterboden: Schluff, feinsandig, schwach kiesig, humos
b) @ 50 mm
0,10 ) 9 ) erdfeucht
C . . e
weich leicht zu bohren dunkelbraun Organik: Wurzeln
f) aufgefiillter 9) h) i)
Mutterboden humoser Oberboden [OU]
a) C 32 |1,10
Auffiillung: Kies, sandig, schluffig
9 50 mm
b)
erdfeucht
1,10
©) locker gelagert d leicht zu bohren €) braun K{esantell: Schotter
mit umgelagertem
, Boden
N Fuillmaterial 9) Auffiillung h) [GW] )
a) C |33 1,30
Losslehm: Schluff, feinsandig
b) @ 50 mm
1,30 c) d) e) erdfeucht
weich bis steif leicht zu bohren hellbraun
N Lehm 9) Losslehm h) UL "
a
) Verwitterungslehm: Schluff, feinsandig
9 50 mm
b)
erdfeucht
2,00
©) steif bis halbfest d) mittelschwer bis schwer | €) braun, griingrau Kiesanteil: .
zu bohren Kalk-/Mergelsteinbankung,
- verwittert
N Lehm 9) Verwitterungslehm h) UL ) +
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Anlage 2

Projekt: 03 09 19 354 ZV Aktenzeichen.:
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Auftraggeber: Amtsgericht Unna

Bearb.: Brauckmaml‘u Datum: 26.10.2019
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fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Anlage 2

Bericht:

Az.: 03 09 19 354

Bauvorhaben: 03 09 19 354 ZV Aktenzeichen.: 002 K 006/19, Unna

Datum:
Bohrung Nr BS5 /Blatt 1 26.10.2019
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis
I b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BOQ;'\;\:S;ZS;QG Art | Nr. (Lljnntrgr_
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Verbundspflaster
b)
0,08
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) C |51 |040
Auffiillung: Kies, sandig
b) 0 50 mm
0.40 ; 5 ; erdfeucht
C) mitteldicht bis dicht mittelschwer bis schwer | € . .
gelagert 21 bohren schwarz Kiesanteil: Schotter,
Bauschutt, Betonreste
N Fullmaterial 9) Auffiillung h) A ")
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Diplom-Geologe Zeichnerische Darstellung von | Anlage 2

Stephan Brauckman | Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: 03 09 19 354 ZV Aktenzeichen.:
58730 Frondenberg 002 K 006/19, Unna

Bearb.: Brauckmaml‘u Datum: 24.10.2019

.@ J Auftraggeber: Amtsgericht Unna
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Kein weiterer Bohrfortschritt!




fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Anlage 2

Bericht:

Az.: 03 09 19 354

Bauvorhaben: 03 09 19 354 ZV Aktenzeichen.: 002 K 006/19, Unna

Datum:
Bohrung Nr BS6 /Blatt 1 24.10.2019
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis
b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BOQ;'\;\:S;ZS;QG Art | Nr. (Lljnntrgr_
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang .
punkt Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) C 6/1 0,03
alte Schwarzdecke
b)
0,03
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) C 6/2 0,40
Auffiillung: Kies, sandig
b) 9 50 mm
0.40 - ‘ — - erdfeucht
©) g;t;g?écht bis dicht ) mittelschwer zu bohren €) schwarz Kiesanteil:
Bergematerial, Kohle
N Fuillmaterial 9) Auffiillung h) A "
a) c |63 |10
Losslehm: Schluff, feinsandig
b) @ 50 mm
1,10 c) d) e) erdfeucht
weich bis steif leicht zu bohren braun
f Lehm 9) Losslehm h) UL "
a) C 6/44 | 2,20
Verwitterungslehm: Schluff, feinsandig, kiesig
b) @ 50 mm
2,20 trocken - erdfeucht
c) steif bis halbfest d) mittelschwer bis schwer | €) bréungrau, rocken - erdieuc
zu bohren griingrau
N Lehm 9) Verwitterungslehm h) UL ) +
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




A

Diplom-Geologe
Stephan Brauckmann
Von-Nell-Breuning-Strafte 32
58730 Frondenberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 2

Projekt: 03 09 19 354 ZV Aktenzeichen.:
002 K 006/19, Unna

Auftraggeber: Amtsgericht Unna

Bearb.: Brauckmaml‘u Datum: 24.10.2019

101,00+

100,80

—

100,60

100,40

100,20

100,00

99,80

99,60

P — T —

99,40

99,20

BS7

0 =+100,94 m zu Festault g 0o

0,02

0,40 7/2[] 0,40

‘::\neue Schwarzdecke

1,00 7/3 [] 1,00

° . L .
oo Auffillung: Kies, sandig @ E‘

7/4 [ ] 1,70

Losslehm: Schluff, @ IZ'

feinsandig

Verwitterungslehm: Schluff,
feinsandig, kiesig @ EI

1,70 m

Hohenmalstab 1:20

Kein Grundwasser erbohrt!
Kein weiterer Bohrfortschritt!




fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Anlage 2

Bericht:

Az.: 03 09 19 354

Bauvorhaben: 03 09 19 354 ZV Aktenzeichen.: 002 K 006/19, Unna

Datum:
Bohrung Nr BS7 /Blatt 1 24.10.2019
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis
b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BOQ;'\;\:S;ZS;QG Art | Nr. (Lljnntrgr_
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang .
punkt Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) c |71 002
neue Schwarzdecke
b)
0,02
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) c |72 |040
Auffiillung: Kies, sandig
b) 9 50 mm
0.40 - ‘ — - erdfeucht
©) g;t;g?écht bis dicht ) mittelschwer zu bohren €) schwarz Kiesanteil:
Bergematerial, Kohle
N Fuillmaterial 9) Auffiillung h) A "
a) c |73 |1,00
Losslehm: Schluff, feinsandig
b) @ 50 mm
1,00 c) d) e) erdfeucht
weich leicht zu bohren braun
f Lehm 9) Losslehm h) UL "
a) Cc |74 1,70
Verwitterungslehm: Schluff, feinsandig, kiesig
b) @ 50 mm
1,70 : : trocken - erdfeucht
©) steif bis halbfest d) mittelschwer bis schwer | €) braungrau
zu bohren
N Lehm 9) Verwitterungslehm h) UL ) +
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




A

Diplom-Geologe

Stephan Brauckmann
Von-Nell-Breuning-Strafte 32

58730 Frondenberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 2

Projekt: 03 09 19 354 ZV Aktenzeichen.:
002 K 006/19, Unna

Auftraggeber: Amtsgericht Unna

Bearb.: Brauckmaml‘n Datum: 24.10.2019

101,60
101,40
101,20
101,00
100,80
100,60

100,40]

100,20

100,00

99,80

99,60

0 = +101,46 m zu Fegtgur'

BS9

003
O

S B

0,03

0,30 92 [] 0,30

e Aufflllung: Kies, sandig

sv—__alte Schwarzdecke
(X ]

@ [z]

110 9/3[] 1,10

I

|

I

|

|

:

I

| Ldsslehm: Schiuff,
| feinsandig
i

I

|

I

|

@ [¢]

9/4 [] 1,70

Verwitterungslehm: Schiuff,
feinsandig, kiesig @ IZ'

1,70 m

Hohenmalstab 1:20

Kein Grundwasser erbohrt!
Kein weiterer Bohrfortschritt!




fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Anlage 2

Bericht:

Az.: 03 09 19 354

Bauvorhaben: 03 09 19 354 ZV Aktenzeichen.: 002 K 006/19, Unna

Datum:
Bohrung Nr BS9 /Blatt 1 24.10.2019
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis
b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BOQ;'\;\:S;ZS;QG Art | Nr. (Lljnntrgr_
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang .
punkt Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) C 9/1 0,03
alte Schwarzdecke
b)
0,03
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) C 9/2 10,30
Auffiillung: Kies, sandig
b) 9 50 mm
0.30 - ‘ — - erdfeucht
©) g;t;g?écht bis dicht ) mittelschwer zu bohren €) schwarz Kiesanteil:
Bergematerial, Kohle
N Fuillmaterial 9) Auffiillung h) A "
a) c |93 |10
Losslehm: Schluff, feinsandig
b) @ 50 mm
1,10 c) d) e) erdfeucht
weich bis steif leicht zu bohren braun
f Lehm 9) Losslehm h) UL "
a) C |94 |1,70
Verwitterungslehm: Schluff, feinsandig, kiesig
b) @ 50 mm
1,70 : : trocken - erdfeucht
©) steif bis halbfest d) mittelschwer bis schwer | €) braungrau
zu bohren
N Lehm 9) Verwitterungslehm h) UL ) +
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Diplom-Geologe Zeichnerische Darstellung von | Anlage 2

Stephan Brauckman | Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: 03 09 19 354 ZV Aktenzeichen.:
58730 Frondenberg 002 K 006/19, Unna

.@ J Auftraggeber: Amtsgericht Unna

Bearb.: Brauckmaml‘n Datum: 24.10.2019

BS 10
102,20
0 = +102,06 m zu Festourtt » na
102,00 003 7 = few—_alte Schwarzdecke
4
101,80 EE Aufflllung: Kies, sandig @ E‘
0,40 10/2 [ ] 0,40 4
101,60 i
|
101,40 i
[ A~ .
st @[
| :
101,00 i
1,20 10/3 [ ] 1,20 i
100,80 |
|
I i .
100,60 i ;éei;r:\g/;trt]zri;?%ﬂigm. Schluff, @ E
100,40 i
10/4 [] 1,80 I
100,20 1,80 m

Hohenmalstab 1:20

Kein Grundwasser erbohrt!
Kein weiterer Bohrfortschritt!




fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Anlage 2

Bericht:

Az.: 03 09 19 354

Bauvorhaben: 03 09 19 354 ZV Aktenzeichen.: 002 K 006/19, Unna

Datum:
Bohrung Nr BS10 /Blatt 1 24.10.2019
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis
b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BOQ;'\;\:S;ZS;QG Art | Nr. (Lljnntrgr_
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang .
punkt Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) C 10/1 0,03
alte Schwarzdecke
b)
0,03
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) C 10/2 |0,40
Auffiillung: Kies, sandig
b) 9 50 mm
0.40 - ‘ — - erdfeucht
©) g;t;g?écht bis dicht ) mittelschwer zu bohren €) schwarz Kiesanteil:
Bergematerial, Kohle
N Fuillmaterial 9) Auffiillung h) A "
a) C  |103 |1,20
Losslehm: Schluff, feinsandig
b) @ 50 mm
1,20 c) e) trocken
steif mittelschwer zu bohren braun
f Lehm 9) Losslehm h) UL "
a) C |10/4 | 1,80
Verwitterungslehm: Schluff, feinsandig, kiesig
b) @ 50 mm
1.80 : : trocken
©) steif bis halbfest d) mittelschwer bis schwer | €) braungrau
zu bohren
N Lehm 9) Verwitterungslehm h) UL ) +
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Diplom-Geologe Zeichnerische Darstellung von | Anlage 2

Stephan Brauckman | Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: 03 09 19 354 ZV Aktenzeichen.:

58730 Frondenberg 002 K 006/19, Unna

.@ } Auftraggeber: Amtsgericht Unna

Bearb.: Brauckman||1 Datum: 26.10.2019

BS 11
102,801 0 =+102,75 m zu Festpunkt
0,08 = Verbundspflaster
© 0o ® pool® @
102,60 %0 %o[e®

o0 oO|e®

5°° Aloe
oO@OO.
AT
A Gﬁ):o

ASTles  Auffiilung: Kies, sandig (A [3]
2 0° A )
N
DoO A oo
A AL

@ oo

1,20 111 [1 1,20 |2 2olse

102,40

102,20

102,00

101,80

101,60

101,40

101,20

101,00

P — T — — — |

I

|

|

|

i

| .

| Verwitterungslehm: Schluff,
| feinsandig, kiesig @ E
i

|

I

|

|

|

100,80 11/2 [ ] 2,00

2,00 m

100,60-

Hohenmalstab 1:20

Kein Grundwasser erbohrt!




fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

A

B

nlage 2

ericht:

Az.: 03 09 19 354

Bauvorhaben: 03 09 19 354 ZV Aktenzeichen.: 002 K 006/19, Unna

Datum:
Bohrung Nr BS11 /Blatt 1 26.10.2019
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis
I b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BOQ;'\;\:S;ZS;QG Art | Nr. (Lljnntrgr_
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Verbundspflaster
b)
0,08
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) C 11/1 1,20
Auffiillung: Kies, sandig
b) 9 50 mm
1.20 erdfeucht
c) . . d) . e) ) .
mitteldicht gelagert mittelschwer zu bohren schwarz Kiesanteil:
Bergematerial, Kohle
N Fuillmaterial 9) Auffiillung h) A ")
a) C |1172 |2,00
Verwitterungslehm: Schluff, feinsandig, kiesig
@ 50 mm
b)
trocken
2,00 - -
c) steif d) mittelschwer bis schwer | €) braun, griingrau Kiesanteil: '
zu bohren Kalk-/Mergelsteinbankung,
, verwittert
N Lehm 9) Verwitterungslehm h) UL ") +
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




i

Diblom-Geologe Zeichnerische Darstellung von | Anlage 2
Vornal meunng sraress. | Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: 03 09 19 354 ZV Aktenzeichen.:

58730 Frondenberg

002 K 006/19, Unna

Auftraggeber: Amtsgericht Unna

Bearb.: Brauckman||1 Datum: 26.10.2019

103,00
102,80
102,60
102,40

102,20

|
|
|

101,60

101,40

101,20

101,00

100,80-

BS 12
0 =+102,91 m zu Festpunkt
MuMu Auffillung Mutterboden:
0.20 12/1 |—| 020 MuMu Schluff, feinsandig, humos II'
* * © 0o ® pol@® @
ooO ooO ::
°570ee  Auffillung: Kies, sandig
00 oO|ee@® . ) ’
A Alee  schwach schiuffig @ EI
o0
0,60 12/2 [1 0,60 |A 5% H
I
|
|
|
|
I
|
|
I
|
I
|
|
! Verwitterungslehm: Schiuff,
i feinsandig, kiesig @ IZ'
|
|
|
|
I
|
|
I
|
|
i
12/3 [ ] 2,00 |
2,00 m

Hohenmalstab 1:20

Kein Grundwasser erbohrt!




fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

A

nlage 2

Bericht:

Az.: 03 09 19 354

Bauvorhaben: 03 09 19 354 ZV Aktenzeichen.: 002 K 006/19, Unna

Datum:
Bohrung Nr BS12 /Blatt 1 26.10.2019
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis
b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. nm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgan Kernverlust (Unter-
punkt 9 gang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) C 12/1 10,20
Auffiillung Mutterboden: Schluff, feinsandig, humos
b) @ 50 mm
0,20 ) 9 ) erdfeucht
C . . e
weich leicht zu bohren dunkelbraun Organik: Wurzeln
f) aufgefiillter 9) h) i)
Mutterboden humoser Oberboden [OU]
a) C 12/2 10,60
Auffiillung: Kies, sandig, schwach schluffig
50 mm
b)
trocken - erdfeucht
0,60 ) 3 )
C . : . e Kiesanteil:
mitteldicht gelagert mittelschwer zu bohren rotschwarz Ziegelbruch, Schlacke,
, wenig Boden
N Fiillmaterial 9) Auffiillung h) A "
a) C |12/3 |2,00
Verwitterungslehm: Schluff, feinsandig, kiesig
@ 50 mm
b)
trocken
2,00 p - -
c) steif ) mittelschwer bis schwer | €) braun, griingrau Kiesanteil: '
zu bohren Kalk-/Mergelsteinbankung,
, verwittert
N Lehm 9) Verwitterungslehm h) UL ") +
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




58730 Frondenberg

——

g:P'°hm'G§°'°9|f Legende und Zeichenerklarung
ephan brauckmann
Von-ﬁell-Breuning-StraBe 32 naCh DIN 4023

Anlage 3

Projekt: 03 09 19 354 2V
Aktenzeichen.: 002 K 006/19,

AuftraggtB8R Amtsgericht Unna

Bearb.: M. Sass I Datum: 28.10.2014

Boden- und Felsarten

Auffiillung, A
Kies, G, kiesig, g
VIA Verwitterungslehm, L

Signaturen der Umweltgeologie (nicht DIN-gemaR)

Ziegelsteine, Zst, mit Ziegelsteinen, zst

KorngréRenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Bodenklasse nach DIN 18300 (veraltet)

Oberboden (Mutterboden)
Leicht I6sbare Bodenarten
Schwer I6sbare Bodenarten

Schwer l6sbarer Fels

][] ][]

Mutterboden, Mu

E=E]  schuuff, U, schiuffig, u

Nebenanteile ' -schwach (<15%)

(=] [=][~]

~ - stark (30-40%)

FlieBende Bodenarten

Mittelschwer I6sbare Bodenarten

Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare
Bodenarten




Diplom-Geologe
Stephan Brauckmann
Von-Nell-Breuning-Stralie 32
58730 Frondenberg

nach DIN 4023

—

Legende und Zeichenerklarung

Anlage 3

Projekt: 03 09 19 354 2V
Aktenzeichen.: 002 K 006/19,

AuftraggtB8R Amtsgericht Unna
Bearb.: M. Sass | Datum: 28.10.2014

Bodengruppe nach DIN 18196

@ enggestufte Kiese
@ Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische

weitgestufte Sand-Kies-Gemische

Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06
mm

Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06
mm

Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendrickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schiuffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Boden mit
Beimengungen humoser Art

nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

RIVICIBICICIOIGIOIONCIO0N0

Auffillung aus Fremdstoffen

2 weich

Probe Nr 1, entnommen mit einem
Verfahren der Entnahmekategorie A aus
bR ENIEfeentnommen mit einem

Verfahren der Entnahmekategorie C aus
1,00 m Tiefe

Konsistenz
% breiig

Proben

A1 . 1,00
C1 1,00

steif

VAVA

Lagerungsdichte

locker mitteldicht dicht

SICIOICICICICIRION0IOI0I0M0

B1 Z 1,00

W1

weitgestufte Kiese
enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische

Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06
mm

Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06
mm

Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schiuffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Boéden mit
kalkigen, kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffiillung aus natiirlichen Bdden

‘ halbfest ‘ ‘ fest

Probe Nr 1, enthommen mit einem
Verfahren der Entnahmekategorie B aus
1,00 m Tiefe

A1_v00 Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

sehr dicht




Diplom-Geologe

Stephan Brauckmann

Beratender Umwelt-
und Ingenieurgeologe
Sachverstandiger fir
Baugrund und Altlasten

Anlage 3

Lageskizze: Flacheneinteilung

Projekt:

03 09 19 354 Untergrunderkundung, Morgenstrale 102 in 59423 Unna
- Bodenuntersuchung / Altlastenanalytik -

20
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Diplom-Geologe

Stephan Brauckmann

Beratender Umwelt-
und Ingenieurgeologe
Sachverstandiger fir
Baugrund und Altlasten

Anlage 4

Chemische Analytik

Projekt:

03 09 19 354 Untergrunderkundung, Morgenstrale 102 in 59423 Unna
- Bodenuntersuchung / Altlastenanalytik -

21



<% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

LUB GmbH
Friedrich der GroRRe 70
44628 Herne

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01959047
Prifberichtsnummer: AR-19-AN-045447-01
Auftragsbezeichnung: 19-0271; Brauckmann 03 09 19 354
Anzahl Proben: 6

Probenart: Boden

Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 08.11.2019

Prufzeitraum: 08.11.2019 - 21.11.2019

Prifberichtsnummer: AR-19-AN-045447-01

Seite 1 von 7

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstindig und unverindert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
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Probenbezeichnung 192579 - MP 192580 - MP 192581 - MP
1 2 3
Probennummer 019227373 | 019227374 | 019231735
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 kg 0,4 0,8 0,7
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebrlckstand > 10mm AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 ja ja nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN LG004 |DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 94,0 90,6 86,8
pH in CaClI2 AN LG004 |DIN ISO 10390: 2005-12 7.9 7.7 7,5
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LG004 ‘DIN 1SO 17380: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5 <05
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01%
Arsen (As) AN LG004 2(')23'2'80 17294-2: 0,8 mg/kg TS 57 10,2 9,3
Blei (Pb) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172942 2 mgrkg TS 22 62 93
Cadmium (Cd) AN |LGooa | FHISO 172942 02 mglkg TS 0.4 0.7 <0,2
Chrom (Cr) AN |LGO04 [N ENISO 172942 1 mgrkg TS 22 36 30
Kupfer (Cu) AN |LGooa |5 FIISO 172942 1 mglkg TS 19 51 12
Nickel (Ni) AN |LGo0g | DN ENISO 172942 1 mg/kg TS 24 60 23
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 | D0 EN IO 12846: 0,07 mgkg TS | <0,07 0,11 <0,07
Thallium (T1) AN |LGooa | FHISO 172942 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
Zink (Zn) AN |LGoo4 | D08 BN ISO 172942 1 mgrkg TS 81 149 68
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN LG004 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS 2,0 3,9 0,5
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS 240 380 <40
2009-12
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LGooa |ZLUS HB BAT Tel & 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN |LGO04 |HEUG HB BA7 Tell 4 0,05 mgrkg TS 0,06 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |Looa |PAS B BAT Tl 4 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |LGoos |HLUG HB BA7 Tell 4 0,05 mgrkg TS 0,06 <0,05 <0,05
o-Xylol AN |LGoos | FEUG HB BATTell 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN |LGooa |PLUS HB BAT Tel & mg/kg TS 0,12 (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung 192579 - MP 192580 - MP 192581 - MP
1 2 3

Probennummer 019227373 | 019227374 | 019231735
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Trichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
i:gnn:zt::KW (10 AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,15 <0,05
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,14 < 0,05
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,28 1,7 <0,05
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09 0,43 < 0,05
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,98 5,2 0,06
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,76 4.1 <0,05
Benzo[a]anthracen AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,58 3,5 <0,05
Chrysen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,51 3,2 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,90 5,0 0,06
Benzolk]fluoranthen AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,27 1,5 <0,05
Benzol[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,53 2,9 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,39 2,0 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09 0,55 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,40 2,0 <0,05
Summe 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 5,78 32,4 0,12
exkl.BG
fl:?r:?:a:i: :ili;gne AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 5,78 32,4 0,12
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 52 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 101 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 153 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 138 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 180 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN |LG0O04 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung 192579 - MP[192580 - MP|192581 - MP
1 2 3
Probennummer 019227373 | 019227374 | 019231735
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Physikal.-chem. KenngréBen aus 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 8,7 8,9 7.9
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 20,5 18,9 19,9
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 5 uS/cm 158 138 175
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) AN |LGooa | SISO 103041 1,0 mg/! <10 <10 <10
Sulfat (SO4) AN |LGO04 DN ENISO 103041 1,0 mg/l 38 30 26
Cyanide, gesamt AN LG004 Z'g;g;'so 14403 (D6): 0,005 mg/| < 0,005 < 0,005 < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 0,001 mg/! 0,004 0,006 0,002
Blei (Pb) AN |LGooa |5 FISO 172942 0,001 mg/| <0001 | <0001 | <0,001
Cadmium (Cd) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 0,0003 mg/l <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) AN |LGOO04 2(')';5?8'2'30 17294-2: 0,001 mg/l < 0,001 0,002 <0,001
Kupfer (Cu) AN |LG004 |yt B SO 72 0,005 mg/l < 0,005 <0,005 <0,005
Nickel (Ni) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 0,001 mg/! < 0,001 0,001 <0,001
Quecksilber (Hg) AN |LGo0s | N ENISO 12846 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Thallium (T1) AN |LGoo4 | D0 BN ISO 172042 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (zn) AN |LGooa |5 FHISO 172942 0,01 mg/! <0,01 <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
AN LG004 < < <
wasserdampffiichtig 50012 0,010 mg/l 0,010 0,010 0,010
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Probenbezeichnung 192549 - EP | 192574 - EP | 192577 - EP
1 2 3
Probennummer 019227376 | 019227377 | 019227378
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
\F;zzzzsir;ge ink. AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 kg 0,3 0,3 0,2
u
Fremdstoffe (Art) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebrickstand > 10mm AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN LG004 |DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 97,3 85,8 89,9
pH in CaClI2 AN LG004 |DIN ISO 10390: 2005-12 7,7 7,5 7,7
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN 1SO 17380: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <0,5 <0,5
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01%
Arsen (As) AN |LGo0s |y EV IS0 172082 08 mglkg TS 48 34,3 10,4
Blei (Pb) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172942 2 mg/kg TS 29 91 76
Cadmium (Cd) AN |LGooa | FHISO 172942 02 mglkg TS 038 1,0 0.4
DIN EN ISO 17294-2:
Chrom (Cr) AN LGO04 |5 e 0n 1 mg/kg TS 27 29 60
Kupfer (Cu) AN LG004 2&?;8‘2'5017294'2: 1 mg/kg TS 28 123 50
Nickel (Ni) AN |LGo0g | DN ENISO 172942 1 mg/kg TS 32 53 40
Quecksilber (Hg) AN LG004 2&:‘;’;‘8'30 12846: 0,07 mg/kg TS <0,07 0,14 0,07
Thallium (T1) AN |LGooa | FHISO 172942 0,2 mg/kg TS <0,2 0,2 <0,2
. DIN EN ISO 17294-2:
Zink (Zn) AN LGO04 | /1o 0o 1 mg/kg TS 107 164 84
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN LG004 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS 1,8 15 5,7
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 300
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [AN  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS 180 120 980
2009-12
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LGooa |ZLUS HB BAT Tel & 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN |LGO04 |HEUG HB BA7 Tell 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |Looa |PAS B BAT Tl 4 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |LGoos |HLUG HB BA7 Tell 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN |LGoos | FEUG HB BATTell 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN |LGOO4 gggo?og‘a Bd.7 Teil 4: mgkg TS | (n.b.)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung 192549 - EP | 192574 - EP | 192577 - EP
1 2 3

Probennummer 019227376 | 019227377 | 019227378
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Trichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
i:gnn:zt::KW (10 AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,23
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,56
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 3,9
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 3,1
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,76 79
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,14 14
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,28 2,7 160
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,22 2,2 110
Benzo[a]anthracen AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,15 1,8 82
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,13 1,8 81
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,21 3,4 120
Benzolk]fluoranthen AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 1.1 37
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,13 2,0 70
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 1,6 50
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,34 14
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11 1,6 44
S:S:g 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 1,23 19,4 869
fl:?r:?:a:i: :ili;gne AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 1,23 19,4 869
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 52 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 101 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 153 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 138 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 180 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN |LG0O04 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung 192549 - EP [192574 - EP [192577 - EP
1 2 3
Probennummer 019227376 | 019227377 | 019227378
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikal.-chem. KenngréBen aus 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 79 8,1 7,8
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 20,7 20,1 21,1
Leitfahigkeit bei 25°C AN |LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 5 uS/cm 744 148 147
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) AN |LGooa | SISO 103041 1,0 mg/l <1,0 <1,0 17
Sulfat (SO4) AN |LGO04 DN ENISO 103041 1,0 mg/l 320 19 20
Cyanide, gesamt AN LG004 Z'g;g;'so 14403 (D6): 0,005 mg/| < 0,005 < 0,005 < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172042 0,001 mg/! < 0,001 0,002 0,006
Blei (Pb) AN |LGooa |5 FISO 172942 0,001 mg/l 0,002 < 0,001 <0,001
Cadmium (Cd) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 0,0003 mg/l <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) AN LG004 2(')';5?8'2'30 17294-2: 0,001 mg/| 0,001 < 0,001 0,001
Kupfer (Cu) AN |LG004 |yt B SO 72 0,005 mg/I < 0,005 < 0,005 < 0,005
Nickel (Ni) AN |LGoo4 | D08 BN ISO 172942 0,001 mg/! 0,001 <0,001 | <0,001
Quecksilber (Hg) AN |LGo0s | N ENISO 12846 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Thallium (T1) AN |LGoo4 | D0 BN ISO 172042 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (zn) AN |LGooa |5 FHISO 172942 0,01 mg/! <0,01 <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
AN LG004 < < <
wasserdampffiichtig 50012 0,010 mg/l 0,010 0,010 0,010
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

# Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Anlage 5

Auswertung nach LAGA-Boden und BBodSchV
(Wohngebiete)
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- Bodenuntersuchung / Altlastenanalytik -
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Anlage: 5/1

Projekt: 03 09 19 354 ZV Aktenzeichen.: 002 K 006/19, Unna, Morgenstr. 102

Datum: 26.11.2019

Parameter (Feststoff)

Cyanid ges| Arsen Blei | Cadmium[Chrom, ges| Kupfer | Nickel |Quecksilber| Thallium| Zink EOX |C10 bis C 40| C10 bis C22 BTEX [LHKW| PAK |Benzo (a)pyren| PCB TOC pH-Wert
Proben n.EPA
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mgrkg) | (mg/kg) | (mglkg)| (mg/kg) | (mglkg) | (mg/kg) | (mglkg) [(mglkg)] (mglkg) (mg/kg) |(mg/kg)| (mg/kg) mg/kg (mg/kg) | Masse-%
Mischprobe MP 1 <05 57 22 0,4 22 19 24 <0,07 | <02 81 [<1,0 240 <40,0 0,12 | n.b. | 5,78 0,53 n.b. 2 7,9
(211 + 3/2)
kiesige Aufflillung
LAGA Z0 Z0 Z0 Z0 Z0 Z0 Z1 Z0 Z0 Z1 Z0 Z1 Z0 Z0 | Z0| 22 Z1 Z0 Z2 Z0
BBodSchV Priifwerte v v v v v v v v
Mischprobe MP 2 <05 10,2 62 0,7 36 51 60 0,11 <02 149 (<10 380 <40 nb. | nb. | 32,4 2,9 n.b. 3,9 7,7
(6/2 +7/2 +9/2 +10/2)
kiesige Auffillung
LAGA Z0 Z1 Z1 Z1 Z1 Z1 Z1 Z1 Z0 Z1 Z0 Z1 Z0 Z0 | Z0 |>Z2 Z2 Z0 Z2 Z0
BBodSchV Priifwerte v v v v v v v v
Mischprobe MP 3 <05 9,3 93 <0,2 30 12 23 <0,07 | <0,2| 68 |<1,0| <400 <40,0 n.b. | nb. | 0,12 <0,05 n.b. 0,5 7,5
(1/2+1/3+2/2+3/3+6/3+7/3+
9/3 +10/3 + 11/2 + 12/3))
gewachsener Boden
LAGA Z0 Z0 Z1 Z0 Z0 Z0 Z0 Z0 Z0 Z0 | Z0 Z0 Z0 Z0 | Z0| ZO Z0 Z0 Z0 Z0
BBodSchV Priifwerte v v v v v v v v
Zuordnungswerte
nach LAGA Boden 2004
Z 0 (Lehm / Schluff) / 15 70 1 60 40 50 0,5 0,7 150 1 100 100 1 1 3 0,3 0,05 | 0,5(1,0) 55-8,0
Z 0 (Ton) / 20 100 1,5 100 60 70 1 1 200 1 100 100 1 1 3 0,3 0,05 | 0,5(1,0) 55-8,0
Z 0 (Sand) / 10 40 0,4 30 20 15 0,1 0,4 60 1 100 100 1 1 3 0,3 0,05 | 0,5(1,0) 55-8,0
Z0* / 15 140 1 120 80 100 1 0,7 300 1 400 200 1 1 3 0,6 0,1 0,5 (1,0) 55-8,0
Z1 3 45 210 3 180 120 150 1,5 2,1 450 3 600 300 1 1 3(9) 0,9 0,15 1,5 55-9,0
Z2 10 150 | 700 10 600 400 500 5 7 1.500| 10 2.000 1.000 1 1 30 3 0,5 5 -
n.b. nicht berechenbar
BBodSchV Priifwerte
Wohngebiete 50 | 50 [ 400 20 | 400 | 140 20 4
Kinderspielflachen 50 25 200 10 200 70 10 2
Wohngebiete 50 50 400 20 400 140 20 4
Park- und Freizeitanlagen 50 125 | 1000 50 1000 350 50 10
Industrie und Gewerbegrundstiicke 100 140 | 2000 60 1000 900 80 12
Bewertung v Einhaltung
® Uberschreitung

Diplom -Geologe Stephan Brauckmann
Beratender Umwelt- und Ingenieurgeologe
Sachverstandiger fiir Baugrund und Altlasten
Ardeyer Stralle 12
58730 Frondenberg




Anlage: 5/2

Projekt: 03 09 19 354 ZV Aktenzeichen.: 002 K 006/19, Unna, Morgenstr. 102 Datum: 26.11.2019

Parameter (Feststoff)

Cyanid ges| Arsen Blei | Cadmium[Chrom, ges| Kupfer | Nickel |Quecksilber| Thallium| Zink EOX |C10 bis C 40| C10 bis C22 BTEX |[LHKW| PAK |Benzo (a)pyren| PCB TOC pH-Wert
Proben n.EPA
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mglkg)| (mg/kg) | (mglkg) | (mg/kg) | (mglkg) [(mglkg)] (mglkg) (mg/kg) |(mg/kg)| (mg/kg) mg/kg (mg/kg) | Masse-%
Einzelprobe EP 1 <05 4,8 29 0,8 27 28 32 <0,07 | <0,2 | 107 |[<1,0 180 <40,0 nb. | nb. | 1,23 0,13 n.b. 1,8 7,7
)
lehmige Aufflllung
LAGA Z0 Z0 Z0 Z0 Z0 Z0 Z0 Z0 Z0 Z0 | Z0 Z1 Z0 Z0 | Z0 | ZO Z0 Z0 Z2 Z0
BBodSchV Priifwerte v v v v v v v v
Einzelprobe EP 2 <05 | 343 91 1 29 123 53 0,14 0,2 164 |<1,0 120 <40,0 n.b. | nb. | 19,4 2 n.b. 15 7,5
(11/1)
kiesige Aufflillung
LAGA Z0 Z1 Z1 Z1 Z0 Z2 Z1 Z1 Z0 Z1 Z0 Z1 Z0 Z0 | Z0| 22 Z2 Z0 >>Z2 Z0
BBodSchV Priifwerte v v v v v v v v
Einzelprobe EP 3 <05 10,4 76 0,4 60 50 40 0,07 <02 84 (<10 980 300 n.b. | n.b. | 869 70 n.b. 57 7,7
(12/2)
kiesige Aufflillung
LAGA Z0 Z1 Z1 Z0 Z1 Z1 Z1 Z0 Z0 Z1 Z0 Z2 Z1 Z0 | Z0 |>>Z2] >>Z2 Z0 >Z2 Z0
BBodSchV Priifwerte v v v v v v v ®
Zuordnungswerte
nach LAGA Boden 2004
Z 0 (Lehm / Schluff) / 15 70 1 60 40 50 0,5 0,7 150 1 100 100 1 1 3 0,3 0,05 | 0,5(1,0) 55-8,0
Z 0 (Ton) / 20 100 1,5 100 60 70 1 1 200 1 100 100 1 1 3 0,3 0,05 | 0,5(1,0) 55-8,0
Z 0 (Sand) / 10 40 0,4 30 20 15 0,1 0,4 60 1 100 100 1 1 3 0,3 0,05 | 0,5(1,0) 55-8,0
Z0* / 15 140 1 120 80 100 1 0,7 300 1 400 200 1 1 3 0,6 0,1 0,5 (1,0) 55-8,0
Z1 3 45 210 3 180 120 150 1,5 2,1 450 3 600 300 1 1 3(9) 0,9 0,15 1,5 55-9,0
Z2 10 150 | 700 10 600 400 500 5 7 1.500| 10 2.000 1.000 1 1 30 3 0,5 5 -
n.b. nicht berechenbar
BBodSchV Priifwerte
Wohngebiete | 50 [ 50 [ 400 20 | 400 | [ 140 [ 20 ] [ [ [ [ [ [ [ 4 [
Kinderspielflachen 50 25 200 10 200 70 10 2
Wohngebiete 50 50 400 20 400 140 20
Park- und Freizeitanlagen 50 125 | 1000 50 1000 350 50 10
Industrie und Gewerbegrundstiicke 100 140 | 2000 60 1000 900 80 12
Bewertung v Einhaltung
® Uberschreitung

Diplom -Geologe Stephan Brauckmann
Beratender Umwelt- und Ingenieurgeologe
Sachverstandiger fiir Baugrund und Altlasten
Ardeyer Stralle 12

58730 Frondenberg



Anlage: 5/1

Projekt: 03 09 19 354 ZV Aktenzeichen.: 002 K 006/19, Unna, Morgenstr. 102 Datum: 26.11.2019
Parameter (Eluat)
pH elekt. Leitfahigkeit | Chlorid [ Cyanid ges. | Sulfat | Arsen | Blei Cadmium [Lhrom, ges| Kupfer | Nickel | Quecksilber Zink Phenol Index Thallium
Proben
(uS/em) (mg) | (ug/l) [mgm| g/ | e/D| g/ | (g | wg/h | pe/D| (pg/h (ng/l) (ug/l) (ug/l)
Mischprobe MP 1 8,7 158 <1 <5 38 4 <1 <0,3 <1 <5 | <1 <0,2 <10 <10 <0,2
(211 + 3/2)
kiesige Auffiillung
LAGA Z0 Z0 Z0 Z0 Z121 Z0 | ZO Z0 Z0 Z0 | Z0 Z0 Z0 Z0 Z0
Mischprobe MP 2 8,9 138 <1 <5 30 6 <1 <0,3 2 <5 1 <0,2 <10 <10 <0,2
(6/2 +7/2 +9/2 +10/2)
kiesige Auffiillung
LAGA Z0 Z0 Z0 Z0 z1.2( Z0 | ZO Z0 Z0 Z0 | Z0 Z0 Z0 Z0 Z0
Mischprobe MP 3 7.9 175 <1 <5 26 2 <1 <0,3 1 <5 | <1 <0,2 <10 <10 <0,2
(1/2+1/3+2/2+3/3+6/3+7/3+
9/3+10/3 +11/2 +12/3)
gewachsener Boden
LAGA Z0 Z0 Z0 Z0 z1.2( Zz0 | ZO Z0 Z0 Z0 | Z0 Z0 Z0 Z0 Z0
Zuordnungswerte
nach LAGA Boden 2004
Z0/Z0* 6,5-9,5 250 30 5 20 14 40 1,5 12,5 20 15 <05 150 20 <1
Z11 6,5-9,5 250 30 5 20 14 40 1,5 12,5 20 15 <0,5 150 20 1
Z1.2 6,0-12 1.500 50 10 50 20 80 3 25 60 20 1 200 40 3
Z2 55-12 2.000 100 20 200 | 60 [ 200 6 60 100 70 2 600 100 5
n.d. nicht definiert

Diplom -Geologe

Stephan Brauckmann
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Anlage: 5/2

Projekt: 03 09 19 354 ZV Aktenzeichen.: 002 K 006/19, Unna, Morgenstr. 102

Datum: 26.11.2019

pH

elekt. Leitfahigkeit

Chlorid

Sulfat

Arsen

Parameter (Eluat)

Cyanid ges. Blei Cadmium [Lhrom, ges| Kupfer | Nickel | Quecksilber Zink Phenol Index Thallium
Proben
(uS/cm) (mg) |  (ng/H) [ maM| g/ | (meg/DH| g/ | (gD | (gD | (neg/h| g/ (ug/h (ug/) (ug/h
Einzelprobe EP 1 7,9 744 <1 <5 320 | <1 2 <0,3 1 <5 1 <0,2 <10 <10 <0,2
(1/1)
lehmige Auffiillung
LAGA Z0 Z1.2 Z0 Z0 >722| 20| Z0 Z0 Z0 Z0 [ Z0 Z0 Z0 Z0 Z0
Einzelprobe EP 2 8,1 148 <1 <5 19 2 <1 <03 <1 <5 | <1 <0,2 <10 <10 <0,2
(1111)
kiesige Auffiillung
LAGA Z0 Z0 Z0 Z0 Z0 | Z0 | Z0 Z0 Z0 Z0 | Z0 Z0 Z0 Z0 Z0
Einzelprobe EP 3 7,8 147 1,7 <5 20 6 <1 <0,3 <1 <5 | <1 <0,2 <10 <10 <0,2
(12/2)
kiesige Auffiillung
LAGA Z0 Z0 Z0 Z0 Z0 | Z0 | ZO Z0 Z0 Z0 [ Z0 Z0 Z0 Z0 Z0
Zuordnungswerte
nach LAGA Boden 2004
Z20/Z0* 6,5-9,5 250 30 5 20 14 40 1,5 12,5 20 15 <0,5 150 20 <1
Z11 6,5-9,5 250 30 5 20 14 40 1,5 12,5 20 15 <05 150 20 1
Z1.2 6,0 -12 1.500 50 10 50 | 20 80 3 25 60 20 1 200 40 3
Z2 55-12 2.000 100 20 200 | 60 | 200 6 60 100 | 70 2 600 100 5
n. d. nicht definiert

Diplom -Geologe
Stephan Brauckmann
Beratender Umwelt- und Ingenieurgeologe
Sachverstandiger fur Baugrund und Altlasten
Ardeyer Stralle 12
58730 Frondenberg




Diplom-Geologe

Stephan Brauckmann

Beratender Umwelt-
und Ingenieurgeologe
Sachverstandiger fir
Baugrund und Altlasten
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Bilddokumentation Gelande
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Foto 1: Blick auf die Untersuchungsfldche, Spielhalle (Blickrichtung: Siid-Ost)

Foto 2: Blick auf die Untersuchungsfldche, Wohnhaus (Blickrichtung: Nord-Ost)
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Foto 4: Blick aus dem Innenhof auf die ehem. Obstwiese (Blickrichtung: Nord-Ost)
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