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Szkotfa ponadpodstawowa — informatyka

Preambuta podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego

Il etap edukacyjny: 4-letnie liceum ogodlnoksztatcqce oraz 5-letnie technikum

Ksztatcenie ogélne w szkole ponadpodstawowej tworzy programowo spdjng cato$¢ i stanowi
fundament wyksztatcenia, umozliwiajgcy zdobycie zréznicowanych kwalifikacji zawodowych,
a nastepnie ich doskonalenie lub modyfikowanie, otwierajgc proces uczenia sie przez cate
zycie.

Celem ksztatcenia ogdlnego w liceum ogdélnoksztatcgcym i technikum jest:

1) traktowanie uporzgdkowanej, systematycznej wiedzy jako podstawy ksztattowania
umiejetnosci;

2) doskonalenie umiejetnosci myslowo-jezykowych, takich jak: czytanie ze zrozumieniem,
pisanie tworcze, formutowanie pytan i problemdw, postugiwanie sie kryteriami,
uzasadnianie, wyjasnianie, klasyfikowanie, wnioskowanie, definiowanie, postugiwanie
sie przyktadami itp.;

3) rozwijanie osobistych zainteresowan ucznia i integrowanie wiedzy przedmiotowej
z réznych dyscyplin;

4) zdobywanie umiejetnosci formufowania samodzielnych i przemyslanych sadéw,
uzasadniania wtasnych i cudzych sgdéw w procesie dialogu we wspdlnocie dociekajacej;

5) taczenie zdolnosci krytycznego i logicznego myslenia z umiejetnosciami wyobrazeniowo-
-tworczymi;

6) rozwijanie wrazliwosci spotecznej, moralnej i estetycznej;

7) rozwijanie narzedzi myslowych umozliwiajgcych uczniom obcowanie z kulturg i jej
rozumienie;

8) rozwijanie u ucznidw szacunku dla wiedzy, wyrabianie pasji poznawania Swiata
i zachecanie do praktycznego zastosowania zdobytych wiadomosci.

Do najwazniejszych umiejetnosci zdobywanych przez ucznia w trakcie ksztatcenia ogdlnego
w liceum ogdlnoksztatcgcym i technikum naleza:

1) myslenie — rozumiane jako ztozony proces umystowy, polegajacy na tworzeniu nowych
reprezentacji za pomoca transformacji dostepnych informacji, obejmujgcej interakcje
wielu operacji umystowych: wnioskowanie, abstrahowanie, rozumowanie, wyobrazanie
sobie, sadzenie, rozwigzywanie problemdw, tworczosc. Dzieki temu, ze uczniowie szkoty
ponadpodstawowej uczg sie rownoczesnie roznych przedmiotéw, mozliwe jest
rozwijanie nastepujgcych typéw myslenia: analitycznego, syntetycznego, logicznego,
komputacyjnego, przyczynowo-skutkowego, kreatywnego, abstrakcyjnego; zachowanie
ciggtosci ksztatcenia ogdlnego rozwija zaréwno myslenie percepcyjne, jak i myslenie
pojeciowe. Synteza obu typdw myslenia stanowi podstawe wszechstronnego rozwoju
ucznia;

2) czytanie — umiejetnosc taczaca zardwno rozumienie senséw, jak i znaczen symbolicznych
wypowiedzi; kluczowa umiejetnos¢ lingwistyczna i psychologiczna prowadzaca do
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rozwoju osobowego, aktywnego uczestnictwa we wspdlnocie, przekazywania
doswiadczen miedzy pokoleniami;

3) umiejetnos¢ komunikowania sie w jezyku ojczystym i w jezykach obcych, zaréwno
w mowie, jak i w pisSmie, to podstawowa umiejetno$¢ spoteczna, ktérej podstawa jest
znajomos¢ norm jezykowych oraz tworzenie podstaw porozumienia sie w rézinych
sytuacjach komunikacyjnych;

4) kreatywne rozwigzywanie probleméw z rdéinych dziedzin ze $wiadomym
wykorzystaniem metod i narzedzi wywodzacych sie z informatyki, w tym
programowanie;

5) umiejetno$¢ sprawnego postugiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyjno-
-komunikacyjnymi, w tym dbatos¢ o poszanowanie praw autorskich i bezpieczne
poruszanie sie w cyberprzestrzeni;

6) umiejetno$¢ samodzielnego docierania do informacji, dokonywania ich selekcji, syntezy
oraz wartos$ciowania, rzetelnego korzystania ze zrodet;

7) nabywanie nawykdéw systematycznego uczenia sie, porzagdkowania zdobytej wiedzy i jej
pogtebiania;
8) umiejetnosé wspodtpracy w grupie i podejmowania dziatan indywidualnych.

Jednym z najwazniejszych zadan liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum jest rozwijanie
kompetencji jezykowej i kompetencji komunikacyjnej stanowigcych kluczowe narzedzie
poznawcze we wszystkich dyscyplinach wiedzy. Istotne w tym zakresie jest tgczenie teorii
i praktyki jezykowej. Bogacenie stownictwa, w tym poznawanie terminologii wiasciwe] dla
kazdego z przedmiotdéw, stuzy rozwojowi intelektualnemu ucznia, a wspomaganie i dbatos¢
o ten rozwdj nalezy do obowigzkéw kazdego nauczyciela.

Waznym zadaniem szkoty jest przygotowanie uczniow do zycia w spoteczenstwie
informacyjnym. Nauczyciele wszystkich przedmiotdw powinni stwarzac¢ uczniom warunki do
nabywania umiejetnosci wyszukiwania, porzadkowania i wykorzystywania informacji
zréznych Zrédet oraz dokumentowania swojej pracy, z uwzglednieniem prawidtowej
kompozycji tekstu i zasad jego organizacji, z zastosowaniem technologii informacyjno-
-komunikacyjnych.

Realizacje powyzszych celdw powinna wspomagac¢ dobrze wyposazona biblioteka szkolna,
dysponujgca aktualnymi zbiorami, zaréwno w postaci ksiegozbioru, jak i w postaci zasobow
multimedialnych. Nauczyciele wszystkich przedmiotéw powinni odwotywac sie do zasobéw
biblioteki szkolnej i wspdtpracowac z nauczycielami bibliotekarzami w celu wszechstronnego
przygotowania uczniow do samoksztatcenia i Swiadomego wyszukiwania, selekcjonowania
i wykorzystywania informaciji.

Poniewaz srodki spotecznego przekazu odgrywaja coraz wiekszg role, zarébwno w Zyciu
spotecznym, jak i indywidualnym, kazdy nauczyciel powinien poswieci¢ duzo uwagi edukacji
medialnej, czyli wychowaniu ucznidéw do wtasciwego odbioru i wykorzystania mediéw.
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Waznym celem dziatalnosci szkoty jest skuteczne nauczanie jezykéw obcych. Bardzo wazne
jest dostosowanie zaje¢ do poziomu przygotowania ucznia, ktére uzyskat na wczesniejszych
etapach edukacyjnych.

Waznym zadaniem szkoty jest takze edukacja zdrowotna, ktérej celem jest rozwijanie
u uczniéw postawy dbatosci o zdrowie wtasne i innych ludzi oraz umiejetnosci tworzenia
srodowiska sprzyjajgcego zdrowiu.

W procesie ksztatcenia ogdlnego szkofa ksztattuje u ucznidw postawy sprzyjajgce ich
dalszemu rozwojowi indywidualnemu i spotecznemu, takie jak: uczciwos¢, wiarygodnos,
odpowiedzialnos¢, wytrwatos¢, poczucie wtasnej wartosci, szacunek dla innych ludzi,
ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosé, przedsiebiorczo$¢, kultura osobista, gotowosé do
uczestnictwa w kulturze, podejmowania inicjatyw oraz do pracy zespofowej. W rozwoju
spotecznym bardzo wazne jest ksztattowanie postawy obywatelskiej, postawy poszanowania
tradycji i kultury wifasnego narodu, a takze postawy poszanowania dla innych kultur
i tradycji.

Ksztatcenie i wychowanie w liceum ogdlnoksztatcgcym i technikum sprzyja rozwijaniu postaw
obywatelskich, patriotycznych i spotecznych uczniéw. Zadaniem szkoty jest wzmacnianie
poczucia tozsamosci narodowej, etnicznej i regionalnej, przywigzania do historii i tradycji
narodowych, przygotowanie i zachecanie do podejmowania dziatan na rzecz Srodowiska
szkolnego i lokalnego, w tym do angazowania sie w wolontariat. Szkota dba o wychowanie
mtodziezy w duchu akceptacji i szacunku dla drugiego cztowieka, ksztattuje postawe
szacunku dla srodowiska przyrodniczego, motywuje do dziatafh na rzecz ochrony srodowiska
oraz rozwija zainteresowanie ekologia.

Duze znaczenie dla rozwoju mtodego cztowieka oraz jego sukceséw w dorostym Zzyciu ma
nabywanie kompetencji spotecznych, takich jak: komunikacja i wspdétpraca w grupie, w tym
w Srodowiskach wirtualnych, udziat w projektach zespotowych lub indywidualnych oraz
organizacja i zarzadzanie projektami.

Strategia uczenia sie przez cate zycie wymaga umiejetnosci podejmowania waznych decyzji,
poczynajgc od wyboru szkoty ponadpodstawowej, kierunku studidw Ilub konkretnej
specjalizacji zawodowej, poprzez decyzje o wyborze miejsca pracy, sposobie podnoszenia
oraz poszerzania swoich kwalifikacji, az do ewentualnych decyzji o zmianie zawodu. | te
umiejetnosci ksztattowane bedg w szkole ponadpodstawowej.

Przedmioty w liceum ogdlnoksztatcgcym i technikum moga byé nauczane w zakresie

podstawowym lub w zakresie rozszerzonym:

1) tylko w zakresie podstawowym — przedmioty: muzyka, plastyka, podstawy
przedsiebiorczos$ci, wychowanie fizyczne, edukacja dla bezpieczenstwa, wychowanie do
zycia w rodzinie, etyka;

2) w zakresie podstawowym i w zakresie rozszerzonym: jezyk polski, jezyk obcy nowozytny,
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matematyka, jezyk mniejszosci narodowej lub etnicznej oraz jezyk regionalny — jezyk
kaszubski, historia, wiedza o spoteczenstwie, geografia, biologia, chemia, filozofia, fizyka,
informatyka;

3) tylko w zakresie rozszerzonym — przedmioty: historia muzyki, historia sztuki, jezyk
tacinski i kultura antyczna.

Szkota ma stwarza¢ uczniom warunki do nabywania wiedzy i umiejetnosci potrzebnych do
rozwigzywania probleméw z wykorzystaniem metod i technik wywodzacych sie
z informatyki, w tym logicznego i algorytmicznego myslenia, programowania, postugiwania
sie aplikacjami komputerowymi, wyszukiwania i wykorzystywania informacji z rdéznych
zrédet, postugiwania sie komputerem i podstawowymi urzadzeniami cyfrowymi oraz
stosowania tych umiejetnosci na zajeciach z rdinych przedmiotéw, m.in. do pracy nad
tekstem, wykonywania obliczen, przetwarzania informacji i jej prezentacji w roznych
postaciach.

Kazda sala lekcyjna powinna mie¢ dostep do internetu, uczniowie i nauczyciele powinni miec
zapewniony dostep do pracowni stacjonarnej lub mobilnej oraz mozliwos¢ korzystania
z wtasnego sprzetu. Wszystkie pracownie powinny by¢ wyposazone w monitor interaktywny
(z wbudowanym komputerem i oprogramowaniem) lub zestaw: komputer, projektor i tablica
interaktywna lub ekran.

Szkota ma réwniez przygotowywaé¢ uczniow do dokonywania  $wiadomych
i odpowiedzialnych wyboréw w trakcie korzystania z zasobdéw dostepnych w internecie,
krytycznej analizy informacji, bezpiecznego poruszania sie w przestrzeni cyfrowej, w tym
nawigzywania iutrzymywania opartych na wzajemnym szacunku relacji z innymi
uzytkownikami sieci.

Szkota oraz poszczegdlni nauczyciele podejmujg dziatania majagce na celu
zindywidualizowane wspomaganie rozwoju kazdego ucznia, stosownie do jego potrzeb
i mozliwosci.

Uczniom z niepetnosprawnosciami szkota zapewnia optymalne warunki pracy. Wybor form
indywidualizacji nauczania powinien wynika¢ z rozpoznania potencjatu kazdego ucznia.
Zatem nauczyciel powinien tak dobiera¢ zadania, aby z jednej strony nie przerastaty one
mozliwosci ucznia (uniemozliwialy osiggniecie sukcesu), a z drugiej nie powodowaty
obnizenia motywacji do radzenia sobie z wyzwaniami.

Bardzo istotna jest edukacja zdrowotna, ktdéra prowadzona konsekwentnie i umiejetnie

bedzie przyczynia¢ sie do poprawy kondycji zdrowotnej spoteczenstwa oraz pomysinosci
ekonomicznej panistwa.
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Zastosowanie metody projektu, oprécz wspierania w nabywaniu opisanych wyzej
kompetencji, pomaga réwniez rozwija¢ u ucznidw przedsiebiorczo$¢ i kreatywnos¢ oraz
umozliwia stosowanie w procesie ksztatcenia innowacyjnych rozwigzan programowych,
organizacyjnych lub metodycznych.

Opis wiadomosci i umiejetnosci zdobytych przez ucznia w szkole ponadpodstawowej jest
przedstawiany w jezyku efektéw uczenia sie, zgodnie z Polskg Rama Kwalifikacji®).

Dziatalnos¢ edukacyjna szkoty okreslona jest przez:
1) szkolny zestaw programoéw nauczania;
2) program wychowawczo-profilaktyczny szkoty.

Szkolny zestaw programéw nauczania oraz program wychowawczo-profilaktyczny szkoty
tworzg spdjng catos¢ i muszg uwzglednia¢ wszystkie wymagania opisane w podstawie
programowej. Ich przygotowanie i realizacja s3 zadaniem zaréwno catej szkoty, jak i kazdego
nauczyciela.

Obok zadan wychowawczych i profilaktycznych nauczyciele wykonujg réwniez dziatania
opiekuncze odpowiednio do istniejgcych potrzeb.

Dziatalnos¢ wychowawcza szkoty nalezy do podstawowych celéw polityki oswiatowej
panstwa. Wychowanie mtodego pokolenia jest zadaniem rodziny i szkoty, ktéra w swojej
dziatalnosci musi uwzglednia¢ wole rodzicéw, ale takze i panistwa, do ktérego obowigzkéw
nalezy stwarzanie wfasciwych warunkéw wychowania. Zadaniem szkoty jest ukierunkowanie
procesu wychowawczego na wartosci, ktére wyznaczajg cele wychowania i kryteria jego
oceny. Wychowanie ukierunkowane na wartosci zaktada przede wszystkim podmiotowe
traktowanie ucznia, a wartosci sktaniaja cztowieka do podejmowania odpowiednich
wyborow czy decyzji. W realizowanym procesie dydaktyczno-wychowawczym szkota
podejmuje dziatania zwigzane z miejscami waznymi dla pamieci narodowej, formami
upamietniania postaci i wydarzen z przesztosci, najwazniejszymi Swietami narodowymi
i symbolami pafnstwowymi.

W czteroletnim liceum ogdlnoksztatcgcym i piecioletnim technikum sg realizowane
nastepujgce przedmioty:

1) jezyk polski;

2) jezyk obcy nowozytny;

3) filozofia;
4) jezyktacinski i kultura antyczna;
5) muzyka;

6) historia muzyki;
7) plastyka;

1 Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2017 r. poz. 986 i 1475).
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8) historia sztuki;

9) historia;

10) wiedza o spoteczenstwie;

11) geografia;

12) podstawy przedsiebiorczosci;

13) biologia;

14) chemia;

15) fizyka;

16) matematyka;

17) informatyka;

18) wychowanie fizyczne;

19) edukacja dla bezpieczenstwa;

20) wychowanie do zycia w rodzinie?;
21) etyka;

22) jezyk mniejszosci narodowej lub etnicznej?;
23) jezyk regionalny — jezyk kaszubski3.

Informatyka

Na nowg podstawe informatyki w liceum ogdlnoksztatcacym i technikum nalezy patrzec
W powigzaniu ze zmianami, jakie nastgpity w nauczaniu informatyki w szkole podstawowe;.
Wprowadzenie rozwigzywania probleméw z pomocg komputeréw i programowania od
najmtodszych lat znacznie wydtuzyto okres poznawania tych zagadnien, a przez to umozliwito
stopniowe i uporzagdkowane wprowadzanie elementéw, ktére do tej pory uznawane byty
w informatyce za trudne.

Najwazniejszym celem ksztatcenia informatycznego uczniéw jest rozwdj umiejetnosci
myslenia komputacyjnego, skupionego na kreatywnym rozwigzywaniu problemoéw z réznych
dziedzin ze $wiadomym i bezpiecznym wykorzystaniem przy tym metod i narzedzi
wywodzacych sie z informatyki. Takie podejscie, rozpoczete w szkole podstawowej, jest
kontynuowane w liceum ogdlnoksztatcgcym i technikum zaréwno w zakresie podstawowym,
jak irozszerzonym. Przedmiot informatyka jest realizowany przez wszystkich ucznidow
w kazdej klasie, poczawszy od klasy | szkoty podstawowej i jest kontynuowany w liceum
ogolnoksztatcgcym i technikum.

2 Sposdb nauczania przedmiotu wychowanie do zycia w rodzinie okreslajg przepisy wydane na podstawie art. 4
ust. 3 ustawy z dnia 7 stycznia 1993 r. o planowaniu rodziny, ochronie ptodu ludzkiego i warunkach
dopuszczalnosci przerywania cigzy (Dz. U. poz. 78, z 1995 r. poz. 334, 2 1996 r. poz. 646, z 1997 r. poz. 943 i poz.
1040, 2 1999 r. poz. 32 oraz z 2001 r. poz. 1792).

3 Przedmiot jezyk mniejszoéci narodowej lub etnicznej oraz przedmiot jezyk regionalny — jezyk kaszubski jest
realizowany w szkotach (oddziatach) z nauczaniem jezyka mniejszosci narodowych lub etnicznych oraz jezyka
regionalnego — jezyka kaszubskiego, zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 13 ust. 3 ustawy z dnia
7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (Dz. U. z 2017 r. poz. 2198, 2203 i 2361).
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Wiekszos¢ dziedzin korzysta z gotowych algorytméw i rozwigzan informatycznych, istotg
informatyki jednak jest twércze odkrywanie algorytmoéw, poznawanie metod rozwigzywania
problemdw i badanie ich efektywnosci. Takie podejscie wptywa na zwiekszenie jakosci oraz
efektywnosci nie tylko edukacji informatycznej ucznidéw, ale réwniez przynosi korzysci
W nauczaniu innych przedmiotéw, wspomaga ksztattowanie myslenia matematycznego, uczy
naukowego podejscia do rozwigzywania probleméw. Umiejetnos¢ korzystania z nowych
technologii w sposdb twdrczy i krytyczny jest obecnie podstawowg umiejetnoscig przydatna
nie tylko mtodym ludziom, ale takze osobom dorostym i starszym. Jest to warunek konieczny
do aktywnego i petnego korzystania z e-ustug, a posiadanie tej umiejetnosci ma na celu
zapobieganie ryzyku wykluczenia z zycia spotecznego. Pomaga ponadto niwelowaé bariere
pokoleniowg, usprawnia komunikacje pomiedzy nauczycielami i uczniami, a w konsekwencji
w catym spoteczenstwie.

Wprowadzane zmiany w ksztatceniu informatycznym lepiej przygotujg uczniow do

bezpiecznego zycia w spoteczenstwie przepetnionym technologia i beda ich zachecaty do
wybierania dalszego ksztatcenia sie na kierunkach informatycznych uczelni wyzszych.
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Podstawa programowa przedmiotu informatyka

Il etap edukacyjny: 4-letnie liceum ogdlnoksztatcqce oraz 5-letnie technikum

Zakres podstawowy i rozszerzony

Cele ksztatcenia — wymagania ogolne

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie probleméw na bazie logicznego
i abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposobéw reprezentowania
informacji.

Il. Programowanie i rozwigzywanie problemdéw z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzadzen cyfrowych: ukfadanie i programowanie algorytméw, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informacji, postugiwanie sie aplikacjami komputerowymi.

[ll. Postugiwanie sie komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi,
w tym: znajomos$¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz
wykonywania obliczen i programow.

IV.Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak: komunikacja i wspotpraca w grupie,
w tym w srodowiskach wirtualnych, udziat w projektach zespotowych oraz zarzadzanie
projektami.

V. Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczestwa. Respektowanie prywatnosci informacji
i ochrony danych, praw wtasnosci intelektualnej, etykiety w komunikacji i norm
wspotzycia spofecznego, ocena zagrozen zwigzanych z technologia i ich uwzglednienie
dla bezpieczeristwa swojego i innych.

Tresci nauczania — wymagania szczegétowe

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemodw.
Zakres podstawowy. Uczen:

1) planuje kolejne kroki rozwigzywania problemu, z uwzglednieniem
podstawowych etapow myslenia komputacyjnego (okreslenie problemu,
definicia modeli i poje¢, znalezienie rozwigzania, zaprogramowanie
i testowanie rozwigzania).

2) stosuje przy rozwigzywaniu probleméw z réznych dziedzin algorytmy poznane
w szkole podstawowej oraz algorytmy:

a) na liczbach: badania pierwszosci liczby, zamiany reprezentacji liczb
miedzy pozycyjnymi systemami liczbowymi, dziatan na utamkach
z wykorzystaniem NWD i NWW,
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3)

4)

5)

b) na tekstach: poréwnywania tekstéw, wyszukiwania wzorca w tekscie
metodg naiwng, szyfrowania tekstu metodg Cezara i przestawieniows,

c) porzadkowania ciggu liczb: przez wstawianie i metodg bgbelkowg,

d) wydawania reszty najmniejszg liczbg nominatéw,

e) obliczania wartosci elementéw ciggu metodq iteracyjng i rekurencyjng,
w tym wartosci elementdw ciggu Fibonacciego.

wyréznia w problemie podproblemy i charakteryzuje: metode potowienia,

stosuje podejscie zachtanne i rekurencje;

poréwnuje dziatanie réznych algorytmow dla wybranego problemu, analizuje

algorytmy na podstawie ich gotowych implementacji;

sprawdza poprawnos¢ dziatania algorytméw dla przyktadowych danych.

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okresSlone dla zakresu podstawowego,

a ponadto:
1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

w zaleznos$ci od problemu rozwigzuje go, stosujagc metode wstepujacg lub
zstepujaca;

do realizacji rozwigzania problemu dobiera odpowiednig metode lub technike
algorytmiczng i struktury danych;

objasnia dobrany algorytm, uzasadnia poprawnos¢ rozwigzania na wybranych
przyktadach danych i ocenia jego efektywnos¢;

ilustruje i wyjasnia role poje¢, obiektdw i operacji matematycznych
w projektowaniu rozwigzan problemoéw informatycznych i z innych dziedzin,
postuguje sie pojeciem logarytmu;

przedstawia sposoby reprezentowania w komputerze znakéw, liczb, wartosci
logicznych, obrazéw, dzwiekdw, animacji;

objasnia sposoby wykonywania przez komputer dziatan arytmetycznych
i operacji logicznych;

wyjasnia, jakie moze by¢ zrédio btedédw pojawiajgcych sie w obliczeniach
komputerowych: btad zaokraglenia, btad przyblizenia;

dyskutuje na temat roli myslenia komputacyjnego i jego metod, takich jak:
abstrakcja, reprezentacja danych, dekompozycja problemu, redukcja,
myslenie rekurencyjne, podejscie heurystyczne w rozwigzywaniu problemoéw
z réznych dziedzin.

Il. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera i innych

urzadzen cyfrowych.

Zakres podstawowy. Uczen:

1)

projektuje i programuje rozwigzania probleméw z rdznych dziedzin, stosuje
przy tym: instrukcje wejscia/wyjscia, wyrazenia arytmetyczne i logiczne,
instrukcje warunkowe, instrukcje iteracyjne, funkcje z parametrami i bez
parametréw, testuje poprawnos¢ programéw dla rdézinych danych;
w szczegolnosci programuje algorytmy z punktu 1.2);
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2)

3)

4)

do realizacji rozwigzan probleméw prawidtowo dobiera s$rodowiska

informatyczne, aplikacje oraz zasoby, wykorzystuje réwniez elementy

robotyki;

przygotowuje opracowania rozwigzan problemdw, postugujac sie wybranymi

aplikacjami:

a) projektuje modele dwuwymiarowe i tréjwymiarowe, tworzy i edytuje
projekty w grafice rastrowej i wektorowej, wykorzystuje rézne formaty
obrazow, przeksztatca pliki graficzne, uwzgledniajgc wielko$¢ i jakosé
obrazoéw,

b) opracowuje dokumenty o réznorodnej tematyce, w tym informatycznej,
i o rozbudowane] strukturze, postugujac sie przy tym konspektem
dokumentu, dzieli tekst na sekcje i kolumny, tworzy spisy tresci, rysunkéw
i tabel, stosuje witasne style i szablony, pracuje nad dokumentem w trybie
recenzji, definiuje korespondencje seryjna,

c) gromadzi dane pochodzace z rézinych Zrédet w tabeli arkusza
kalkulacyjnego, korzysta z réznorodnych funkcji arkusza w zaleznosci od
rodzaju danych, filtruje dane wedtug kilku kryteriow, dobiera
odpowiednie wykresy do zaprezentowania danych, analizuje dane,
korzystajagc z dodatkowych narzedzi, w tym z tabel i wykresow
przestawnych,

d) wyszukuje informacje, korzystajgc z bazy danych opartej na co najmniej
dwodch tabelach, definiuje relacje, stosuje filtrowanie, formutuje
kwerendy, tworzy i modyfikuje formularze, drukuje raporty,

e) tworzy rozbudowane prezentacje, w tym z wykorzystaniem technik
multimedialnych, ustala parametry pokazu,

f) tworzy strone internetowg zgodnie ze standardami, wzbogaconag
tabelami, listami, elementami dynamicznymi, postuguje sie arkuszem
stylow, korzysta zoprogramowania i serwiséw przeznaczonych do
tworzenia stron; potrafi opublikowaé wtasng strone w internecie;

wyszukuje w sieci potrzebne informacje i zasoby, ocenia ich przydatnos¢ oraz

wykorzystuje w rozwigzywanych problemach.

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:
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1)

2)

3)

projektuje i tworzy rozbudowane programy w procesie rozwigzywania
problemdw, wykorzystuje w programach dobrane do algorytmdéw struktury
danych, w tym struktury dynamiczne i korzysta z dostepnych bibliotek dla tych
struktur;

stosuje zasady programowania strukturalnego i obiektowego
W rozwigzywaniu problemoéw;

sprawnie postuguje sie zintegrowanym srodowiskiem programistycznym przy
pisaniu, uruchamianiu i testowaniu programow;
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4) przygotowujac opracowania rozwigzan ztozonych problemdw, postuguje sie

wybranymi aplikacjami w stopniu zaawansowanym:

a)

b)

c)

d)

e)

tworzy i edytuje dwuwymiarowe oraz tréjwymiarowe wizualizacje
i animacje, stosuje wtasciwe formaty plikdow graficznych,

uczestniczy w opracowaniu dokumentacji projektu zespotowego, pracujac
przy tym w odpowiednim srodowisku,

stosuje zaawansowane funkcje arkusza kalkulacyjnego w zaleznosci od
rodzaju danych, definiuje makropolecenia, zna mozliwosci wbudowanego
jezyka programowania,

projektuje i tworzy relacyjng baze ztozong z wielu tabel oraz sieciowa
aplikacje bazodanowg dla danych zwigzanych z rozwigzywanym
problemem, formutuje kwerendy, tworzy i modyfikuje formularze oraz
raporty, stosuje jezyk SQL do wyszukiwania informacji w bazie i do jej
modyfikacji, uwzglednia kwestie integralnosci danych, bezpieczerstwa
i ochrony danych w bazie,

programuje elementy strony internetowej wspotpracujgce z sieciowg
baza danych;

5) wspottworzy otwarte zasoby i aktywnosci oraz umieszcza je w sieci, m.in. na

platformie do e-nauczania.

| + 1l. Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,

a ponadto:

1) zapisuje za pomocg listy krokéw, schematu blokowego lub pseudokodu,
i implementuje w wybranym jezyku programowania, algorytmy poznane na

wczesniejszych etapach oraz algorytmy:

a)

b)

k)

algorytm Euklidesa w wersji iteracyjnej i rekurencyjnej wraz
z zastosowaniami,

znajdowania okreslonego elementu w zbiorze: lidera, idola, elementu
w zbiorze uporzgdkowanym metodg binarnego wyszukiwania,
generowania liczb pierwszych metodg sita Eratostenesa,

jednoczesnego wyszukiwania elementu najmniejszego i najwiekszego,
sortowania ciggu liczb przez scalanie,

wyznaczania miejsc zerowych funkcji metodg potowienia,

obliczania przyblizonej wartosci pierwiastka kwadratowego,

obliczania wartosci wielomianu za pomocg schematu Hornera,

szybkiego potegowania liczb w wersji iteracyjnej i rekurencyjnej,

badania potozenia punktu wzgledem prostej i przynaleznosci punktu do
odcinka,

rekurencyjnego tworzenia fraktali: zbiér Cantora, drzewo binarne, dywan
Sierpinskiego, ptatek Kocha;

2) wykorzystuje znane sobie algorytmy przy rozwigzywaniu i programowaniu

rozwigzan nastepujgcych problemoéw:
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a) rozktadania liczby na czynniki pierwsze,

b) wykonywania dziatan na liczbach w systemach innych niz dziesietny,

¢) znajdowania w ciggu podciggdw o réznorodnych wtasnosciach, np.

najdtuzszego spdjnego podciggu niemalejgcego, spdjnego podciggu
o najwiekszej sumie,

d) zamiany wyrazenia na posta¢ w odwrotnej notacji polskiej i obliczanie

jego wartosci na podstawie tej postaci,

e) badania przecinania sie odcinkéw, przynaleznosci punktu do trojkata,

f) obliczanie przyblizonej wielkosci pola obszaréw zamknietych;

3) objasnia, a takie poréwnuje podstawowe metody i techniki algorytmiczne
oraz struktury danych, wykorzystujagc przy tym przyktady problemoéw
i algorytmow, w szczegdlnosci:

a) wyszukiwanie elementéw liniowe i przez potowienie (do znajdowania
elementdw w zbiorze, sortowania przez wstawianie, przyblizonego
rozwigzywania réwnan, sprawdzania przynaleznosci punktu do
wielokata wypuktego),

b) rekurencje (do generowania ciggéw liczb, potegowania, sortowania
liczb, generowania fraktali),

¢) metode dziel i zwyciezaj (jednoczesne znajdowanie minimum
i maksimum, sortowanie przez scalanie i szybkie),

d) podejscie zachtanne (do wydawania reszty, pakowania plecaka, szukania
najkrétszej drogi),

e) programowanie dynamiczne (do pakowania plecaka, szukania
najdtuzszego wspdlnego podciggu),

f)  metode szyfrowania z kluczem publicznym i jej zastosowanie w podpisie
elektronicznym,

g) metode haszowania (wyszukiwanie wzorca w tekscie),

h) metode Monte Carlo (obliczanie przyblizonej wartosci liczby I,
symulacja ruchéw Browna),

i)  struktury dynamiczne: stos, kolejka, lista (do realizacji algorytmu: ONP,
symulacji problemu Flawiusza, sortowania leksykograficznego),

j)  grafy (do przedstawiania  abstrakcyjnego  modelu  sytuacji
problemowych).

lll. Postugiwanie sie komputerem, urzgdzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi.
Zakres podstawowy. Uczen:
1) zapoznaje sie z mozliwosciami nowych urzadzen cyfrowych i towarzyszacego
im oprogramowania;
2) objasnia funkcje innych niz komputer urzadzen cyfrowych i korzysta z ich
mozliwosci;
3) rozwigzuje problemy korzystajgc z roznych systemdw operacyjnych;
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4)

charakteryzuje sieé internet, jej ogdlng budowe i ustugi, opisuje podstawowe
topologie sieci komputerowej, przedstawia i pordwnuje zasady dziatania
i funkcjonowania sieci komputerowej typu klient-serwer, peer-to-peer,
opisuje sposoby identyfikowania komputeréw w sieci.

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,

a ponadto:
1)

2)

3)

4)

5)

projektuje rozbudowe i zakup nowego zestawu komputerowego oraz
oprogramowania;

dokonuje kompresji informacji, objasnia réznice miedzy kompresjg stratng
i bezstratng tekstéw, obrazow, dzwiekow, filmow;

opisuje warstwowy model sieci komputerowej oraz model sieci internet,
opisuje podstawowe funkcje urzadzen i protokoty stosowane w przeptywie
informacji i w zarzadzaniu siecig;

konfiguruje przyktadowa lokalng sie¢ komputerowa oraz bezprzewodowy
dostep do sieci internet;

wyjasnia, od czego zalezy sprawne funkcjonowanie sieci komputerowej oraz
szybki dostep do jej ustug i zasobow (parametry osprzetu sieciowego,
szeroko$¢ pasma, zabezpieczenia typu $ciana ogniowa i programy
antywirusowe, mozliwosci serwera).

IV.Rozwijanie kompetencji spotecznych.
Zakres podstawowy. Uczen:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

aktywnie uczestniczy w realizacji projektdw informatycznych rozwigzujgcych
problemy z réinych dziedzin, przyjmuje przy tym rdine role w zespole
realizujgcym projekt i prezentuje efekty wspdlnej pracy;

podaje przyktady wptywu informatyki i technologii komputerowej
na najwazniejsze sfery zycia osobistego i zawodowego; korzysta z wybranych
e-ustug; przedstawia wptyw technologii na dobrobyt spoteczenstw
i komunikacje spoteczng;

objasnia konsekwencje wykluczenia i pozytywne aspekty wigczenia
cyfrowego; przedstawia korzysci, jakie przynosi informatyka i technologia
komputerowa osobom o specjalnych potrzebach;

bezpiecznie buduje swdj wizerunek w przestrzeni medialne;j;

przedstawia trendy w historycznym rozwoju informatyki i technologii oraz ich
wplyw na rozwdj spoteczenstw;

poszerza i uzupetnia swojg wiedze korzystajac z zasobéw udostepnionych na
platformach do e-nauczania.
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Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,

a ponadto:
1)

2)

3)

przy realizacji zespotowego projektu programistycznego postuguje sie
srodowiskiem przeznaczonym do wspdtpracy i realizacji projektow
zespotowych, w tym S$rodowiskiem w chmurze; wspéttworzy zasoby
udostepniane na platformach do e-nauczania;

analizuje i charakteryzuje wptyw trendéw w historycznym rozwoju pojeé,
metod informatyki oraz technologii na mozliwosci rozwigzywania probleméw
teoretycznych i praktycznych;

przygotowuje sie do S$wiadomego wyboru kierunku i zakresu dalszego
ksztatcenia, gtdwnie informatycznego, z myslg o przysztej karierze zawodowe;.

V. Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczenistwa.

Zakres podstawowy. Uczen:

1)

2)

3)

4)

postepuje zgodnie z zasadami netykiety oraz regulacjami prawnymi
dotyczgcymi: ochrony danych osobowych, ochrony informacji oraz prawa
autorskiego i ochrony wtasnosci intelektualnej w dostepie do informacji; jest
Swiadomy konsekwencji tamania tych zasad;

respektuje obowigzujgce prawo i normy etyczne dotyczace korzystania
i rozpowszechniania oprogramowania komputerowego, aplikacji cudzych
i wtasnych oraz dokumentdéw elektronicznych;

stosuje dobre praktyki w zakresie ochrony informacji wrazliwych (np. hasta,
pin), danych i bezpieczenstwa systemu operacyjnego, objasnia role
szyfrowania informacji;

opisuje szkody, jakie mogg spowodowal dziatania pirackie w sieci,
w odniesieniu do indywidualnych oséb, wybranych instytucji i catego
spoteczenstwa.

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,

a ponadto:
1)

2)

objasnia role technik uwierzytelniania, kryptografii i podpisu elektronicznego
w ochronie i dostepie do informacji;

omawia znaczenie algorytmow szyfrowania i sktadania podpisu
elektronicznego.

Warunki i sposob realizacji

Cele ksztatcenia informatycznego — wymagania ogdlne — sg takie same dla wszystkich

etapow edukacyjnych i dla wszystkich typdw szkoét. Ich interpretacja jest zapisana w postaci

wymagan szczegétowych. Tresci podstawy programowej z informatyki majg charakter

przyrostowy, sugerujgc w ten sposob spiralny rozwéj wiedzy, umiejetnosci i kompetencji

uczniow przez wszystkie lata nauki szkolne;.
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Na nowgq podstawe informatyki w szkole ponadpodstawowej nalezy patrzeé w powigzaniu ze
zmianami, jakie nastgpity w nauczaniu informatyki w szkole podstawowej. Wprowadzenie
rozwigzywania probleméw z pomocg komputeréw i programowania od najmtodszych lat
znacznie wydtuzyto okres poznawania tych zagadnien, a przez to umozliwito stopniowe
i uporzgdkowane ksztattowanie myslenia algorytmicznego/komputacyjnego. Wspdlne
wymagania ogélne i spiralny uktad wymagan szczegdétowych podstawy na przestrzeni
wszystkich etapdw edukacyjnych stworzyly mozliwo$é ciggtego utrwalania wczesniej
ksztattowanych umiejetnosci i przemyslanego rozszerzania ich o nowe, odpowiednio do
naturalnego rozwoju ucznia. Stopniowe wprowadzanie ucznidéw w Swiat informatyki i jej
zastosowan w roéznych przedmiotach i dziedzinach zycia ktadzie solidne podwaliny pod
umiejetnosci rozwigzywania w szkole ponadpodstawowe] zagadnien trudniejszych. Zwieksza
to u ucznidéw zaciekawienie przedmiotem i przygotowanie do rozwigzywania réznorodnych
problemdw ze sSwiadomym wykorzystaniem metod majgcych swoje korzenie w informatyce.
Wybér przez ucznidow dalszej drogi i poziomu ksztatcenia informatycznego w szkole
ponadpodstawowe]j bedzie bardziej Swiadomy niz do tej pory. Juz w szkole podstawowej
uczniowie poznajg algorytmy szukania minimum, maksimum, elementu w zbiorze
uporzadkowanym i nieuporzgdkowanym, proste metody sortowania (zliczanie, wybieranie).
Uczg sie programowad, w tym takze sterowac robotem. Dzieki temu, zarowno w ksztatceniu
w zakresie podstawowym, jak i rozszerzonym, tatwiej bedzie realizowaé zagadnienia
informatyczne do tej pory uznawane za trudne.

Najwazniejszym celem ksztatcenia informatycznego uczniéw jest rozwdj umiejetnosci
myslenia komputacyjnego, skupionego na kreatywnym rozwigzywaniu probleméw z réznych
dziedzin ze sSwiadomym wykorzystaniem przy tym metod i narzedzi wywodzacych sie
z informatyki, w tym programowania. Takie podejscie jest kontynuowane w liceum
ogélnoksztatcgcym i technikum zaréwno w zakresie podstawowym, jak i rozszerzonym.

W liceum ogdlnoksztatcgcym i technikum podstawa programowa dla zakresu podstawowego
obowigzuje wszystkich uczniéw. Zagadnienia algorytmiczne wyszczegdlnione w podstawie sg
dobrane swiadomie, wigzg sie bowiem z problemami z innych przedmiotéw, na przyktad
z matematyki, jak i dotyczg probleméw zwigzanych z funkcjonowaniem w spoteczeristwie
cyfrowym. Wiele poje¢ i metod matematycznych jest integralng czescig informatyki, zwigzki
matematyki z informatyka sg naturalne. Rozwazane algorytmy nawigzujg miedzy innymi do
efektywnych poszukiwan w internecie, porzagdkowania informacji, dziatarh antyplagiatowych
oraz zachowania bezpieczenistwa informacji, na przyktad przez jej szyfrowanie. Programujac
rozwigzania problemdw, uczen stosuje odpowiednie metody i nadaje rozwigzaniom wymiar
praktyczny, taczac aspekty programistyczne z elementami sterowania rzeczywistymi
obiektami, np. robotami.

Rozwigzywanie problemoéw lezy réwniez u podstaw pracy z aplikacjami uzytkowymi.
Projektujgc grafike, opracowujac dokumenty, analizujgc dane i wyszukujgc informacje uczen

poznaje mozliwosci gotowych aplikacji i ich przydatne funkcje. W podstawie pojawia sie
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projektowanie tréjwymiarowe, wspomagajgce ksztatcenie wyobrazini przestrzennej,
niezbednej w wielu dziedzinach zycia, miedzy innymi w medycynie, budownictwie
i projektowaniu réznorodnych elementéw.

Uczen konczacy ksztatcenie informatyczne w zakresie podstawowym powinien sprawnie
postugiwa¢ sie wspdtczesnymi urzadzeniami cyfrowymi, sieciami oraz systemami
operacyjnymi zarzgdzajgcymi ich praca. Instalacja nowej wersji sytemu czy oprogramowania
powinna by¢ wykonywana przez niego swiadomie, przy zachowaniu bezpieczeristwa danych
i poszanowaniu wtasnosci intelektualnej. Podczas korzystania z serwiséw spotecznosciowych,
e-ustug, platform do e-nauczania, zasobdéw otwartych i wszelkich zasobéw umieszczonych
rowniez w chmurze, uczen powinien przestrzegaé¢ ogodlnie przyjetych zasad netykiety, jak
i bezpieczenistwa w przestrzeni cyfrowe;j.

W ksztatceniu informatycznym w zakresie rozszerzonym tresci nauczania sg znaczgco
rozszerzane. Poza traktowaniem programowania jako aktywnosci rozwijajgcej kreatywnos¢
i innowacyjnos¢ ucznidw w kazdej dziedzinie zycia, nauka algorytmiki i programowania
odgrywa wazng role w przygotowaniu do wyboru kariery zawodowej zwigzanej
z informatyka. Bazuje ona na solidnych podstawach informatyki, ktéra ma swoje teorie,
metody i techniki oraz praktyke.

W dziale Il Programowanie i rozwigzywanie problemdéw z wykorzystaniem komputera
iinnych urzadzen cyfrowych wystepuje zakres rozszerzony I+ll, w ktérym potgczono
umiejetnosci ucznidéw z dziatow | i Il, obejmujgce jednoczesne projektowanie rozwigzan
problemdéw i ich programowanie. W tym dziale wyrdzniono trzy punkty. Punkt 1 jest
wykazem probleméw ialgorytmdw ich rozwigzywania, ktére uczen powinien pozna¢ na
zajeciach. W punkcie 2 zawarto problemy, ktére uczen powinien umie¢ rozwigzaé, stosujac
algorytmy z punktu 1 lub ich niewielkie modyfikacje. Rozwigzania problemoéw z punktéw 1i2
uczen powinien umie¢ zapisa¢ za pomocg schematu blokowego, listy krokéw lub
pseudokodu oraz zaimplementowa¢ w wybranym jezyku programowania. Punkt 3 jest
zwienczeniem myslenia algorytmicznego ikomputacyjnego, dotyczy metod i technik
algorytmicznych oraz struktur danych, ktére w naturalny sposéb mogg by¢ wyabstrahowane
z metod rozwigzywania probleméw i ich komputerowych realizacji, bedgcych przedmiotem
w punktach 1i 2. Wymienione w punkcie 3 trudniejsze, nowe problemy i algorytmy powinny
by¢ przynajmniej omodwione na zajeciach, adziatanie algorytmodw zilustrowane na
przyktadach lub w odpowiednich aplikacjach. Zagadnienia poruszane w tym punkcie
stanowig dobry materiat do przygotowania prezentacji i wygtoszenia referatu przez uczniéw
indywidualnie lub zespotowo. W grupach bardziej zaawansowanych zaleca sie
zaprogramowanie tych algorytméw.

Umiejetnosci  wykorzystywania aplikacji uzytkowych do rozwigzywania probleméw
sg doskonalone m.in. w zespotowej pracy nad rozbudowang dokumentacjg i prezentacjg

z uzyciem aplikacji w chmurze czy przy prowadzeniu obliczen w arkuszu kalkulacyjnym
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wzbogaconym programami wytworzonymi w wbudowanym jezyku programowania.
Pojawiajg sie bazy danych osadzone w sieci, a przy tworzeniu stron WWW programowane sg
elementy strony internetowej potgczone z danymi z takiej bazy.

Zarowno w zakresie podstawowym, jak i rozszerzonym zaleca sie realizowanie tresci
informatycznych w formie projektéw, tematycznie uwzgledniajacych rdznorodne
zainteresowania ucznidéw, takze z innych dziedzin. Uczniowie powinni mie¢ mozliwosc
korzystania z komputeréw w zaleznosci od potrzeb wynikajgcych z charakteru zajec¢ oraz
realizowanych tematéw i celdw.

Podczas zajec¢ z informatyki uczen ma do swojej dyspozycji osobny komputer z dostepem do
internetu i aplikacji uzytkowych zapewniajgcych realizacje zagadnien podstawy
programowej. Zaleca sie wspomaganie zaje¢ informatycznych pracg na platformie do
e-nauczania, na ktdrej nauczyciel moze umieszcza¢ swoje materiaty elektroniczne do zajeé¢ —
uczniowie oraz nauczyciel powinni na tej platformie mie¢ swoje indywidualne miejsce. Takie
podejscie sprzyja rozwojowi dodatkowych kompetencji. Uczniowie poznajg mozliwosci
platform do e- nauczania, a w ogdlnosci — takze do pracy w domu, uczg sie sposobdw
korzystania z ich zasobdw, a na poziomie zaawansowanym — sami kreujg ich zawartosc¢ taka,
jak dokumenty, quizy, wiki, fora, zadania. Ponadto uczniowie, ktorzy z réznych przyczyn nie
beda obecni na zajeciach, mogg na podstawie materiatdw nauczyciela na biezaco,
samodzielnie przygotowywac sie do lekcji i przesyta¢ zadania domowe. Praca na platformie
istotnie porzgdkuje proces uczenia sie: uczy systematycznosci i punktualnosci.

Praca w Srodowisku wirtualnej chmury moze by¢ wykorzystana do polepszenia efektéw
ksztatcenia informatycznego oraz zwiekszenia zaangazowania uczniéw poprzez ich lepsze
przygotowanie sie do zajec (ksztatcenie wyprzedzajgce) i wykonywanie przez nich zadan poza
regularnymi lekcjami i zajeciami w szkole (odwrdécone ksztatcenie).

Pracownie komputerowe powinny by¢é wyposazone w sposdb zapewniajgcy mozliwos$é
realizacji wymagan okreslonych w podstawie programowej.
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Komentarz do podstawy programowej przedmiotu informatyka

Liceum i technikum

dr Anna Beata Kwiatkowska

Koncepcja zmian w ksztatceniu informatycznym

Zmiany w podstawie programowej informatyki w szkole ponadpodstawowej sg kontynuacja
zmian, jakie nastgpity w podstawie programowej informatyki dla szkoty podstawowej
i dopetniajg nowa koncepcje nauczania tego przedmiotu. Koncepcja ta zaktada ksztatcenie
u wszystkich uczniow myslenia komputacyjnego, rozumianego jako umiejetnosc
rozwigzywania probleméw z réinych dziedzin zycia ze $wiadomym, co do celowosci,
bezpieczenstwa i zgodnosci z prawem, wykorzystaniem metod i technik wyptywajacych
z informatyki. Bazuje ona gitéwnie na spiralnym wprowadzeniu nauki algorytmiki
i programowania dla wszystkich uczniéw od najmtodszych lat w szkole, powigzaniu tej nauki
z zagadnieniami i problemami wywodzacymi sie z innych przedmiotéw, wykorzystaniu
wspotczesnych technologii oraz nowoczesnych metod pracy z uczniem. Programowanie jest
tu rozumiane jako caly proces rozwigzywania problemu od jego specyfikacji przez
zbudowanie modelu sytuacji i zdefiniowanie poje¢ az do znalezienia algorytmu
rozwigzujgcego problem, zapisania go w jezyku zrozumiatym dla maszyny i testowania.
W nowej podstawie programowe]j informatyki szczegdélng uwage zwraca sie réwniez na
zagadnienia dotyczgce aspektéw prawnych zwigzanych z ochrong wizerunku i wtasnosci
intelektualnej  oraz  bezpieczeistwa informacji, czyli szeroko  rozumianego
cyberbezpieczenstwa. Rozwijana jest takze umiejetnos¢ zespotowej pracy przy projektach
informatycznych i projektach wywodzgcych sie z innych dziedzin, istotnie wykorzystujgcych
informatyke. Uniwersalno$¢ podstawy przejawia sie miedzy innymi w pozostawieniu
nauczycielowi mozliwosci wyboru systemu operacyjnego, aplikacji uzytkowych i jezykdéw
programowania, z ktérych bedzie korzystat podczas realizacji jej zapisdw. W ten sposob
otwiera sie droge do oferowania uczniowi coraz bardziej nowoczesnych rozwigzan
i wspétczesnych jezykdw programowania.

Doceniajgc ogromng role informatyki we wspodfczesnym Swiecie, wraz z nowg podstawg
programowg przedmiot informatyka stat sie przedmiotem nauczanym w kazdej klasie szkoty
podstawowej, a w liceum ogdlnoksztatcacym i technikum zwiekszono liczbe godzin tego
przedmiotu na poziomie podstawowym z jednej do trzech w cyklu ksztatcenia. Zatem kazdy
uczen, ktéry wybierze taka droge swojej edukacji ksztafci sie informatycznie od pierwszej
klasy szkoty podstawowej do trzeciej klasy szkoty ponadpodstawowej. Ksztatcenie
informatyczne na poziomie rozszerzonym jest traktowane facznie z poziomem
podstawowym i ma przypisanych dziewie¢ godzin w cyklu.
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Na wszystkich etapach edukacyjnych w sposdb spiralny realizowane sg te same cele ogdlne:

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie probleméw na bazie logicznego
i abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposobéw reprezentowania
informacji.

Il. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz
innych  urzadzen cyfrowych: uktadanie i programowanie algorytmodw,
organizowanie, wyszukiwanie i udostepnianie informacji, postugiwanie sie
aplikacjami komputerowymi.

[ll. Postugiwanie sie komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami
komputerowymi, w tym: znajomo$¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i sieci
komputerowych oraz wykonywania obliczen programoéw.

IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak: komunikacja i wspotpraca
w grupie, w tym w Srodowiskach wirtualnych, udziat w projektach zespotowych
oraz zarzadzanie projektami.

V. Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczedstwa. Respektowanie prywatnosci
informacji i ochrony danych, praw wtasnosci intelektualnej, etykiety w komunikacji
i norm wspodtzycia spotecznego, ocena zagrozen zwigzanych z technologia i ich
uwzglednienie dla bezpieczenstwa swojego i innych.

Z tak zdefiniowanych celéw ogdlnych jasno wynikajg obszary informatyki, ktére sg
przedmiotem rozwazan na poziomie szkoty podstawowej i ponadpodstawowej. Dobér tych
obszaréw daje gwarancje przekazania uczniom takiego zasobu podstaw wiedzy
i wyksztatcenia umiejetnosci informatycznych, ktére nie tylko pozwolg zrozumieé
nowoczesny Swiat i wspdtczesne mu zagadnienia, jak np. robotyka, sztuczna inteligencja,
bezpiecznie sie w nim poruszanie, ale réwniez bedg stanowity trampoline do rozwijania sie
w kazdym z ogromnego wachlarza kierunkéw bezposrednio lub posrednio zwigzanych
z informatyka, badz jej wykorzystaniem we wszystkich dziedzinach nauki i gospodarki.

I.
Rozumienie, II.
analizowanie Programowanie,
i rozwigzywanie |aplikacje, robotyka
problemaow

\" Komputery, sieci,

Prawo urzadzenia cyfrowe

i bezpieczenstwo

V.
Kompetencje
spoteczne

Rysunek 1. Obszary informatyki, ktére sg przedmiotem rozwazan edukacji informatycznej
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Przy realizacji zagadnien podstawy programowe] dla poszczegdlnych obszaréw informatyki,
bardzo wazne jest prawidtowe podejscie metodyczne nauczycieli. Powinno ono prowadzi¢
do poznania przez ucznia samej dziedziny, ale réwniez do rozwijania u niego uniwersalnych
ponadprzedmiotowych umiejetnosci informatycznych. Bedg one wartoscig dodatkowg, nie
tylko wychodzacg naprzeciw zrozumieniu i prawidtowemu wykorzystaniu nowoczesnych
rozwigzan technologicznych i metod informatyki, ale réwniez bedg skutecznie przeciwdziatac¢
zjawisku wykluczania spotecznego i zapewnig poczucie bezpieczenstwa w funkcjonowaniu
w wirtualnym sSwiecie. To podejscie metodyczne powinno przejawiac sie w poszczegdlnych
obszarach w nastepujacy sposdb.

Obszar I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie probleméw

Uczen umiejetnie naprowadzany przez nauczyciela pytaniami stara sie rozwigzywac
problemy, przezwyciezajgc przeszkody, jakimi czesto jest brak znajomosci podstaw dziedziny,
z ktoérej problem sie wywodzi, czy metod i technik informatycznych. Widzi wiec potrzebe
poznawania tych zagadnien, kierowany ciekawos$cia sam zadaje pytania, poszukuje
potrzebne informacje, eksperymentuje, wizualizuje, wybiera wtasciwg droge postepowania.
Rozwija umiejetno$¢ analizy sytuacji, odrzucania btednych rozwigzan, spojrzenia na problem
z réznych perspektyw, wybiera witasciwe drogi postepowania, poszukujac rozwigzania
przechodzi do abstrakcyjnego modelu. Nauczyciel musi mie¢ wyczucie stopnia trudnosci
rozwazanych probleméw, rozpoczynaé¢ od najprostszych i od nich ptynnie przechodzié¢ do
tych trudniejszych, ale na tyle ciekawych, by uczen chciat podja¢ trud ich rozwigzywania.
Warto zatrzymac sie nad problemami tak dtugo, az beda catkowicie zrozumiate dla uczniéw.
Zbyt szybkie przechodzenie do skomplikowanych zadan, co jest bardzo tatwe w algorytmice,
moze zniecheci¢ ucznidéw, ktérzy stracg wtedy zainteresowanie przedmiotem, uznajac go za
zbyt trudny. Przejscie do problemoéw trudniejszych powinno nastgpié dopiero wtedy, gdy
mamy pewnos¢, ze uczniowie rozumiejg zagadnienia prostsze, bazowe. Lepiej poswieci¢ tym
zagadnieniom dtuzszy czas i wykonac¢ wiecej ¢wiczen z nimi zwigzanych. Wtedy zagadnienia
trudniejsze nie bedg sprawiaty az tak wielu problemdéw. Bardzo wazne jest réwniez to, aby
rozwazane problemy byly ciekawe, miaty zwigzek z rzeczywistos$cig i zainteresowaniami
uczniéw.

Obszar Il. Programowanie, aplikacje, robotyka

Programowanie, rozumiane jako caty proces rozwigzywania problemu, ma prowadzi¢ do
zapisania rozwigzania w postaci akceptowanej przez maszyne — to moze by¢ algorytm
zapisany w jezyku programowania, ale réwniez rozwigzanie z uzyciem odpowiedniej aplikacji,
a nawet zapis rozwigzania bez uzycia komputera, jednak w sposéb jednoznaczny,
prowadzacy od danych do oczekiwanego wyniku. Powinno tu by¢ miejsce na
eksperymentowanie ucznia, zapisywanie wfasnych pomystéw, poréwnywanie swoich
rozwigzan z rozwigzaniami innych uczniow, analizowanie szybkosci dziatania w stosunku do
rozwigzan ogolnie znanych, przedstawianych przez nauczyciela. Powinien by¢ tu réwniez
czas na wiasne przemyslenia, analize poprawnosci rozwigzania, zanim uczen usigdzie przy
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komputerze i je zaprogramuje. Stosowanie rdéznorodnych sposobdéw zapisu algorytmoéw
ostatecznie doprowadzi do prawidtowego zapisywania alternatywnych drég postepowania,
przewidywania wszystkich mozliwych czynnosci do wykonania i wychwytywania btedéw,
jakie mogg przy ich realizacji wystapié. Bardzo wazny jest taki dobdr danych do testowania,
aby wychwyci¢ wszystkie mozliwe nieprawidtowosci w rozwigzaniu. Uczen trenuje
umiejetnos$¢ precyzyjnego zapisywania czynnosci, ktére chce powtarzaé i doktadnego
okreslania warunkéw granicznych. Podejmowanie trudu sformutowania algorytmu,
zrozumienia znaczenia polecen wydawanych maszynie (semantyka) i zasad ich
konstruowania (syntaktyka) pozwolg rozwija¢ myslenie abstrakcyjne i logiczny tok
rozumowania.

Nowe podejscie w nauczaniu informatyki catkowicie odrzuca dotychczasowe praktyki
polegajgce na omawianiu przez nauczycieli na lekcjach gotowych aplikacji i ich
funkcjonalnosci bez wczesniejszego postawienia problemu, do ktérego rozwigzania aplikacja
ta moze by¢ wykorzystana. Problemy powinny by¢ dobierane przez nauczycieli w ten sposéb,
aby uczniowie stopniowo, przechodzac przez kolejne etapy, odkrywali coraz bardziej
zaawansowane zagadnienia danej dziedziny oraz funkcjonalnosci i mozliwosci aplikacji, np.
edytora tekstéw, arkusza kalkulacyjnego, programu do pracy z bazami danych. Te
funkcjonalnosci sg jasno wyspecyfikowane w podstawie programowej dla kolejnych etapéw
edukacji. Celem dziatan nauczyciela jest przygotowanie ucznia do optymalnego poruszania
sie w sSwiecie informacji: komponowania dokumentéw czytelnych w tresci i formie,
sprawnego projektowania obliczen i kreatywnego wychwytywania wtasnosci zbioréw danych
bez wzgledu na ich obszernosc.

Wprowadzenie w podstawie programowej elementéow robotyki to wyjscie naprzeciw
upowszechnianej automatyzacji dziatan w réznych dziedzinach zycia, w tym réwniez w zyciu
codziennym i w domu. Tak skonstruowana podstawa informatyki kfadzie podwaliny pod
dalsze prace spoteczeristwa nad rozwojem sztucznej inteligencji, otwarcie na nowe zawody
oraz transformacje technologii w kierunku nowoczesniejszych rozwigzan. Projektowanie 3D,
inteligentny dom, Internet rzeczy, technologia 5G, big data to hasta, ktére nie powinny by¢
obce zaréwno wspétczesnym uczniom, jak i nauczycielom i rodzicom.

Obszar lll. Komputery, sieci, urzadzenia cyfrowe

Dynamicznie rozwijajace sie nowoczesne technologie zaskakuja wcigz nowymi
rozwigzaniami. Nowa podstawa informatyki ma na celu przygotowanie uczniéw do
korzystania z ich mozliwosci, ale réwniez wyksztatcenie checi samodzielnego $ledzenia
nowoczesnych trendéw, zapoznawania sie z zastosowaniem i funkcjonalnosciami nowych
urzadzen cyfrowych i towarzyszgcego im oprogramowania. Rozwdj umiejetnosci korzystania
z roznych urzadzen do tworzenia elektronicznych wersji tekstow, obrazow, diwiekow,
filmow i animacji, w tym zurzadzedn mobilnych, znajomos¢ wspodtczesnych systemoéw
operacyjnych, mozliwosci i zasad przekazywania miedzy nimi informacji, korzystanie
z materiatéw w wirtualnym srodowisku (chmurze) i znajomos¢ podstaw funkcjonowania sieci
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Internet, powinny by¢ elementami wyksztatcenia kazdego mtodego cztowieka. Tylko wtedy
nowoczesne technologie bedg petnity role stuzebng wobec ludzkosci i bedg miaty pozytywny
wptyw na rozwdj spoteczenistwa, jego dziatania naukowe, biznesowe, kulturowe.

Obszar IV. Kompetencje spoteczne

Nowoczesne technologie, w tym Internet, staty sie dla mtodziezy nie tylko Zrédtem
informacji, sposobem na znalezienie tych informacji i potrzebnych materiatéw, ale przede
wszystkim gtdwnym miejscem nawigzywania relacji spotecznych, kontaktu z réwiesnikami.
Co wiecej, rozszerzyty swiat rzeczywisty nie tylko o biezgcy dostep do cennych zasobdw (np.
Swiatowe zbiory muzealne, biblioteczne), ale réwniez o mozliwo$¢ nawigzywania kontaktow
z osobami do tej pory nieosiggalnymi (np. Swiat celebrytdw), mozliwos¢ umieszczania
biezgcych relacji ze swojego zycia, nagrywania — w miejsce pisania wypowiedzi, to chyba
najbardziej fascynujgce dla mtodziezy, zabierajace czas czynnosci i mozliwosci wzbudzajgce
nowe emocje. Nowa podstawa programowa proponuje wykorzystanie tych emocji oraz
mozliwosci i przetozenie ich na konkretne, wartosciowe dziatania. Jest wéréd tych dziatan
aktywne uczestniczenie w zespotowej realizacji projektéw z réznych dziedzin, prezentowanie
efektdw wspdlnej pracy, porzadkowanie i selekcjonowanie swoich zasoboéw, korzystanie
z e-ustug, Swiadome budowanie swojego wizerunku w przestrzeni medialnej, krytyczne
ocenianie informacji i ich Zzrédet pod wzgledem wiarygodnosci i rzetelnosci.

Obszar V. Prawo i bezpieczenstwo

Nowa podstawa programowa przygotowuje mitodziez do przestrzegania zasad
cyberbezpieczeAstwa, wazinych bez wzgledu na dziedzine zainteresowan dla kazdego
cztowieka. To z lekcji informatyki uczen powinien wynies¢ umiejetno$é postepowania
zgodnie z zasadami netykiety oraz regulacjami prawnymi dotyczgcymi ochrony danych
osobowych, ochrony informacji, wtasnosci intelektualnej, przestrzegania zasad prawa
autorskiego. Nauczyciel informatyki powinien nie tylko zapoznawaé ucznidéw ze sposobami
szyfrowania informacji, podpisem elektronicznym, mozliwosciami ochrony danych
wrazliwych, ale rowniez sam by¢ wzorem takiego postepowania i stosowa¢ w praktyce
dostepne rozwigzania.

Programowanie i algorytmika przez wszystkie lata nauki w szkole

W ksztatceniu na poziomie ogélnym, zgodnie z Podstawg programowag z 2012 r., zagadnienia
zwigzane z algorytmikg i programowaniem praktycznie nie byly realizowane na zadnym
z etapéw edukacyjnych. Zagadnienia te pozostawiono do realizacji w klasach z rozszerzona
informatyka. Na weczesniejszych etapach edukacyjnych, jedynie w szkole gimnazjalnej
sladowo wspominano o algorytmice, w nielicznych szkotach gimnazjalnych wprowadzano
autorskie programy nauczania, ktdre stwarzaty warunki do realizowania szerszego zakresu
tych zagadnien i mozliwosci ich zrozumienia.
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Sytuacja ta sprawiata, ze uczniowie, ktérzy po gimnazjum wybierali kontynuacje nauki
w klasie z rozszerzong informatyka, czesto dopiero wtedy spotykali sie z prawdziwym
obliczem tej dziedziny. Dodatkowo, ze wzgledu na szeroki zakres zupetnie nowych, trudnych
zagadnien, trudno byto im opanowa¢ nowe tresci i umiejetnosci przez niecate trzy lata nauki.
Wyksztatcenie umiejetnosci algorytmicznego myslenia i intuicji programistycznych wymaga
przeciez znacznie dtuiszego czasu. Efektem tego btednego podejscia byto ugruntowanie
uucznidw i rodzicow przekonania, ze informatyka jest przedmiotem trudnym
i w konsekwencji — zaprzestanie ksztatcenia sie w tym kierunku. Konsekwencje tej sytuacji sg
teraz bardzo mocno odczuwalne na rynku pracy. Niewielka liczba ucznidéw przystepujacych
do egzaminu maturalnego z informatyki, niewystarczajgca liczba mtodych ludzi koriczacych
kierunki informatyczne spowodowata ogromne braki w kadrze informatycznej.

Ustepujaca podstawa — poziom podstawowy

I-III VI-IV Gimnazjum LO, T, 2
md HO

Nowa podstawa — poziom podstawowy

I-I1I VI-IV VII-VIII LO, T, B1, B2
WAL HASC HAOI©@ HAST X @

[ rozwigzywanie probleméw/algorytmika 18 programowanie tekstowe

A\ programowanie wizualne Yt projektowanie 3D

@ sterowanie urzadzeniami (robotyka) @ bezpieczenstwo, aspekty prawne

Rysunek 2. Nowa podstawa programowa w zakresie ogélnym versus podstawa ustepujgca —
nowe podejscie

Nowa podstawa programowa z informatyki wydiuza czas przeznaczony na proces
poznawania zagadnien algorytmicznych i ksztatcenie umiejetnosci programowania na
wszystkie etapy edukacji, stwarzajgc znakomite warunki do spiralnego rozwijania myslenia
algorytmicznego i komputacyjnego. W ten sposéb wspomagany jest réwniez rozwéj myslenia
logicznego ksztattowanego réwnolegle na matematyce i innych przedmiotach, rozszerzany
jest kontekst jego stosowania i unowoczesnia sie jego wykorzystanie. Informatyka jako
przedmiot staje sie w ten sposéb obok matematyki bardzo waznym przedmiotem szkolnym.
Prawidtowa i dokfadna realizacja zapiséw podstawy tego przedmiotu w szkole podstawowe;j
ma ogromny wptyw na powodzenie ksztatcenia w szkole ponadpodstawowej. Elementy
algorytmiki i programowania nie mogg by¢ pomijane lub realizowane w szczgtkowej formie.

Nauczanie myslenia algorytmicznego i programowania w szkole stato sie dtugotrwatym

procesem:
e na etapie nauczania zintegrowanego ksztatcone jest u uczniéw intuicyjne rozumienie
pojec informatycznych. W tle réznorodnych zabaw i rozwigzywanych zagadek, czesto
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realizowanych bez komputera, lezy postepowanie algorytmiczne i przygotowanie do
tworzenia prostych programow;

e od klasy IV szkoty podstawowej stopniowo konkretyzowana jest nauka algorytmiki
i programowania. Proste algorytmy przedstawiane sg za pomocg wizualnego jezyka
programowania i dotycza zagadnien skorelowanych z wiadomosciami
i umiejetnosciami z pozostatych przedmiotow;

e w klasach VII-VIII realizowane sg niektére prostsze algorytmy, z ktérymi dawniej
uczniowie zapoznawali sie dopiero w liceum Ilub technikum. Dodatkowo
wprowadzane sg elementy programowania tekstowego (obowigzkowe dopiero dla
uczniow, ktorzy od klasy IV podlegajg nowej podstawie programowej), dzieki czemu
uczniowie mogg zweryfikowac swoje zdolnosci do abstrakcyjnego zapisu algorytmu
w sposéb zrozumiaty dla urzadzenia cyfrowego. Swiadomi swoich predyspozycji beda
odpowiedzialnie wraz zrodzicami wybierali dalszg droge ksztatcenia w klasach
z rozszerzong informatykg w szkole ponadpodstawowe;j.

Nowoczesna wiedza i umiejetnosci informatyczne absolwentéw szkoty podstawowej

Zgodnie z zasadg spiralnosci nauczania, nabyta na wczesniejszych etapach wiedza
i umiejetnosci sg poszerzane i rozwijane na etapach kolejnych. Absolwenci szkoty
podstawowej, bedg znali i rozumieli niektére algorytmy, nie powinno im sprawiaé trudnosci
rozwazanie réznych drég postepowania czy powtarzanie czynnosci. W klasach IV-VI poznaja
przeciez najprostsze algorytmy: obliczanie S$redniej, pisemne wykonywanie dziatan
arytmetycznych takich jak dodawanie i odejmowanie, szukanie elementu w zbiorze
uporzadkowanym i nieuporzadkowanym oraz elementu najmniejszego i najwiekszego. Po
tym etapie potrafig réwniez wyrdzni¢ podstawowe kroki w algorytmicznym rozwigzywaniu
problemu takie jak: okreslenie problemu i celu do osiggniecia, analiza sytuacji problemowej,
opracowanie rozwigzania, sprawdzenie rozwigzania problemu dla przyktadowych danych,
zapisanie rozwigzania w postaci schematu lub programu i przetestowanie jego poprawnosci
na odpowiednio dobranych danych. Réwniez umiejg formutowaé i zapisywaé w sposdb
zrozumiaty dla komputera instrukcje sterujgce robotem lub innym urzgdzeniem na ekranie.
W klasach VII-VIII uczniowie zostajg dalej wprowadzani w $wiat algorytmoéw i jednoczesnie
programujg je w wizualnym i tekstowym jezyku programowania. Potrafig zatem zastosowac
przy rozwigzywaniu probleméw: algorytm Euklidesa w obu wersjach iteracyjnych
(z odejmowaniem i z resztg z dzielenia), porzadkowac elementy w zbiorze metoda przez
proste wybieranie i zliczanie, a co najwazniejsze, sg otwarci na eksperymentowanie
z algorytmami i programowaniem. Pobudzona kreatywno$¢ pozwala im na coraz szersze
stosowanie informatycznego podejscia w rozwigzywaniu probleméw z wszystkich
przedmiotow.

Przez caty szkote podstawowq uczniowie sg przygotowywani do wyboru kierunku ksztatcenia
na nastepnym etapie. Napotykajagc na trudniejsze zagadnienia informatyczne, trafnie
rozpoznajg swoje informatyczne predyspozycje i $wiadomie wybiorg ksztatcenie
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w rozszerzonym zakresie. Ponadto poznane przez nich w szkole podstawowej zagadnienia
i nabyte umiejetnosci informatyczne beda stanowity solidng i niezwykle istotng podbudowe
do nauki w szkole ponadpodstawowe]j bez wzgledu na wybrany kierunek.

Ksztatcenie informatyczne na poziomie podstawowym w liceum i technikum — nowe
podejscie

Wszyscy uczniowie, ktérzy wybiorg inny niz informatyczny dalszy kierunek rozwijania swoich
zainteresowan, bedg realizowali informatyke w wymiarze trzech godzin, po jednej
w pierwszej, drugiej i trzeciej klasie. Liczba godzin informatyki w ogdlnym ksztatceniu
informatycznym wzrasta zatem o dwie godziny w cyklu ksztatcenia w stosunku do
ustepujacej siatki godzin i jest to bardzo istotna zmiana, ktéra tworzy przestrzer czasowg na
realizowanie nowego podejscia do ksztatcenia informatycznego na poziomie podstawowym.
Nowe podejscie dotyczy ucznidw, ktoérzy majg inne niz informatyczne zainteresowania.
Wybrali juz inng dziedzine wiedzy, zatem ich ksztatcenie informatyczne powinno by¢
odpowiednio na te dziedzine ukierunkowane. Wieksza liczba godzin informatyki nie oznacza
realizowania okrojonej w prosty sposéb puli zagadnien dla profilu rozszerzonego. Ma tu
miejsce zupetnie nowe podejscie. Zaktada ono odkrywanie piekna i przydatnosci informatyki,
jej metod, algorytmow i programowania przez realizacje z uczniami projektéw, gtéwnie
zespotowych, najlepiej z dziedziny ich zainteresowan. Zadaniem nauczyciela jest zatem
wyszukiwanie probleméw, ktére zainteresujg ucznidw, a przy okazji realizowania rozwigzania
uczniowie nauczg sie informatyki — jest to zalecane podejscie metodyczne, stuzgce rozwijaniu
myslenia komputacyjnego. Jest tu réwniez miejsce na kreatywne dziatanie ucznia polegajgce
na wyszukiwaniu i opisywaniu probleméw, w ktérych przydatne bedzie podejscie
informatyczne.

Rozwigzywania problemoéw — podejscie informatyczne
I

‘ specyfikacja problemu: dane i wyniki ‘

| modele, pojecia, podziat na podproblemy |

odkryc?e rozwigzania: algorytm ~ Proces programowania
i struktury danych rozwigzania problemu

|

zapis rozwigzania w jezyku programowania
opracowanie dokumentacji

l

‘ testowanie ‘

Rysunek 3. Podejscie informatyczne w rozwiazywaniu problemu
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Przy realizowaniu projektow i rozwigzywaniu problemdéw z nimi zwigzanych zaczynamy od
sformutowania problemu i przechodzimy przez wszystkie etapy jego rozwigzywania: od
specyfikacji problemu przez zdefiniowanie poje¢ i modeli, odkrycie rozwigzania, do jego
zaprogramowania i testowania. Podczas tych czynnosci zachecamy ucznidw do poznawania
nowych zagadnien i nabywania nowych umiejetnosci. W rozwigzywanych problemach
wyrdzniamy podproblemy, a przy ich rozwigzywaniu stosujemy metody informatyczne takie
jak: metoda binarna, postepowanie zachtanne oraz rekurencja. Uczniowie praktycznie
wykorzystujg te metody przy zespotowe] realizacji projektdw informatycznych
rozwigzujgcych problemy z réznych dziedzin.

Zgodnie z zatozeniem spiralnosci ksztatcenia, w szkole ponadpodstawowej lista
rozwigzywanych problemdw i nabywanych umiejetnosci jest poszerzona w stosunku do
zagadnien przeznaczonych dla szkoty podstawowej. Przy wprowadzaniu kolejnych, nowych
zagadnien powinno nawigzywac sie do tych, ktére zostaty poznane na wczesniejszym etapie
ksztatcenia i sg z nimi zwigzane. Uczniowie zapoznajg sie z bardziej zaawansowanymi
mozliwosciami aplikacji uzytkowych przez wyszukiwania w nich potrzebnych do rozwigzania
problemu funkcjonalnosci i korzystanie z nich. Podczas swojej pracy uczniowie siegajg po
zasoby i Srodowiska w chmurze oraz udostepnione lub wskazane przez nauczyciela materiaty
na platformach do e-nauczania. Rozszerzana jest przy tym znajomos¢ zasad postepowania
sktadajgcych sie na szeroko rozumiane cyberbezpieczenstwo. Nowoscig jest wprowadzenie
projektowania obiektéw tréjwymiarowych. Tworzenie tego typu wizualizacji wspomaga
ksztatcenie wyobrazni przestrzennej. Tym samym informatyka wychodzi naprzeciw
trudnosciom zwigzanym z takim modelowaniem w matematyce (np. stereometria) i w innych
dziedzinach.

Analizujac liste algorytméw, ktore w mysl nowej podstawy programowej poznaje kazdy
uczen, mozna sie przekonaé, ze ich dobdr nie byt przypadkowy. Oprécz poruszania istotnych
tematéw informatycznych, otwiera sie uczniowi mozliwosci utrwalania wiadomosci
i rozumienia zagadnien z réinych przedmiotdw, stwarzajgc przestrzen na realizowanie
wspolnych dla przedmiotédw projektdw zespotowych. Poznawane metody informatyczne
zwigzane sg ponadto ze sposobami postepowania w codziennym zyciu.

Ze wzgledu na silny zwigzek informatyki z matematyka wyrdzniona jest grupa algorytmoéw
zwigzanych z zagadnieniami matematycznymi, ktére sg tatwe do zaprogramowania przez
ucznia: badanie pierwszosci liczb, zmiana reprezentacji liczb miedzy systemami liczbowymi,
dziatania na utamkach zwyktych z wykorzystaniem NWD i NWW. Omawianie ich jest
znakomitg okazjg do powtérzenia lub wprowadzenia np. zagadniern dotyczgcych dzielenia
z resztg, potegowania, obliczania wspdlnego mianownika przy dziataniach na utamkach
zwyktych i rozwigzywania ciekawszych zadan z matematycznego punktu widzenia.

Na tym etapie omawia sie proste, intuicyjne algorytmy na tekstach. Warto uswiadomié
uczniom, ze poznawanie algorytméw wyszukiwania wzorca w tekscie i porownywania
tekstow ma gtebokie uzasadnienie ze wzgledu na rozlegte zastosowania: np. przy
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wyszukiwaniu informacji w internecie, we wzornictwie (generowanie symetrycznych
wzorow, do ktérych moze przyda¢ sie umiejetnos¢ rozpoznawania palindroméw),
w programach antyplagiatowych, w biologii przy poréwnywaniu genotypdw, itp.

Bacilus anthvacis sir AD248, complete
Sequence I gHICPO0 1598 1] Leagen: 5297419 Number of Matenes: 1

Range 1: 107399 to 107998 Sanlack Ocaabia

Expect Ldantitm Strand

Score Lapn
1053 bats{570) 0.0 590/600{08%) 0/600{0%) Phus/Phus

Streplococcus inae SF1, complete genome
o005

Sequence Ik GRICP05541 1] Length: 2149844 Sumber of Matches: 1

Hange 17 45081 to 945198 Genans (rachics

Scare tapect Tde ntitien Caps Strand

63.9 bits(34) 2e-06 91/119(76%) 2/119(1%) Plus/Plus

Rysunek 4. Algorytm na tekstach — poréwnanie sekwencji nukleotydowych DNA w bazie
BLAST

Ponadto znajomos¢ podstawowych sposobdéw szyfrowania tekstow pozwoli zrozumied, jakie
dziatania majg miejsce podczas naszej pracy z informacja, jak zabezpieczy¢ j3 przed
niepozgdanymi dziataniami osdb trzecich, jak te informacje zaszyfrowac.

Wiekszos¢ czynnosci wykonywanych przez system operacyjny podczas pracy przy
komputerze wigze sie z porzadkowaniem informacji. Nieustannie otrzymujemy wyniki
algorytmow sortowania: w wybranym porzadku liste folderéw, plikdw, liste adresow
z poszukiwanymi informacjami w zaleznosci od ich popularnosci, czy listy rankingowe
atrakcyjnosci informacji ze wzgledu np. na liczbe like’éw. Czynnosci tego rodzaju przybywa,
wzrasta tez ilosci przetwarzanych informacji. Poszukiwania powinny zatem by¢ prowadzone
coraz szybciej. Poznawane badZ ponownie analizowane na tym etapie algorytmy
porzadkowania pozwalajg prowadzié¢ z uczniami dyskusje, jak poprawienie algorytmu moze
wptyng¢ na przyspieszenie pracy komputera, jak np. wykonywanie kolejnego etapu
sortowania bgbelkowego do ostatniej zamiany w poprzednim etapie przyspiesza dziatanie
programu w zaleznosci od wstepnego posortowania danych. Omawianie algorytmu
sortowania przez proste wstawianie jest dobrg okazja do przypomnienia sposobdw
wyszukiwania miejsca elementu w ciggu uporzgdkowanym, nawigzania do przeszukiwania
binarnego — algorytm ten byt omawiany w szkole podstawowej, wprowadzenia intuicyjnego
rozumienia logarytmu oraz dyskusji, czy wstawianie binarne optaca sie zastosowa¢ w tego
rodzaju sortowaniu. Pracujgc z uczniami bardziej uzdolnionymi, przy okazji omawiania
algorytmow sortowania, mozemy pokusi¢ sie o zilustrowanie zréwnoleglania dziatan, czyli
wykonywania programu na wielu procesorach jednoczes$nie. Dziatania tego typu sg obecnie
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powszechnie stosowane na duzych zbiorach danych (big data). Tym samym nawigzujemy do
szeroko pojetej optymalizacji dziatan w rozwigzywaniu réznych problemoéw.

Przejscie od iteracji do rekurencji jest dos¢ trudnym dla ucznia procesem. Podejscie
rekurencyjne: jesli nadal to mozliwe, wyrdznij czynnos¢ powtarzang, wykonaj jg, a z reszta
zrob to samo, warto ilustrowaé najprostszymi czynnosciami: od wktadania klockéw do
pudetka i jedzenia kaszki, rysowania rekurencyjnego az do generowania wzordw fraktalnych
i wykorzystania tej metody w architekturze, muzyce, projektowaniu nowoczesnych
technologii. Nalezy przedyskutowa¢ z uczniami w jakich sytuacjach warto stosowac
rekurencje, a kiedy jest zastosowanie przeszkadza.

Omadwione algorytmy uczen powinien umieé zaprojektowac i zaprogramowac w wizualnym
i tekstowym jezyku programowania, stosujgc przy tym: instrukcje wejscia/wyjscia, wyrazenia
arytmetyczne i logiczne, instrukcje warunkowe, instrukcje iteracyjne, funkcje z parametrami
i bez parametrow oraz testowaé poprawnos$é programdéw na odpowiednio dobranych
danych. Przy projektowaniu nalezy pozostawi¢ duzg swobode w zakresie doboru srodowiska
informatycznego, aplikacji oraz zasobéw i wykorzystywanych elementéw robotyki. Warto
korzysta¢ z wspétczesnych, nowoczesnych jezykdw programowania, wazne jest tez, aby
wybrane $rodowisko programowania dawato mozliwos¢ tworzenia ilustracji graficznych.

Ksztatcenie informatyczne na poziomie rozszerzonym w liceum i technikum — nowe
podejscie

Ksztatcenie informatyczne na poziomie rozszerzonym jest realizowane od pierwszej klasy
szkoty ponadpodstawowej i przez wszystkie lata w cyklu ksztatcenia. Tresci podstawy
programowej na poziomie podstawowym sg tu obowigzkowe i cho¢ oddzielnie wyrdznione
w podstawie, w trakcie realizacji na lekcjach nie powinny by¢ omawiane odrebnie, lecz
stanowi¢ pierwsze kroki pozwalajgce na realizacje kolejnych zapiséw dla ksztatcenia
rozszerzonego w sposob zintegrowany.

Zapisy podstawy programowe] dla ksztafcenia rozszerzonego zostaty przeorganizowane
i unowoczesnione. Wykorzystano fakt, ze niektdre zagadnienia algorytmiczne sg realizowane
juz na poziomie szkoty podstawowej, ponadto uczen ma opanowane podstawy
programowania w jezyku wizualnym i tekstowym. Zyskuje sie zatem czas na prace
koncepcyjng, kreatywnos¢, rozwazania dotyczace trudniejszych zagadnien.

Istotng zmiang jest podzielenie zagadnien algorytmicznych na trzy grupy:
e Pierwszg grupe stanowig starannie dobrane algorytmy lezgce u podstaw nauczania
informatyki, ilustrujgce jednoczesnie mozliwosci optymalizacji  dziatan
i podstawowe struktury danych. Uczen obowigzkowo zna te algorytmy
i przedstawia ich implementacje w postaci programu. Jest to niezbyt rozbudowany
wykaz, ze wzgledu na to, ze z czescig algorytmow uczen zapoznat sie juz w szkole
podstawowej — te powinny byé przypomniane.
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e Druga grupa algorytméw dotyczy niezbyt trudnych probleméw, ktdrych
rozwigzanie uczen odkrywa samodzielnie lub poznaje dzieki pracy z nauczycielem.
Bazuje przy tym na algorytmach obowigzkowych i poznanych dzieki nim
metodach. Moze by¢ naprowadzany na rozwigzanie przez nauczyciela,
odpowiadajgc na stawiane pytania. Odkrywanie rozwigzan moze by¢ realizowane
indywidualnie lub zespotowo. Takie podejscie wspiera rozwdj kreatywnosci,
samodzielnego izespotowego myslenia przy szukaniu rozwigzania problemu,
a w przysztosci moze zaowocowac innowacyjnoscig absolwentow.

e Trzecia grupa to algorytmy, ktdrych uczen nie musi umieé zapisa¢ w jezyku
programowania, jednak potrafi objasni¢ ich idee i zilustrowac dziatanie na
przyktadach. Cho¢ sg trudniejsze niz algorytmy z dwdch pierwszych grup, zostaty
wybrane ze wzgledu na szerokie zastosowania lub duzg wartos¢ dydaktyczng co do
metod lub technik informatycznych. Przesunieto do tej grupy rowniez trudne
algorytmy, ktére w ustepujacej podstawie byty obowigzkowe. Jest to znakomity
materiat do wzbudzenia dyskusji, opracowania przez uczniédw réznych form
prezentacji multimedialnych, prezentacji zespotowych uczniéw. W przypadku, gdy
uczniowie majg wieksze zdolnosci informatyczne, algorytmy te moga by¢ réwniez
zaprogramowane. W ten sposéb uzyskano mozliwo$¢ indywidualizacji pracy
z uczniem w zaleznosci od jego zdolnosci.

Lista algorytmdéw omawianych w szkole ponadpodstawowej w ksztatceniu rozszerzonym nie
jest dobrana przypadkowo i kazdy algorytm ma swoje uzasadnienie metodyczne co do
obecnosci na niej. Dotyczy ono nie tylko poznania dziatania danego algorytmu, ale réwniez
dodatkowych umiejetnosci, ktére ksztatcimy dzieki uwaznemu jego omdwieniu, np.:

e algorytm Euklidesa — ma uzasadnienie historyczne, ma szerokie zastosowania
w matematyce, ale réwniez przydaje sie w wielu innych zagadnieniach, ktére
mogg zainteresowaé ucznidéw: przelewania wody miedzy naczyniami w celu
uzyskania okreslonej objetosci, obliczanie liczby punktéw kratowych na obwodzie
wielokata o wierzchotkach w punktach kratowych itp.;

e algorytm poszukiwania lidera — oméwienie go pokazuje, jak dojs¢ do rozwigzania
problemu dzieki wczesniejszemu odkryciu wtasnosci zbioru danych, ktérg
potrafimy udowodnié. Ponadto algorytm ten ilustruje sprytng metode
poszukiwania liniowego, stosowang w wielu innych algorytmach, np. poszukiwanie
najdfuzszego podciggu niemalejacego itp.;

e algorytm jednoczesnego wyszukiwania minimum i maksimum w wersji iteracyjnej
— ilustruje, jak mozna zmniejszac¢ liczbe operacji porownania elementéw, wyrabia
intuicje w kierunku optymalizacji. W wersji rekurencyjnej jest znakomitym
algorytmu sortowania przez scalanie;

e schemat Hornera — jest przyktadem algorytmu numerycznego, ktéry dotyczy
wielomiandéw. Dzieki niemu mozina pokazaé, jak przeksztatcenie matematyczne
zmniejsza liczbe operacji. Algorytm ten jest optymalny co do liczby dodawan
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i mnozen, czyli dzieki niemu obliczanie wartosci wielomianéw wykonywane jest
najszybciej. Zrozumienie dziatania algorytmu przektada sie na zrozumienia
obliczen dotyczacych wielomianéw wykonywanych na lekcjach matematyki
(dzielenie wielomianu przez dwumian) i ma zastosowania wszedzie tam, gdzie
pojawiajg sie wielomiany, np. przy reprezentacji liczb w rdéznych systemach
liczbowych, szybkim podnoszeniu do potegi, haszowaniu;

e algorytmy sortowania — sg omawiane juz od szkoty podstawowej, poczynajac od
intuicyjnego zliczania i bardzo dobrze pokazujgcego rozrdznienie pomiedzy
indeksem a wartoscig elementu o danym indeksie, sortowania przez proste
wybieranie. W szkole ponadpodstawowe] nastepuje kontynuacja dyskusji nad
zagadnieniem sortowania. Pomimo ze w nowoczesnych jezykach programowania
dostepne sg gotowe funkcje sortujgce, rozwazanie réznych algorytméw
sortowania jest gteboko uzasadnione metodycznie. Przede wszystkim jest to
znakomita okazja do pordwnania szybkosci dziatania algorytmoéw i wyrobienia
intuicji odnosnie szacowania ztozonosci obliczeniowej algorytmdw: liniowej,
liniowo-logarytmicznej, kwadratowej, do wyrdzniania operacji dominujgcych — ich
liczbe mozna poréwnywa¢ w zaleznosci od cech danych. Kaidy algorytm
sortowania ilustruje inne podejscie do rozwigzywania problemu, uswiadamiajac
uczniowi, ze jego postepowanie przy rozwigzywaniu probleméw moze by¢ dobre,
pomimo swojej innosci, ale niekoniecznie wystarczajgco szybkie. Te algorytmy
stwarzajg ponadto okazje do treningu programowania w danym jezyku wyzszego
poziomu przez zapisywanie rozwigzan nieco trudniejszych zagadnien za pomoca
zagniezdzonych petli i rekurencji.

Wspdiczesnie, w czasie szybkiego przyrostu ilosci informacji, bardzo istotna jest umiejetnosc
przechowywania i szybkiego przetwarzania duzych zbioréw danych. Silnie zwigzane z tym
zjawiskiem sg preznie rozwijajagce sie dziedziny naukowe: badania operacyjne i analiza
danych. Badania operacyjne to dyscyplina naukowa zajmujgca sie rozwigzywaniem
probleméw z réznych dziedzin przez podejmowanie optymalnych decyzji. Analiza danych to
dyscyplina naukowa zajmujgca sie przetwarzaniem danych w celu uzyskania na ich
podstawie uzytecznych informacji i wnioskdw. Coraz wiekszg popularnoscig na swiecie cieszy
sie matematyka stosowana, ktdéra dostarcza metod matematycznych, statystycznych
i informatycznych dla przetwarzania duzych zbioréw danych oraz tgczy obydwie dyscypliny:
matematyke i informatyke.

W nowej podstawie programowej informatyki na poziomie rozszerzonym do przedstawiania
abstrakcyjnego modelu sytuacji problemowych wprowadzono m.in. grafy. W tych
strukturach mogg by¢ przechowywane rdézinorodne, powigzane ze sobg informacje.
Odkrywanie wtasnosci tych struktur czesto prowadzi do uzyskania uzytecznych informacji
oraz wnioskdow wynikajagcych ze zgromadzonych danych i optymalizacji dziatan. Wiele
problemdéw grafowych odnosi sie np. do relacji, ktére mogg modelowa¢ relacje spoteczne.
Teoria graféw, ktéra jest dyscypling naukowg dostarcza wielu metod i algorytméw do analizy
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informacji. Nawigzanie do graféw w szkole jest wyjsciem naprzeciw trendom swiatowym,
rozwija wyobraznie abstrakcyjng, daje podbudowe dla zrozumienia sztucznej inteligenciji.

Zaprogramowanie struktur danych dla graféw oraz algorytmow z nimi zwigzanych moze by¢
zbyt trudne dla przecietnego ucznia nawet w klasie z rozszerzong informatyka. Dlatego
tematyka ta znalazta sie w grupie trzeciej algorytmow, dla ktérych nie ma obowigzku pisania
programow. Tworzenie modeli sytuacji za pomocg graféw to sugestywnie przemawiajaca
wizualizacja. Przedstawienie réznych sytuacji problemowych za pomocay graféw, moze by¢
ciekawym tematem dla uczniowskich prezentacji, podczas ktérych objasnig oni, jak wtasnosci
tych abstrakcyjnych struktur przektadajg sie na rozwigzywanie rzeczywistych probleméw.

Rysunek 5. Przyktadowy graf z wagami modelujgcy np. zagadnienie najkrétszych droég
(szare wierzchotki z numerami to miasta, potaczenia wierzchotkéw to drogi, wartosci przy
potgczeniach to dtugosci droég)

Mozna rozwazac¢ wiele zagadnien zwigzanych z grafami poczynajgc od znalezienia liczby
i licznosci grup znajomych oséb, rozwigzania problemu najpopularniejszej osoby w grupie,
przez szukanie najkrotszej drogi, budowe drég miedzy miastami o jak najmniejszym koszcie
catkowitym, ustalanie kolejnosci czynnosci np. w procesie produkcji, minimalizacji kosztu
kamer instalowanych w nowoczesnych osiedlach domoéw, az po maksymalizacje liczby
pakietéw informacji przeptywajacych w sieci Internet, kompresje informacji, szyfrowanie
i wiele innych waznych zagadnien z zycia codziennego.

W ksztatceniu rozszerzonym uczen wykorzystuje, ale réwniez wspoéttworzy zasoby na
e-platformie. Przy tworzeniu tych zasobdéw i rozwigzywaniu problemow z réznych dziedzin
zycia, rozwija swoje umiejetnosci pracy z aplikacjami uzytkowymi: edytorem tekstu,
arkuszem kalkulacyjnym, programem do pracy z bazami danych, edytorem grafiki 2D i 3D,
dzwiekdéw iinnych aplikacji multimedialnych. Podczas swoich dziatan stosuje dobre praktyki
w zakresie ochrony informacji wrazliwych, respektuje prawo i normy etyczne. Wszystkie te
zagadnienia s3 omawiane w nawigzaniu do wiedzy i umiejetnosci nabytych na
wczesniejszych etapach edukacji.
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Nowe podejscie w nauczaniu informatyki na poziomie rozszerzonym stwarza znakomite
mozliwosci indywidualnego podejscia do pracy z uczniem. Mozna spodziewac sie, ze do
pierwszych klas szkét ponadpodstawowych czesto bedg uczeszczali uczniowie o réznym
stopniu zaawansowania informatycznego. Najtrudniejszym zadaniem dla nauczyciela bedzie
praca z takim zespotem ucznibw nad zagadnieniami zwigzanymi z algorytmika
i programowaniem. Wyrdznienie trzech grup zagadnien algorytmicznych pozwoli z jednej
strony na bardziej zaawansowang prace z uczniami uzdolnionymi przez programowanie
trudniejszych algorytmow wraz z zastosowaniem bardziej rozbudowanych struktur danych,
zdrugiej strony pozwoli mniej zaawansowanym uczniom na pozostanie jedynie przy
poznaniu zasady dziatania algorytmu, analizie metod i jego zastosowan w rdézinych
dziedzinach i prezentacji tej tematyki zakonczonej wspdlng dyskusjg. Ta druga grupa uczniow
bedzie miata zatem wiecej czasu na rozwijanie innych zainteresowan informatycznych,
zwigzanych miedzy innymi z multimediami, sieciami komputerowymi, bezpieczenstwem.
Stworzy to mozliwos¢ budowania zespotéw ztozonych z ucznibw o réznorodnych
zainteresowaniach informatycznych. Podczas zespotowego rozwigzywania probleméw kazdy
z uczestnikdéw takiego zespotu bedzie miat mozliwosé pokazania swoich dobrych stron
i umiejetnosci oraz uczenia sie nowych od swoich kolegdw z zespotu, kazdy uczen bedzie
miat szanse by¢ specjalistg w danym obszarze informatyki — to bardzo wazna pozytywna
motywacja do dalszych dziatan. Odpowiedni dobdr problematyki pochodzacej z réznych
dziedzin zainteresowan ucznidw przyczyni sie do zwiekszenia zainteresowania uczniow
informatykg oraz kontynuacji rozpoczetego w szkole podstawowej rozwoju myslenia
komputacyjnego.
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Preambuta podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego

Ill etap edukacyjny: braniowa szkota | stopnia dla uczniow bedgcych
absolwentami osmioletniej szkoly podstawowej

Celem edukacji w branzowe] szkole | stopnia jest przygotowanie ucznidw do uzyskania
kwalifikacji zawodowych, a takze, jak w przypadku innych typéw szkét, do pracy i zycia
w warunkach wspédtczesnego swiata. Poza ksztatceniem zawodowym, branzowa szkota
| stopnia ma za zadanie wyposazy¢ uczniow w odpowiedni zaséb wiedzy ogdlnej, ktéra
stanowi fundament wyksztatcenia, umozliwiajacy zdobycie podczas dalszej nauki
zréoznicowanych kwalifikacji zawodowych oraz umozliwiajgcy kontynuacje ksztatcenia
w branzowej szkole Il stopnia w zawodzie, w ktérym wyodrebniono kwalifikacje wspdlng dla
zawodu nauczanego w branzowe] szkole | stopnia, lub w liceum ogdlnoksztatcgcym dla
dorostych (poczawszy od klasy 1l), a nastepnie w szkotach policealnych lub szkotach
wyzszych.

Celem ksztatcenia ogdlnego w branzowej szkole | stopnia jest:

1) traktowanie uporzgdkowanej, systematycznej wiedzy jako podstawy ksztattowania
umiejetnosci;

2) doskonalenie umiejetnosci myslowo-jezykowych, takich jak: czytanie ze zrozumieniem,
pisanie tworcze, formutowanie pytan i problemdéw, postugiwanie sie kryteriami,
uzasadnianie, wyjasnianie, klasyfikowanie, wnioskowanie, definiowanie, postugiwanie
sie przyktadami itp.;

3) rozwijanie osobistych zainteresowan ucznia;

4) zdobywanie umiejetnosci formutowania samodzielnych i przemyslanych sadoéw,
uzasadniania wtasnych i cudzych sgdéw w procesie dialogu we wspdlnocie dociekajgcej;

5) taczenie zdolnosci krytycznego i logicznego myslenia z umiejetnosciami wyobrazeniowo-
-tworczymi;

6) rozwijanie wrazliwosci spotecznej, moralnej i estetycznej;

7) rozwijanie narzedzi myslowych umozliwiajgcych uczniom obcowanie z kulturg i jej
rozumienie;

8) rozwijanie u ucznidéw szacunku dla wiedzy, wyrabianie pasji poznawania $wiata
i zachecanie do praktycznego zastosowania zdobytych wiadomosci.

Do najwazniejszych umiejetnosci zdobywanych przez ucznia w trakcie ksztatcenia ogdlnego

w branzowej szkole | stopnia naleza:

1) myslenie — rozumiane jako ztozony proces umystowy polegajgcy na tworzeniu nowych
reprezentacji za pomocga transformacji dostepnych informacji, obejmujacej interakcje
wielu operacji umystowych: wnioskowanie, abstrahowanie, rozumowanie, wyobrazanie,
sgdzenie, rozwigzywanie problemoéw, twoérczos$é. Dzieki temu, ze uczniowie szkoty
ponadpodstawowej uczg sie rownoczesnie roznych przedmiotéw, mozliwe jest
rozwijanie nastepujacych typéw myslenia: analitycznego, syntetycznego, logicznego,
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komputacyjnego, przyczynowo-skutkowego, kreatywnego, abstrakcyjnego; zachowanie
ciggtosci ksztatcenia ogdélnego rozwija zaréwno myslenie percepcyjne, jak i myslenie
pojeciowe. Synteza obu typdw myslenia stanowi podstawe wszechstronnego rozwoju
ucznia;

2) czytanie — umiejetnos¢ tgczgca zaréwno rozumienie senséw, jak i znaczen symbolicznych
wypowiedzi; kluczowa umiejetno$é lingwistyczna i psychologiczna prowadzaca do
rozwoju osobowego, aktywnego uczestnictwa we wspdlnocie, przekazywania
doswiadczen miedzy pokoleniami;

3) umiejetnos¢ komunikowania sie w jezyku ojczystym i w jezykach obcych zaréwno
w mowie, jak i w piSmie jako podstawowa umiejetnosc spoteczna, ktdrej podstawg jest
znajomos¢ norm jezykowych oraz tworzenie podstaw porozumienia sie w réznych
sytuacjach komunikacyjnych;

4) kreatywne rozwigzywanie probleméw z rdinych dziedzin ze $wiadomym
wykorzystaniem metod i narzedzi wywodzacych sie z informatyki, w tym
programowanie;

5) umiejetnos¢ sprawnego postugiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyjno-
-komunikacyjnymi, w tym dbato$¢ o poszanowanie praw autorskich i bezpieczne
poruszanie sie w cyberprzestrzeni;

6) umiejetnos¢ samodzielnego docierania do informacji, dokonywania ich selekcji, syntezy
oraz wartosciowania, rzetelnego korzystania ze zrédet;

7) nabywanie nawykow systematycznego uczenia sie, porzgdkowania zdobytej wiedzy i jej
pogtebiania;

8) umiejetnos¢ wspdtpracy w grupie i dziatan indywidualnych.

Jednym z najwazniejszych zadan branzowej szkoty | stopnia jest rozwijanie kompetencji
jezykowej i kompetencji komunikacyjnej stanowigcych kluczowe narzedzie poznawcze we
wszystkich dyscyplinach wiedzy. Istotne w tym zakresie jest tgczenie teorii i praktyki
jezykowej. Bogacenie stownictwa, w tym poznawanie terminologii wfasciwej dla danej
dziedziny nauki, stuzy rozwojowi intelektualnemu ucznia, a wspomaganie i dbatos¢ o ten
rozwdj nalezy do obowigzkéw kazdego nauczyciela.

Waznym zadaniem szkoty jest przygotowanie uczniow do zycia w spoteczenstwie
informacyjnym. Nauczyciele wszystkich przedmiotéw powinni stwarza¢ uczniom warunki do
nabywania umiejetnosci wyszukiwania, porzadkowania i wykorzystywania informacji
zréznych Zrédet oraz dokumentowania swojej pracy, z uwzglednieniem prawidtowej
kompozycji tekstu i zasad jego organizacji, z zastosowaniem technologii informacyjno-
-komunikacyjnych.

Realizacje powyzszych celéw powinna wspomagac¢ dobrze wyposazona biblioteka szkolna,
dysponujgca aktualnymi zbiorami, zaréwno w postaci ksiegozbioru, jak i w postaci zasobdéw
multimedialnych. Nauczyciele wszystkich przedmiotéw powinni odwotywac sie do zasobow
biblioteki szkolnej i wspétpracowaé z nauczycielami bibliotekarzami w celu wszechstronnego
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przygotowania uczniow do samoksztatcenia i Swiadomego wyszukiwania, selekcjonowania
i wykorzystywania informacji.

Ze wzgledu na to, ze $rodki spotecznego przekazu odgrywajg coraz wiekszg role, zaréowno
W zyciu spotecznym, jak i indywidualnym, kazdy nauczyciel powinien poswieci¢ duzo uwagi
edukacji medialnej, czyli wychowaniu uczniéw do witasciwego odbioru i wykorzystania
medidw.

Waznym celem dziatalnosci branzowej szkoty | stopnia jest skuteczne nauczanie jezykéw
obcych. Bardzo wazne jest dostosowanie zaje¢ do poziomu przygotowania ucznia, ktére
uzyskat na wczesniejszych etapach edukacyjnych.

Waznym zadaniem szkoty jest takze edukacja zdrowotna, ktérej celem jest rozwijanie
u uczniéw postawy dbatosci o zdrowie wtasne i innych ludzi oraz umiejetnosci tworzenia
srodowiska sprzyjajgcego zdrowiu.

W procesie ksztatcenia ogdlnego szkofa ksztattuje u ucznidw postawy sprzyjajgce ich
dalszemu rozwojowi indywidualnemu i spotecznemu, takie jak: uczciwosé, wiarygodnosé,
odpowiedzialnos¢, wytrwatos¢, poczucie wtasnej wartosci, szacunek dla innych ludzi,
ciekawos¢ poznawcza, kreatywnos¢, przedsiebiorczos¢, kultura osobista, gotowosé do
uczestnictwa w kulturze, podejmowania inicjatyw oraz do pracy zespotowej. W rozwoju
spotecznym bardzo wazne jest ksztattowanie postawy obywatelskiej, postawy poszanowania
tradycji i kultury wifasnego narodu, a takze postawy poszanowania dla innych kultur
i tradycji.

Ksztatcenie i wychowanie w branzowej szkole | stopnia sprzyja rozwijaniu postaw
obywatelskich, patriotycznych i spotecznych uczniéw. Zadaniem szkoty jest wzmacnianie
poczucia tozsamosci narodowej, etnicznej i regionalnej, przywigzania do historii i tradycji
narodowych, przygotowanie i zachecanie do podejmowania dziatan na rzecz $rodowiska
szkolnego i lokalnego, w tym do angazowania sie w wolontariat. Szkota dba o wychowanie
mtodziezy w duchu akceptacji i szacunku dla drugiego cztowieka, ksztattuje postawe
szacunku dla Srodowiska przyrodniczego, motywuje do dziatan na rzecz ochrony srodowiska
oraz rozwija zainteresowanie ekologia.

Duze znaczenie dla rozwoju mtodego cztowieka oraz jego sukceséw w dorostym zyciu ma
nabywanie kompetencji spotecznych, takich jak: komunikacja i wspétpraca w grupie, w tym
w Srodowiskach wirtualnych, udziat w projektach zespotowych lub indywidualnych oraz
organizacja i zarzadzanie projektami.

Strategia uczenia sie przez cate zycie wymaga umiejetnosci podejmowania waznych decyzji,
poczynajgc od wyboru szkoty ponadpodstawowej, kierunku studidw Ilub konkretnej

specjalizacji zawodowej, poprzez decyzje o wyborze miejsca pracy, sposobie podnoszenia

43



Podstawa programowa ksztatcenia ogdélnego z komentarzem

oraz poszerzania swoich kwalifikacji, az do ewentualnych decyzji o zmianie zawodu.
Umiejetnosci te bedg ksztattowane w branzowej szkole | stopnia.

Szkota ma stwarzac¢ uczniom warunki do nabywania wiedzy i umiejetnosci potrzebnych do
rozwigzywania probleméw z wykorzystaniem metod i technik wywodzgcych sie
z informatyki, w tym logicznego i algorytmicznego myslenia, programowania, postugiwania
sie aplikacjami komputerowymi, wyszukiwania i wykorzystywania informacji z rdéznych
zrodet, postugiwania sie komputerem i podstawowymi urzgdzeniami cyfrowymi oraz
stosowania tych umiejetnosci na zajeciach z réinych przedmiotéw, m.in. do pracy nad
tekstem, wykonywania obliczen, przetwarzania informacji i jej prezentacji w rdéznych
postaciach.

Kazda sala lekcyjna powinna mie¢ dostep do internetu. Uczniowie i nauczyciele powinni mieé
zapewniony dostep do pracowni stacjonarnej lub mobilnej oraz mozliwos¢ korzystania
z whasnego sprzetu. Wszystkie pracownie powinny by¢ wyposazone w monitor interaktywny
(z wbudowanym komputerem i oprogramowaniem) lub zestaw: komputer, projektor i tablica
interaktywna lub ekran.

Szkota ma réwniez przygotowywaé¢ uczniow do dokonywania  $wiadomych
i odpowiedzialnych wyboréw w trakcie korzystania z zasobow dostepnych w internecie,
krytycznej analizy informacji, bezpiecznego poruszania sie w przestrzeni cyfrowej, w tym
nawigzywania iutrzymywania opartych na wzajemnym szacunku relacji z innymi
uzytkownikami sieci.

Szkota oraz poszczegdlni nauczyciele podejmuja dziatania majgce na celu
zindywidualizowane wspomaganie rozwoju kazdego ucznia, stosownie do jego potrzeb i
mozliwosci.

Uczniom z niepetnosprawnosciami szkota zapewnia optymalne warunki pracy. Wybér form
indywidualizacji nauczania powinien wynikaé¢ z rozpoznania potencjatu kazdego ucznia.
Nauczyciel powinien tak dobiera¢ zadania, aby z jednej strony nie przerastaty one mozliwosci
ucznia (uniemozliwiaty osiggniecie sukcesu), a z drugiej nie powodowaty obnizenia
motywacji do radzenia sobie z wyzwaniami.

Zastosowanie metody projektu, oprécz wspierania w nabywaniu opisanych wyzej
kompetencji, pomaga réwniez rozwija¢ u uczniéw przedsiebiorczos¢ i kreatywnos$¢ oraz
umozliwia stosowanie w procesie ksztatcenia innowacyjnych rozwigzan programowych,
organizacyjnych lub metodycznych.
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Opis wiadomosci i umiejetnosci zdobytych przez ucznia w branzowej szkole | stopnia jest
przedstawiany w jezyku efektéw uczenia sie, zgodnie z Polskg Rama Kwalifikacji*.

Dziatalnos¢ edukacyjna branzowej szkoty | stopnia jest okreslona przez:
1) szkolny zestaw programoéw nauczania;
2) program wychowawczo-profilaktyczny szkoty.

Szkolny zestaw programéw nauczania oraz program wychowawczo-profilaktyczny szkoty
tworzg spdjng catos¢ i muszg uwzglednia¢ wszystkie wymagania opisane w podstawie
programowej. Ich przygotowanie i realizacja sg zadaniem zaréwno catej szkoty, jak i kazdego
nauczyciela.

Obok zadan wychowawczych i profilaktycznych nauczyciele wykonujg réwniez dziatania
opiekuncze odpowiednio do istniejgcych potrzeb.

Dziatalnos¢ wychowawcza szkoty nalezy do podstawowych celéw polityki oswiatowej
panstwa. Wychowanie mtodego pokolenia jest zadaniem rodziny i szkoty, ktéra w swojej
dziatalnosci musi uwzglednia¢ wole rodzicéw, ale takze i panistwa, do ktérego obowigzkéw
nalezy stwarzanie wfasciwych warunkéw wychowania. Zadaniem szkoty jest ukierunkowanie
procesu wychowawczego na wartosci, ktére wyznaczaja cele wychowania i kryteria jego
oceny. Wychowanie ukierunkowane na wartosci zaktada przede wszystkim podmiotowe
traktowanie ucznia, a wartosci sktaniaja cztowieka do podejmowania odpowiednich
wyboréw czy decyzji. W realizowanym procesie dydaktyczno-wychowawczym szkota
podejmuje dziatania zwigzane z miejscami waznymi dla pamieci narodowej, formami
upamietniania postaci i wydarzen z przesztosci, najwazniejszymi Swietami narodowymi
i symbolami panstwowymi.

Przedmioty nauczania z zakresu ksztatcenia ogélnego w branzowej szkole | stopnia:
1) jezyk polski;
2) jezyk obcy nowozytny;
3) historia;
4) wiedza o spoteczenstwie;
5) podstawy przedsiebiorczosci;
6) geografia;
7) biologia;
8) chemia;
9) fizyka;
10) matematyka;
11) informatyka;
12) wychowanie fizyczne;

4 Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2017 r. poz. 986, z pdin.
zm.).
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13) edukacja dla bezpieczenstwa;

14) wychowanie do zycia w rodzinie®;

15) etyka;

16) jezyk mniejszosci narodowej lub etnicznej®;
17) jezyk regionalny — jezyk kaszubski®.

Informatyka

Na podstawe programowg informatyki w branzowej szkole | stopnia nalezy patrzec
W powigzaniu ze zmianami, jakie nastgpity w nauczaniu informatyki w szkole podstawowej.
Wprowadzenie rozwigzywania probleméw z pomocg komputeréw i programowania od
najmtodszych lat znacznie wydtuzyto okres poznawania tych zagadnien, a przez to umozliwito
stopniowe i uporzgdkowane wprowadzanie elementéw, ktére do tej pory uznawane byty
w informatyce za trudne.

Najwazniejszym celem ksztatcenia informatycznego uczniéw jest rozwdj umiejetnosci
myslenia komputacyjnego, skupionego na kreatywnym rozwigzywaniu problemoéw z réznych
dziedzin ze $wiadomym i bezpiecznym wykorzystaniem przy tym metod i narzedzi
wywodzacych sie z informatyki. Takie podejscie, rozpoczete w szkole podstawowej, jest
kontynuowane w branzowej szkole | stopnia.

Wiekszos¢ dziedzin korzysta z gotowych algorytméw i rozwigzan informatycznych, istotg
informatyki jest jednak tworcze odkrywanie algorytmdw, poznawanie metod rozwigzywania
problemdw i badanie ich efektywnosci. Takie podejscie wptywa na zwiekszenie jakosSci oraz
efektywnosci nie tylko edukacji informatycznej ucznidw, ale réwniez przynosi korzysci
W nauczaniu innych przedmiotéw, wspomaga ksztattowanie myslenia matematycznego, uczy
naukowego podejscia do rozwigzywania probleméw. Umiejetnosé korzystania z nowych
technologii w sposéb twodrczy i krytyczny jest obecnie podstawowg umiejetnoscig przydatng
nie tylko mtodym ludziom, ale takze osobom dorostym i starszym. Jest to warunek konieczny
do aktywnego i petnego korzystania z e-ustug, a posiadanie tej umiejetnosci ma na celu
zapobieganie ryzyku wykluczenia z zycia spotecznego. Pomaga ponadto niwelowac¢ bariere
pokoleniowg, usprawnia komunikacje miedzy nauczycielami i uczniami, a w konsekwencji
w catym spoteczenstwie.

Ksztatcenie informatyczne ma przygotowad ucznidw do bezpiecznego zycia w spoteczenstwie
przepetnionym technologig i zacheca¢ uczniéw do wybierania dalszego ksztatcenia sie
w zawodach informatycznych.

5> Sposdb nauczania przedmiotu wychowanie do zycia w rodzinie okre$lajg przepisy wydane na podstawie art. 4
u st. 3 ustawy z dnia 7 stycznia 1993 r. o planowaniu rodziny, ochronie ptodu ludzkiego i warunkach
dopuszczalnosci przerywania cigzy (Dz. U. poz. 78, z pdin. zm.).

6 Przedmiot jezyk mniejszosci narodowej lub etnicznej oraz przedmiot jezyk regionalny — jezyk kaszubski jest
realizowany w szkotach (oddziatach) z nauczaniem jezyka mniejszosci narodowych lub etnicznych oraz jezyka
regionalnego — jezyka kaszubskiego, zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 13 ust. 3 ustawy z dnia 7
wrzesénia 1991 r. o systemie oswiaty (Dz. U. z 2018 r. poz. 1457, z pdzn. zm.).
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Podstawa programowa przedmiotu informatyka

lll etap edukacyjny: braniowa szkota | stopnia dla uczniow bedqgcych
absolwentami osmioletniej szkoly podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogolne

Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie probleméw na bazie logicznego
i abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposobdéw reprezentowania
informacji.

. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz innych

urzgdzen cyfrowych: uktadanie i programowanie algorytmdéw, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informacji, postugiwanie sie aplikacjami komputerowymi.

Postugiwanie sie komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi,
w tym: znajomo$¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz
wykonywania obliczen i programow.

IV.Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak: komunikacja i wspotpraca w grupie,

w tym w srodowiskach wirtualnych, udziat w projektach zespotowych oraz zarzadzanie
projektami.

Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczenstwa. Respektowanie prywatnosci informacji
i ochrony danych, praw wtasnosci intelektualnej, etykiety w komunikacji i norm
wspotzycia spotecznego, ocena zagrozen zwigzanych z technologig i ich uwzglednienie
dla bezpieczeistwa swojego i innych umiejetnosci osobistych i spotecznych
sprzyjajacych catozyciowej aktywnosci fizyczne;.

Tresci nauczania — wymagania szczegotowe

Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemoéw. Uczen:

1) planuje kolejne kroki rozwigzywania problemu, z uwzglednieniem
podstawowych etapow myslenia komputacyjnego (okreSlenie problemu,
definicia modeli i poje¢, znalezienie rozwigzania, zaprogramowanie
i testowanie rozwigzania);

2) stosuje przy rozwigzywaniu probleméw z réznych dziedzin algorytmy
poznane w szkole podstawowej oraz algorytmy:

a) na liczbach: zamiany reprezentacji liczb miedzy pozycyjnymi systemami
liczbowymi, dziatant na utamkach z wykorzystaniem NWD i NWW,
b) natekstach: poréwnywania tekstow, szyfrowania tekstu metoda Cezara;

3) sprawdza poprawnos¢ dziatania algorytmoéw dla przyktadowych danych.
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Il. Programowanie i rozwigzywanie problemow, z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych. Uczen:

1) projektuje i programuje rozwigzania probleméw z réznych dziedzin, stosuje
przy tym: instrukcje wejscia/wyjscia, wyrazenia arytmetyczne i logiczne,
instrukcje warunkowe, instrukcje iteracyjne, funkcje z parametrami i bez
parametréow, testuje poprawnos¢ programéw dla rdinych danych;
w szczegblnosci programuje algorytmy z dziatu | pkt 2;

2) przygotowuje opracowania rozwigzan probleméw, postugujac sie wybranymi
aplikacjami:

a) tworzy i edytuje projekty w grafice rastrowej i wektorowej,
wykorzystuje réine formaty obrazow, przeksztatca pliki graficzne,
uwzgledniajgc wielko$¢ ijakos¢ obrazow,

b) opracowuje dokumenty o réznorodnej tematyce, w tym informatycznej,
i o rozbudowanej strukturze, postugujgc sie przy tym konspektem
dokumentu, dzieli tekst na sekcje i kolumny, tworzy spisy tresci, rysunkéw
i tabel,

c) gromadzi dane pochodzace z réznych Zrédet w tabeli arkusza
kalkulacyjnego, korzysta z rdéznorodnych funkcji arkusza w zaleznosci
od rodzaju danych, filtruje dane wedtug kilku kryteriow, dobiera
odpowiednie wykresy do zaprezentowaniadanych,

d) tworzy rozbudowane prezentacje, w tym z wykorzystaniem technik
multimedialnych, ustala parametry pokazu;

3) wyszukuje w sieci potrzebne informacje i zasoby, ocenia ich przydatnosé
oraz wykorzystuje w rozwigzywanych problemach.

lll. Postugiwanie sie komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi.
Uczen:
1) zapoznaje sie z mozliwosciami nowych urzadzen cyfrowych i towarzyszacego
im oprogramowania;
2) objasnia funkcje innych niz komputer urzadzen cyfrowych i korzysta z ich
mozliwosci;
3) charakteryzuje sie¢ internet, jej ogélng budowe i ustugi.

IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych. Uczen:
1) aktywnie uczestniczy w realizacji projektéw informatycznych rozwigzujacych
problemy z réznych dziedzin, postuguje sie przy tym srodowiskiem w chmurze;
2) podaje przyktady wptywu informatyki i technologii komputerowej na
najwazniejsze sfery zycia osobistego i zawodowego; korzysta z wybranych
e-ustug dotyczacych e-urzedu;
3) bezpiecznie buduje swdj wizerunek w przestrzeni medialne;j.
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V. Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczenstwa. Uczen:

1) postepuje zgodnie z zasadami netykiety oraz regulacjami prawnymi
dotyczacymi: ochrony danych osobowych, ochrony informacji oraz prawa
autorskiego i ochrony wtasnosci intelektualnej w dostepie do informac;ji;
jest swiadomy konsekwencji tamania tych zasad;

2) respektuje obowigzujgce prawo autorskie dotyczace oprogramowania
komputerowego i stosuje sie do jego przepisow;

3) opisuje szkody, jakie mogg spowodowaé dziatania pirackie w sieci,
w odniesieniu do indywidualnych oséb i spoteczenstwa.

Warunki i sposab realizacji

Tresci podstawy programowe] z informatyki majg charakter przyrostowy, sugerujgc w ten
sposob spiralny rozwdj wiedzy, umiejetnosci i kompetencji ucznidow przez wszystkie lata
nauki szkolne;.

Najwazniejszym celem ksztatcenia informatycznego ucznidw jest rozwdj umiejetnosci
myslenia komputacyjnego, skupionego na kreatywnym rozwigzywaniu problemoéw z réznych
dziedzin ze s$Swiadomym wykorzystaniem przy tym metod i narzedzi wywodzacych sie
zinformatyki, w tym programowania. Takie podejscie jest kontynuowane w branzowej
szkole | stopnia.

Na podstawe programowg informatyki w branzowej szkole | stopnia nalezy patrzec
W powigzaniu ze zmianami, jakie nastgpity w nauczaniu informatyki w szkole podstawowe;.
Wprowadzenie rozwigzywania probleméw z pomocy komputerdw i programowania od
najmfodszych lat znacznie wydtuzyto okres poznawania tych zagadnien, a przez to
umozliwito stopniowe iuporzagdkowane ksztattowanie myslenia algorytmicznego /
komputacyjnego. Wspdlne wymagania ogdlne i spiralny uktad wymagan szczegdtowych
podstawy programowej na przestrzeni wszystkich etapodw edukacyjnych stworzyty
mozliwosé ciggtego utrwalania wczesniej ksztattowanych umiejetnosci i przemyslanego
rozszerzania ich o nowe, odpowiednio do naturalnego rozwoju ucznia. Stopniowe
wprowadzanie ucznidw w sSwiat informatyki i jej zastosowan w réinych przedmiotach
i dziedzinach zycia kfadzie solidne podwaliny pod umiejetnosci rozwigzywania
w branzowej szkole | stopnia zagadnien zwigzanych z wybranym zawodem.

W branzowej szkole | stopnia realizowane sg zagadnienia, ktére wyposazg absolwenta tej
szkoty w umiejetnosci swiadomego, efektywnego i bezpiecznego korzystania z technologii
podczas rozwiazywania problemoéw w wykonywanym w przysztosci zawodzie.

Zagadnienia algorytmiczne wyszczegdlnione w podstawie sg dobrane swiadomie, wigzg
sie bowiem z problemami z innych przedmiotéw, na przyktad z matematyki, jak i dotycza
probleméw zwigzanych z funkcjonowaniem w spofeczenstwie cyfrowym. Algorytmy
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nawigzuja miedzy innymi do efektywnych poszukiwan w internecie, porzadkowania
informacji, dziatan antyplagiatowych oraz zachowania bezpieczedstwa informaciji.
Programujgc rozwigzania problemow, uczern stosuje odpowiednie metody i nadaje
rozwigzaniom wymiar praktyczny, tgczac aspekty programistyczne z elementami sterowania
rzeczywistymi obiektami, np. robotami.

Rozwigzywanie probleméw lezy réwniez u podstaw pracy z aplikacjami uzytkowymi.
Projektujac grafike, opracowujgc dokumenty, analizujgc dane i wyszukujgc informacje,
uczen poznaje mozliwosci gotowych aplikacji i ich przydatne funkcje.

Absolwent branzowej szkoty | stopnia powinien sprawnie postugiwac sie wspodtczesnymi
urzadzeniami cyfrowymi, sieciami oraz systemami operacyjnymi zarzadzajgcymi ich praca.
Przy korzystaniu z serwisdow spotecznosciowych, zasobdw otwartych i wszelkich zasobow
umieszczonych w chmurze, uczed powinien przestrzega¢ ogdlnie przyjetych zasad
netykiety, jak i bezpieczeristwa w przestrzeni cyfrowe;j.

W branzowej szkole | stopnia tresci informatyczne powinny by¢ realizowane w formie
projektow, tematycznie uwzgledniajgcych zainteresowania uczniéw, takze z innych
dziedzin. Uczniowie powinni mie¢ mozliwosé korzystania z komputeréw w zaleznosci od
potrzeb wynikajgcych z charakteru zajeé oraz realizowanych tematéw i celéw.

Podczas zaje¢ z informatyki uczern ma do swojej dyspozycji osobny komputer z dostepem do
internetu i aplikacji uzytkowych zapewniajacych realizacje zagadnien podstawy
programowe;j.

Pracownie komputerowe powinny by¢ wyposazone w sposdb zapewniajgcy mozliwos$é
realizacji wymagan okreslonych w podstawie programowe;j.
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Preambuta podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego

lll etap edukacyjny: braniowa szkota Il stopnia dla uczniow bedgcych
absolwentami osmioletniej szkoly podstawowej

Po ukonczeniu branzowej szkoty | stopnia uczern moze kontynuowaé ksztatcenie w branzowe;j
szkole Il stopnia w zawodach na poziomie technika, ktére posiadajg kwalifikacje wspdlng
z zawodem nauczanym w branzowej szkole | stopnia.

Celem edukacji w branzowej szkole Il stopnia jest przygotowanie uczniéw do uzyskania
kwalifikacji zawodowych, a takze, jak w przypadku innych typéw szkét, do pracy i zycia
w warunkach wspétczesnego Swiata. Poza ksztatceniem zawodowym branzowa szkota Il
stopnia ma za zadanie wyposazy¢ ucznidw w odpowiedni zaséb wiedzy ogdlnej, ktdra
stanowi fundament wyksztafcenia, otwierajgc proces uczenia sie przez cate zycie. Ksztafcenie
ogdlne w branzowej szkole Il stopnia stanowi kontynuacje ksztatcenia ogdlnego w branzowe;j
szkole | stopnia.

Celem ksztatcenia ogdélnego w branzowej szkole Il stopnia jest:

1) traktowanie uporzadkowanej, systematycznej wiedzy jako podstawy ksztattowania
umiejetnosci;

2) doskonalenie umiejetnosci myslowo-jezykowych, takich jak: czytanie ze zrozumieniem,
pisanie tworcze, formutowanie pytan i problemdéw, postugiwanie sie kryteriami,
uzasadnianie, wyjasnianie, klasyfikowanie, wnioskowanie, definiowanie, postugiwanie
sie przyktadami itp.;

3) rozwijanie osobistych zainteresowan ucznia i integrowanie wiedzy przedmiotowej
z réznych dyscyplin;

4) zdobywanie umiejetnosci formutowania samodzielnych i przemyslanych saddw,
uzasadniania wtasnych i cudzych sadéw w procesie dialogu we wspdlnocie
dociekajgcej;

5) taczenie zdolnosci krytycznego i logicznego myslenia z  umiejetnosciami
wyobrazeniowo-twérczymi;

6) rozwijanie wrazliwosci spotecznej, moralnej i estetycznej;

7) rozwijanie narzedzi myslowych umozliwiajgcych uczniom obcowanie z kulturg i jej
rozumienie;

8) rozwijanie u ucznidw szacunku dla wiedzy, wyrabianie pasji poznawania Swiata
i zachecanie do praktycznego zastosowania zdobytych wiadomosci.

Do najwazniejszych umiejetnosci zdobywanych przez ucznia w trakcie ksztatcenia ogdlnego
w branzowej szkole Il stopnia naleza:

1) myslenie — rozumiane jako ztozony proces umystowy polegajgcy na tworzeniu nowych

reprezentacji za pomocg transformacji dostepnych informacji, obejmujacej interakcje
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wielu operacji umystowych: wnioskowanie, abstrahowanie, rozumowanie,
wyobrazanie, sadzenie, rozwigzywanie probleméw, tworczosé. Dzieki temu, ze
uczniowie szkoty ponadpodstawowej uczg sie réwnoczesnie roinych przedmiotéw,
mozliwe jest rozwijanie nastepujgcych typéw myslenia: analitycznego, syntetycznego,
logicznego, komputacyjnego, przyczynowo-skutkowego, kreatywnego, abstrakcyjnego;
zachowanie ciggtosci ksztatcenia ogdlnego rozwija zardwno myslenie percepcyjne, jak
i myslenie  pojeciowe. Synteza obu typow myslenia stanowi podstawe
wszechstronnego rozwoju ucznia;

2) czytanie — umiejetnos¢ faczaca zaréwno rozumienie sensOw, jak i znaczen
symbolicznych wypowiedzi; kluczowa umiejetnosé lingwistyczna i psychologiczna
prowadzgca do rozwoju osobowego, aktywnego uczestnictwa we wspdlnocie,
przekazywania doswiadczen miedzy pokoleniami;

3) umiejetnos¢ komunikowania sie w jezyku ojczystym i w jezykach obcych, zaréwno
w mowie, jak i w pismie, jako podstawowa umiejetnos¢ spoteczna, ktdérej podstawa
jest znajomosé norm jezykowych oraz tworzenie podstaw porozumienia sie w réznych
sytuacjach komunikacyjnych;

4) kreatywne rozwigzywanie probleméw z réznych dziedzin ze $wiadomym
wykorzystaniem metod i narzedzi wywodzgcych sie z informatyki, w tym
programowanie;

5) umiejetnos¢ sprawnego postugiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyjno-
-komunikacyjnymi, w tym dbato$¢ o poszanowanie praw autorskich i bezpieczne
poruszanie sie w cyberprzestrzeni;

6) umiejetnos¢ samodzielnego docierania do informacji, dokonywania ich selekcji, syntezy
oraz wartosciowania, rzetelnego korzystania ze zrédet;

7) nabywanie nawykow systematycznego uczenia sie, porzgdkowania zdobytej wiedzy
i jej pogtebiania;

8) umiejetnos¢ wspdtpracy w grupie i dziatan indywidualnych.

Jednym z najwazniejszych zadan branzowe] szkoty Il stopnia jest rozwijanie kompetencji
jezykowej i kompetencji komunikacyjnej, stanowigcych kluczowe narzedzie poznawcze we
wszystkich dyscyplinach wiedzy. Istotne w tym zakresie jest tgczenie teorii i praktyki
jezykowej. Bogacenie stownictwa, w tym poznawanie terminologii wtasciwej dla kazdego
z przedmiotdéw, stuzy rozwojowi intelektualnemu ucznia, a wspomaganie i dbatos$¢ o ten
rozwadj nalezy do obowigzkéw kazdego nauczyciela.

Waznym zadaniem szkoty jest przygotowanie ucznidw do Zzycia w spoteczenstwie
informacyjnym. Nauczyciele wszystkich przedmiotéw powinni stwarza¢ uczniom warunki do
nabywania umiejetnosci wyszukiwania, porzgdkowania i wykorzystywania informacji
zréznych Zrédet oraz dokumentowania swojej pracy, z uwzglednieniem prawidiowej
kompozycji tekstu i zasad jego organizacji, z zastosowaniem technologii informacyjno-
-komunikacyjnych.
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Realizacje powyzszych celéw powinna wspomagac¢ dobrze wyposazona biblioteka szkolna,
dysponujgca aktualnymi zbiorami, zaréwno w postaci ksiegozbioru, jak i w postaci zasobdéw
multimedialnych. Nauczyciele wszystkich przedmiotéw powinni odwotywac sie do zasobow
biblioteki szkolnej i wspdtpracowac z nauczycielami bibliotekarzami w celu wszechstronnego
przygotowania uczniow do samoksztatcenia i Swiadomego wyszukiwania, selekcjonowania
i wykorzystywania informacji.

Poniewaz $rodki spotecznego przekazu odgrywajg coraz wiekszg role, zardwno w zyciu
spotecznym, jak i indywidualnym, kazdy nauczyciel powinien poswieci¢ duzo uwagi edukacji
medialnej, czyli wychowaniu ucznidéw do witasciwego odbioru i wykorzystania mediéw.

Waznym celem dziatalnosci branzowej szkoty Il stopnia jest skuteczne nauczanie jezykéw
obcych. Bardzo wazne jest dostosowanie zaje¢ do poziomu przygotowania ucznia, ktore
uzyskat na wczesniejszych etapach edukacyjnych.

Waznym zadaniem szkoty jest takze edukacja zdrowotna, ktérej celem jest rozwijanie
u ucznidw postawy dbatosci o zdrowie wtasne i innych ludzi oraz umiejetnosci tworzenia
sSrodowiska sprzyjajgcego zdrowiu.

W procesie ksztatcenia ogdlnego branzowa szkota Il stopnia ksztattuje u ucznidéw postawy
sprzyjajace ich dalszemu rozwojowi indywidualnemu i spotecznemu, takie jak: uczciwosé,
wiarygodnos¢, odpowiedzialnos¢, wytrwatos¢, poczucie wtasnej wartosci, szacunek dla
innych ludzi, ciekawo$¢ poznawcza, kreatywnos¢, przedsiebiorczosé, kultura osobista,
gotowos$¢é do uczestnictwa w kulturze, podejmowania inicjatyw oraz do pracy zespofowej.
W rozwoju spotecznym bardzo wazne jest ksztattowanie postawy obywatelskiej, postawy
poszanowania tradycji i kultury wtasnego narodu, a takze postawy poszanowania dla innych
kultur i tradycji.

Ksztatcenie i wychowanie w branzowej szkole Il stopnia sprzyja rozwijaniu postaw
obywatelskich, patriotycznych i spotecznych ucznidéw. Zadaniem szkoty jest wzmacnianie
poczucia tozsamosci narodowej, etnicznej i regionalnej, przywigzania do historii i tradycji
narodowych, przygotowanie i zachecanie do podejmowania dziatan na rzecz Srodowiska
szkolnego i lokalnego, w tym do angazowania sie w wolontariat. Szkota dba o wychowanie
mtodziezy w duchu akceptacji i szacunku dla drugiego cztowieka, ksztattuje postawe
szacunku dla $rodowiska przyrodniczego, motywuje do dziatan na rzecz ochrony srodowiska
oraz rozwija zainteresowanie ekologia.

Duze znaczenie dla rozwoju mtodego cztowieka oraz jego sukceséw w dorostym zyciu ma
nabywanie kompetencji spotecznych, takich jak: komunikacja i wspétpraca w grupie, w tym
w $Srodowiskach wirtualnych, udziat w projektach zespotowych lub indywidualnych oraz
organizacja i zarzadzanie projektami.
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Strategia uczenia sie przez cate zycie wymaga umiejetnosci podejmowania waznych decyzji,
poczynajgc od wyboru szkoty ponadpodstawowej, kierunku studiow Ilub konkretnej
specjalizacji zawodowej, poprzez decyzje o wyborze miejsca pracy, sposobie podnoszenia
oraz poszerzania swoich kwalifikacji, az do ewentualnych decyzji o zmianie zawodu.

Szkota ma stwarza¢ uczniom warunki do nabywania wiedzy i umiejetnosci potrzebnych do
rozwigzywania probleméw z wykorzystaniem metod i technik wywodzacych sie
z informatyki, w tym logicznego i algorytmicznego myslenia, programowania, postugiwania
sie aplikacjami komputerowymi, wyszukiwania i wykorzystywania informacji z rdéznych
zrédet, postugiwania sie komputerem i podstawowymi urzgdzeniami cyfrowymi oraz
stosowania tych umiejetnosci na zajeciach z réznych przedmiotéw, m.in. do pracy nad
tekstem, wykonywania obliczen, przetwarzania informacji i jej prezentacji w roznych
postaciach.

Kazda sala lekcyjna powinna mie¢ dostep do internetu, uczniowie i nauczyciele powinni miec
zapewniony dostep do pracowni stacjonarnej lub mobilnej oraz mozliwos¢ korzystania
z wtasnego sprzetu. Wszystkie pracownie powinny by¢ wyposazone w monitor interaktywny
(z wbudowanym komputerem i oprogramowaniem) lub zestaw: komputer, projektor i tablica
interaktywna lub ekran.

Szkota ma réwniez przygotowywaé¢ uczniow do dokonywania  $wiadomych
i odpowiedzialnych wyboréw w trakcie korzystania z zasobdéw dostepnych w internecie,
krytycznej analizy informacji, bezpiecznego poruszania sie w przestrzeni cyfrowej, w tym
nawigzywania iutrzymywania opartych na wzajemnym szacunku relacji z innymi
uzytkownikami sieci.

Szkota oraz poszczegdlni nauczyciele sg obowigzani do podejmowania dziatan majacych na
celu zindywidualizowane wspomaganie rozwoju kazdego ucznia stosownie do jego potrzeb
i mozliwosci. Uczniom ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi nauczanie dostosowuje sie
do ich mozliwosci psychofizycznych i tempa uczenia sie.

Zastosowanie metody projektu, oprécz wspierania w nabywaniu opisanych wyzej
kompetencji, pomaga réwniez rozwija¢ u ucznidow przedsiebiorczos¢ i kreatywnos$¢ oraz
umozliwia stosowanie w procesie ksztatcenia innowacyjnych rozwigzan programowych,
organizacyjnych lub metodycznych.

Opis wiadomosci i umiejetnosci zdobytych przez ucznia w branzowej szkole Il stopnia jest
przedstawiany w jezyku efektéw uczenia sie, zgodnie z Polskg Rama Kwalifikacji’.

7 Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2017 r. poz. 986, z pdin.
zm.).
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Dziatalnos¢ edukacyjna branzowej szkoty Il stopnia jest okre$lona przez:
1) szkolny zestaw programodw nauczania, ktéry uwzgledniajgc wymiar wychowawczy,
obejmuje catg dziatalnos¢ szkoty z punktu widzenia dydaktycznego;
2) program wychowawczo-profilaktyczny szkoty, obejmujgcy wszystkie tresci
i dziatania o charakterze wychowawczym i profilaktycznym.

Szkolny zestaw programow nauczania oraz program wychowawczo-profilaktyczny szkoty
tworzg spdjng catos¢ i muszg uwzglednia¢ wszystkie wymagania opisane w podstawie
programowej. Ich przygotowanie i realizacja s3 zadaniem zaréwno catej szkoty, jak i kazdego
nauczyciela.

Przedmioty nauczania z zakresu ksztatcenia ogdlnego w branzowej szkole Il stopnia:

1) jezyk polski;

2) jezyk obcy nowozytny;

3) matematyka;

4) informatyka;

5) wiedza o spoteczenstwie;

6) wychowanie fizyczne;

7) etyka;

8) jezyk mniejszosci narodowej lub etnicznej?;

9) jezyk regionalny — jezyk kaszubski®.
Informatyka

Na podstawe programowg informatyki w branzowej szkole Il stopnia nalezy patrzeé
W powigzaniu ze zmianami, jakie nastgpity w nauczaniu informatyki w szkole podstawowej
oraz z wymaganiami okreslonymi dla branzowej szkoty | stopnia. Wprowadzenie
rozwigzywania problemoéw za pomocg komputeréw i programowania od najmtodszych lat
znacznie wydtuzyto okres poznawania tych zagadnien, a przez to umozliwito stopniowe
i uporzgdkowane wprowadzanie elementéw, ktdre do tej pory uznawane byty w informatyce
za trudne.

Najwazniejszym celem ksztatcenia informatycznego uczniéw jest rozwdj umiejetnosci
myslenia komputacyjnego, skupionego na kreatywnym rozwigzywaniu problemow z réznych
dziedzin, ze S$Swiadomym i bezpiecznym wykorzystaniem przy tym metod i narzedzi
wywodzacych sie z informatyki. Takie podejscie, rozpoczete w szkole podstawowej, jest
kontynuowane w branzowej szkole | i Il stopnia. Tresci podstaw programowych informatyki
dla obydwu branzowych szkét traktowane tgcznie pokrywajg wszystkie tresci okreslone
w podstawie programowe] informatyki na poziomie podstawowym w liceach

8 Przedmiot jezyk mniejszoséci narodowej lub etnicznej oraz przedmiot jezyk regionalny — jezyk kaszubski jest
realizowany w szkotach (oddziatach) z nauczaniem jezyka mniejszosci narodowych lub etnicznych oraz jezyka
regionalnego — jezyka kaszubskiego, zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 13 ust. 3 ustawy z dnia 7
wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (Dz. U. z 2018 r. poz. 1457, z pézn. zm.).
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ogolnoksztatcgcych i technikach.

Wiekszos¢ dziedzin korzysta z gotowych algorytmoéw i rozwigzan informatycznych, istotg
informatyki jednak jest tworcze odkrywanie algorytmdéw, poznawanie metod rozwigzywania
problemdéw i badanie ich efektywnosci. Takie podejscie wptywa na zwiekszenie jakosci oraz
efektywnosci nie tylko edukacji informatycznej ucznidéw, ale réwniez przynosi korzysci
W nauczaniu innych przedmiotéw, wspomaga ksztattowanie myslenia matematycznego, uczy
naukowego podejscia do rozwigzywania probleméw. Umiejetnos¢ korzystania z nowych
technologii w sposéb twodrczy i krytyczny jest obecnie podstawowg umiejetnoscig przydatng
nie tylko mtodym ludziom, ale takze osobom dorostym i starszym. Jest to warunek konieczny
do aktywnego i petnego korzystania z e-ustug, a posiadanie tej umiejetnosci ma na celu
zapobieganie ryzyku wykluczenia z zycia spotecznego. Pomaga ponadto niwelowaé bariere
pokoleniowg, usprawnia komunikacje miedzy nauczycielami i uczniami, a w konsekwencji
w catym spoteczenstwie.
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Podstawa programowa przedmiotu informatyka

lll etap edukacyjny: branzowa szkofa Il stopnia dla uczniow bedgcych
absolwentami osmioletniej szkoly podstawowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogolne

I.  Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie probleméw na bazie logicznego
i abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposobdéw reprezentowania
informacji.

Il. Programowanie i rozwigzywanie problemoéw z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzadzen cyfrowych: ukfadanie i programowanie algorytméw, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informacji, postugiwanie sie aplikacjami komputerowymi.

lll. Postugiwanie sie komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi,
w tym: znajomo$¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz
wykonywania obliczen i programow.

IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak: komunikacja i wspdétpraca w grupie,
w tym w srodowiskach wirtualnych, udziat w projektach zespotowych oraz zarzadzanie
projektami.

V. Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczenstwa. Respektowanie prywatnosci informacji
i ochrony danych, praw wiasnosci intelektualnej, etykiety w komunikacji i norm
wspotzycia spotecznego, ocena zagrozen zwigzanych z technologig i ich uwzglednienie
dla bezpieczenistwa swojego i innych.

Tresci nauczania — wymagania szczegétowe

I.  Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemoéw. Uczen:
1) stosuje przy rozwigzywaniu probleméw z réznych dziedzin algorytmy poznane
na wczesniejszych etapach edukacyjnych oraz algorytmy:

a) badania pierwszosci liczby, naiwnego wyszukiwania wzorca w tekscie,
szyfrowania tekstu metodg przestawieniowg, porzadkowania ciggu liczb
metodg przez wstawianie i metodg bgbelkowga, zachtannego wydawania
reszty,

b) obliczania wartosci elementdw ciggu zadanego metodg iteracyjng
i rekurencyjng, w tym wartosci wyrazéw ciggu Fibonacciego;

2) wyréznia w problemie podproblemy, charakteryzuje: metode potowienia,
stosuje podejscie zachtanne i rekurencje;
3) porédwnuje dziatanie réznych algorytmdéw dla wybranego problemu, analizuje
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algorytmy na podstawie ich gotowych implementacji.

Il.  Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych. Uczen:
1) projektuje i programuje rozwigzania probleméw z rdéinych dziedzin;

w szczegolnosci programuje algorytmy wskazane w bloku tematycznym |;

2) dobiera odpowiednie srodowiska informatyczne, aplikacje oraz zasoby do
realizacji rozwigzan problemdw, wykorzystuje réwniez elementy robotyki;

3) przygotowuje opracowania rozwigzan problemdéw, postugujac sie wybranymi
aplikacjami:

a) projektuje modele dwuwymiarowe i tréjwymiarowe, stosuje wtasciwe
formaty plikow graficznych,

b) opracowuje dokumenty o réznorodnej tematyce, stosujgc witasne style
i szablony, pracuje nad dokumentem w trybie recenzji, definiuje
korespondencje seryjng,

c) analizuje dane, korzystajagc z dodatkowych narzedzi arkusza
kalkulacyjnego, w tym z tabel i wykreséw przestawnych,

d) wyszukuje informacje, korzystajgc z bazy danych opartej na co najmniej
dwoéch tabelach, definiuje relacje, stosuje filtrowanie, formutuje
kwerendy, tworzy i modyfikuje formularze, drukuje raporty,

e) tworzy strone internetowg zgodnie ze standardami, wzbogacong
tabelami, listami, elementami dynamicznymi, postuguje sie arkuszem
stylow, korzysta z oprogramowania i serwiséw dedykowanych tworzeniu
stron; publikuje wtasng strone w internecie.

[ll.  Postugiwanie sie komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi.
Uczen:
1) rozwigzuje problemy korzystajgc z rdznych systemdéw operacyjnych;
2) opisuje podstawowe topologie sieci komputerowej, przedstawia i pordwnuje
zasady dziatania i funkcjonowania sieci komputerowej typu klient-serwer,
peer-to-peer, opisuje sposoby identyfikowania komputeréw w sieci.

IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych. Uczen:

1) realizuje projekty zespotowo, korzysta ze srodowisk umieszczonych
w chmurze i prezentuje efekty wspdlnej pracy;

2) przedstawia wptyw technologii na dobrobyt spoteczenstw i komunikacje
spoteczng; korzysta z wybranych e-ustug;

3) objasnia konsekwencje wykluczenia i pozytywne aspekty wigczenia
cyfrowego; przedstawia korzysci, jakie przynosi informatyka i technologia
komputerowa osobom o specjalnych potrzebach;

4) przedstawia trendy w historycznym rozwoju informatyki i technologii oraz ich
wptyw na rozwdj spoteczenstw;
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5) poszerza i uzupetnia swojg wiedze korzystajac z zasobéw udostepnionych na
platformach do e-nauczania.

V. Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczenstwa. Uczen:
1) objasnia role szyfrowania, technik uwierzytelniania, kryptografii i podpisu
elektronicznego w ochronie i dostepie do informacji;
2) stosuje dobre praktyki w zakresie ochrony informacji wrazliwych (np. hasta,
pin), danych i bezpieczenistwa systemu operacyjnego.

Warunki i sposab realizacji

Najwazniejszym celem ksztatcenia informatycznego uczniéw jest rozwdj umiejetnosci
myslenia komputacyjnego, skupionego na kreatywnym rozwigzywaniu problemow z réznych
dziedzin ze Swiadomym wykorzystaniem przy tym metod i narzedzi wywodzacych sie
zinformatyki, w tym programowania. Takie podejscie jest kontynuowane w branzowej
szkole Il stopnia.

Na podstawe programowa informatyki w branzowej szkole |l stopnia nalezy patrzec
W powigzaniu ze zmianami, jakie nastgpity w nauczaniu informatyki w szkole podstawowej
oraz branzowej szkole | stopnia. Wprowadzenie rozwigzywania probleméw z pomoca
komputerdw i programowania od najmtodszych lat znacznie wydtuzyto okres poznawania
tych zagadnien, a przez to umozliwito stopniowe i uporzgdkowane ksztattowanie myslenia
algorytmicznego/komputacyjnego. Wspdlne wymagania ogdlne i spiralny uktad wymagan
szczegbtowych podstawy programowej na przestrzeni wszystkich etapow edukacyjnych
stworzyty mozliwo$é ciggtego utrwalania wczesniej uksztattowanych umiejetnosci
i przemyslanego rozszerzania ich o nowe, odpowiednio do naturalnego rozwoju ucznia.
Stopniowe wprowadzanie uczniow w $wiat informatyki i jej zastosowan w rdznych
przedmiotach i dziedzinach zycia ktadzie solidne podwaliny pod umiejetnosci rozwigzywania
w branzowej szkole Il stopnia zagadnien zwigzanych z wybranym zawodem, ale takze dobrze
przygotowuje do dalszej nauki.

Poniewaz sumaryczna liczba godzin w branzowej szkole | i Il stopnia jest réwna liczbie godzin
informatyki na poziomie podstawowym w liceum ogdélnoksztatcgcym oraz w technikum,
zatozono, ze ucznia branzowej szkoty | i Il stopnia obowigzujg wszystkie wymagania
podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego dla informatyki. W branzowej szkole Il stopnia
realizowana jest ta czes$¢ zagadnien, ktéra nie zostata zrealizowana w branzowej szkole
| stopnia.

Przy rozwigzywaniu problemoéw z réznych dziedzin przypominane s3g algorytmy poznane

w szkole podstawowej i w branzowej szkole | stopnia, ich lista jest ponadto wzbogacona
o algorytmy ilustrujgce nowe metody, takie jak: postepowanie zachtanne oraz rekurencja.
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Doskonalona jest umiejetnos¢ wykorzystywania aplikacji uzytkowych do rozwigzywania
problemdédw. W podstawie programowej pojawia sie projektowanie tréjwymiarowe,
wspomagajgce ksztatcenie wyobrazni przestrzennej, niezbednej w wielu dziedzinach zycia,
miedzy innymi w medycynie, budownictwie i projektowaniu réznorodnych elementéw.

Tworzac dokument, uczend postuguje sie konspektem i pracuje w trybie recenzji. Przy
prowadzeniu obliczen w arkuszu kalkulacyjnym korzysta z mozliwosci tabel przestawnych.
Korzysta rowniez z relacyjnych baz danych opartych na co najmniej dwdch tabelach.

Przy instalacji nowej wersji systemu operacyjnego czy oprogramowania, uczen postepuje
Swiadomie, zachowujac bezpieczenstwo danych i pamietajagc o poszanowaniu wtasnosci
intelektualnej. Przy korzystaniu z serwiséw spoteczno$ciowych, e-ustug, platform do
e-nauczania, zasobow otwartych i wszelkich innych zasobéw umieszczonych w chmurze,
przestrzega ogodlnie przyjetych zasad netykiety, jak i bezpieczeistwa w przestrzeni cyfrowe;.

Tredci nauczania mogg by¢ realizowane w formie projektdw, tematycznie powinny
uwzglednia¢ zainteresowania ucznidw z rdéznych dziedzin. Uczniowie powinni miec
mozliwos¢ korzystania z komputeréw w zaleznosci od potrzeb wynikajacych z charakteru
zajec oraz realizowanych tematow i celéw.

Podczas zaje¢ z informatyki uczen powinien mieé¢ do swojej dyspozycji osobny komputer
zdostepem do internetu i aplikacji uzytkowych zapewniajgcych realizacje zagadnien
podstawy programowej. Zaleca sie wspomaganie zaje¢ informatycznych praca na platformie
do e-nauczania, na ktérej nauczyciel moze umieszczaé swoje materiaty elektroniczne do
zajec — uczniowie i nauczyciel powinni mieé swoje indywidualne miejsce na takiej platformie.
Takie podejscie sprzyja rozwojowi dodatkowych kompetencji. Uczniowie poznajg mozliwosci
platform do e-nauczania, a w ogdlnosci — takze do pracy w domu, uczg sie sposobdw
korzystania z ich zasobdw.

Praca w sSrodowisku wirtualnej chmury moze by¢ wykorzystana do polepszenia efektéw
ksztatcenia informatycznego oraz zwiekszenia zaangazowania ucznidw przez ich lepsze
przygotowanie sie do zaje¢ (ksztatcenie wyprzedzajace) i wykonywanie zadan poza
regularnymi zajeciami w szkole (odwrdcone ksztatcenie).

Pracownie komputerowe powinny byé wyposazone w sposdb zapewniajgcy mozliwos¢
realizacji wymagan okreslonych w podstawie programowej.
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Komentarz do podstawy programowej przedmiotu informatyka

Szkofy branzowe

dr Anna Beata Kwiatkowska

Podstawa programowa informatyki dla branzowych szkdét, podobnie jak to ma miejsce
w podstawie programowej dla liceum i technikum, kontynuuje nowa koncepcje nauczania
tego przedmiotu przyjeta od pierwszej klasy szkoty podstawowej. Koncepcja ta zaktada
ksztatcenie u wszystkich uczniéw myslenia komputacyjnego, rozumianego jako umiejetnosc
rozwigzywania probleméw z rdznych dziedzin zycia ze $wiadomym, co do celowosci,
bezpieczenstwa i zgodnosci z prawem, wykorzystaniem metod i technik wyptywajgcych
zinformatyki. Bazuje ona gtdwnie na spiralnym wprowadzeniu nauki algorytmiki
i programowania dla wszystkich uczniéw od najmtodszych lat w szkole, powigzaniu tej nauki
z zagadnieniami i problemami wywodzacymi sie z innych przedmiotéw, wykorzystaniu
wspotczesnych technologii oraz nowoczesnych metod pracy z uczniem. Programowanie jest
tu rozumiane jako caly proces rozwigzywania problemu od jego specyfikacji przez
zbudowanie modelu sytuacji i zdefiniowanie poje¢ az do znalezienia algorytmu
rozwigzujgcego problem, zapisania go w jezyku zrozumiatym dla maszyny i testowania.
W nowej podstawie programowej informatyki szczegdlng uwage zwraca sie réwniez na
zagadnienia dotyczace aspektéw prawnych zwigzanych z ochrong wizerunku i witasnosci
intelektualnej oraz  bezpieczedstwa  informacji, czyli szeroko rozumianego
cyberbezpieczenstwa. Rozwijana jest takze umiejetno$é zespotowej pracy przy projektach
informatycznych i projektach wywodzgcych sie z innych dziedzin, istotnie wykorzystujacych
informatyke. Uniwersalno$¢ podstawy przejawia sie miedzy innymi w pozostawieniu
nauczycielowi mozliwosci wyboru systemu operacyjnego, aplikacji uzytkowych i jezykéw
programowania, z ktdrych bedzie korzystat podczas realizacji jej zapisow. W ten sposdb
otwiera sie droge do poznawania coraz bardziej nowoczesnych rozwigzan i wspotczesnych
jezykdéw programowania.

Roéwniez w branzowej szkole | i 1l stopnia w sposdb spiralny realizowane sg te same cele

ogodlne, co w szkole podstawowe;j:

I.  Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie probleméw na bazie logicznego
i abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposobdéw reprezentowania
informacji.

II. Programowanie i rozwigzywanie problemdéw z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzadzen cyfrowych: uktadanie i programowanie algorytmdéw, organizowanie,
wyszukiwanie i  udostepnianie informacji, postugiwanie sie  aplikacjami
komputerowymi.

Ill.  Postugiwanie sie komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi,
w tym: znajomos¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz
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wykonywania obliczen programoéw.

IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak: komunikacja i wspdtpraca w grupie,
w tym w $rodowiskach wirtualnych, udziat w projektach zespotowych oraz zarzadzanie
projektami.

V. Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczenstwa. Respektowanie prywatnosci informacji
i ochrony danych, praw wifasnosci intelektualnej, etykiety w komunikacji i norm
wspotzycia spotecznego, ocena zagrozen zwigzanych z technologia i ich uwzglednienie
dla bezpieczenstwa swojego i innych.

Z tak zdefiniowanych celéw ogdlnych jasno wynikajg obszary informatyki, ktére sg
przedmiotem rozwazan réwniez w kazdej ze szkét branzowych:

e Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie probleméw

e Programowanie, aplikacje, robotyka

e Komputery, sieci, urzagdzenia cyfrowe

e Kompetencje spoteczne

e Prawo i bezpieczenstwo

Dobdr tych obszaréw daje gwarancje przekazania uczniom takiego zasobu podstaw wiedzy
i wyksztatcenia umiejetnosci informatycznych, ktére nie tylko pozwolg zrozumieé
nowoczesny $wiat i wspoétczesne mu zagadnienia, jak np. robotyka, sztuczna inteligencja,
bezpiecznie sie w nim poruszanie, ale rowniez bedg dawaty nowoczesne przygotowanie do
pracy w wybranym zawodzie.

Przy realizacji zagadnien podstawy programowej z poszczegdlnych obszaréw informatyki,
bardzo wazne jest prawidtowe podejscie metodyczne nauczycieli. Powinno ono prowadzi¢
do poznania samej dziedziny, ale réwniez do rozwijania u ucznia, uniwersalnych cech
ponadprzedmiotowych oraz wyposazenia go w umiejetno$¢ przestrzegania zasad
bezpieczenstwa w pracy z informacjg i przestrzegania prawa przy pracy z nowoczesng
technologia w przysztym zawodzie. Skuteczne przeciwdziatanie zjawisku wykluczenia
spotecznego i zapewnienie poczucie bezpieczenstwa w funkcjonowaniu w wirtualnym
Swiecie jest kolejnym bardzo waznym celem edukacji informatyczne;.

W branzowe] szkole po osmioletniej szkole podstawowej obowigzuje nowa podstawa
programowa informatyki i realizowana jest w niej w catosci idea ksztatcenia myslenia
komputacyjnego. tacznie, w szkole branzowej | stopnia i Il stopnia, informatyka jest
realizowana na trzech godzinach — na jednej godzinie w szkole branzowej | stopnia i na
dwdch godzinach w szkole branzowej Il stopnia. Na obydwu etapach ksztatcenia branzowego
tacznie omawiane sg wszystkie zagadnienia przeznaczone dla ksztatcenia ogdlnego w liceum
i technikum na poziomie podstawowym z odpowiednim podziatem na jedng i dwie godziny.
Podejscie metodyczne do realizacji poszczegdlnych zagadnien nie zmienia sie w stosunku do
metod stosowanych w liceum i technikum w ksztatceniu informatycznym na poziomie
podstawowym.
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Zachecamy do zapoznania sie z bardziej szczegdtowym opisem podejscia metodycznego
w nowej koncepcji ksztatcenia informatycznego, ktdre znajduje sie w czesci poswieconej
liceum i technikum — jest ono aktualne dla branzowych szkét.

Programowanie i algorytmika w branzowej szkole

Zagadnienia zwigzane z algorytmikg i programowaniem stanowig najtrudniejszg partie
materiatu do zrealizowania z uczniami. Biorgc pod uwage fakt, ze czes¢ ucznidw zakonczy
swojg edukacje informatyczng na poziomie branzowej szkoty | stopnia, tresci programowe
ksztatcenia ogdlnego zostaty podzielone na obydwa etapy branzowej szkoty tak, aby
uwzgledniaty mozliwosci i potrzeby uczniéw.

W branzowej szkole | stopnia baze algorytmiczng dla rozwigzywania probleméw z réznych
dziedzin stanowig algorytmy zwigzane z umiejetnosciami matematycznymi niezbednymi do
zrozumienia zasad dziatania urzadzenia cyfrowego oraz algorytmy na tekstach pozwalajgce
nawigza¢ do poszukiwania informacji oraz jej szyfrowania. Sg to podstawowe algorytmy:
zamiana reprezentacji liczb miedzy pozycyjnymi systemami liczcbowymi, dziatania na
utamkach zwyktych z wykorzystaniem NWD i NWW, poréwnywanie tekstéw i szyfrowanie
metodg Cezara. Poniewaz juz w szkole podstawowej uczniowie zetkneli sie z algorytmika
i programowaniem, taka lista algorytméw pozwoli na ugruntowanie umiejetnosci
zapisywania rozwigzan probleméw z uwzglednieniem rdézinych drég postepowania
i powtarzania czynnosci. Algorytmy te znajdujg ponadto zastosowanie w wielu dziedzinach
zycia, ktére mogg by¢ bogatym zrédtem problemdw do rozwigzania, réwniez w formie pracy
zespotowe;.

Pozostate algorytmy wystepujgce w podstawie programowej ksztatcenia ogdlnego dla licem
i technikum na poziomie podstawowym s3 realizowane w szkole branzowej Il stopnia. Takie
rozwigzanie ma gtebokie uzasadnienie: trudniejsze zagadnienia sg przeznaczone dla
starszych ucznidw, ktérzy swiadomie wybrali kontynuacje nauki w branzowej szkole Il
stopnia i by¢ moze rozwazajg zdawanie matury oraz kontynuacje nauki na studiach wyzszych.
Przygotowanie informatyczne absolwentéw szkoty branzowej Il stopnia oraz stopien ich
zaawansowania w mysleniu komputacyjnym bedzie zatem porédwnywalny z wiedza
i umiejetno$ciami informatycznymi absolwentéw liceum czy technikum na poziomie
podstawowym, stwarzajgc wszystkim réwne szanse dalszego rozwoju myslenia
komputacyjnego i stosowania tej umiejetnosci w ksztatceniu sie lub w wykonywanym
w przysztosci zawodzie.

Zachecamy czytelnika do zapoznania sie z bardziej szczegétowym opisem dotyczgcym
realizacji zagadnien z algorytmiki i programowania na poziomie podstawowym, ktéry
znajduje sie w czesci poswieconej liceum i technikum — jest on aktualny réwniez dla szkét
branzowych.
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Ksztatcenie informatyczne w branzowej szkole | i Il stopnia

Oprdocz zagadnien dotyczacych myslenia algorytmicznego, komputacyjnego oraz
umiejetnosci programowania bardzo waznym elementem ksztatcenia informatycznego dla
0s6b przygotowujacych sie do podjecia w niedtugiej perspektywie pracy w wybranym
zawodzie jest sprawne i bezpieczne postugiwanie sie nowoczesnymi technologiami. Dlatego
bardzo duzy nacisk na ksztatcenie takich umiejetnosci ktadzie sie w szkole branzowej
| stopnia. Jest to mozliwe ze wzgledu na dos$¢ znaczne uszczuplenie zagadnien z algorytmiki
i programowania przez przeniesienie ich do szkoty branzowej Il stopnia.

Absolwenci branzowej szkoty | stopnia beda potrafili opracowac rozwigzania problemoéw
z wykorzystaniem danych pochodzacych z réznych zrédet, grafiki rastrowej i wektorowej oraz
rozbudowanych dokumentéw tekstowych, a takze zaprojektowac¢ obliczenia oraz
zwizualizowaé wyniki swojej pracy w postaci roznego typu wykresow i prezentacji. W obliczu
szybkiego rozwijania sie technologii cyfrowej wykorzystywanej w réznych dziedzinach zycia,
wazne jest takie przygotowanie ucznidow w zakresie znajomosci mozliwosci i funkcjonalnosci
urzadzen cyfrowych, sieci komputerowych, aby nie mieli trudno$ci w poznawaniu nowych
rozwigzan i towarzyszgcego im oprogramowania.

Wazinym elementem ksztatcenia informatycznego w branzowej szkole | stopnia jest
rozwijanie kompetencji spotecznych uczniéw w zakresie korzystania z wybranych e-ustug
dotyczacych e-urzedu, bezpiecznego budowania swojego wizerunku w przestrzeni medialnej,
wspotpracy przy realizacji projektédw, réwniez z wykorzystaniem srodowisk w chmurze.
Respektowanie regulacji prawnych dotyczacych prawa autorskiego i ochrony wtasnosci
intelektualnej, netykiety oraz umiejetno$¢ zabezpieczania sie przed niepozgdanymi
dziataniami oséb trzecich to niezbedne cechy kazdego cztowieka w jego pracy zawodowe;.

W branzowej szkole Il stopnia podejscie do pracy z nowoczesnymi technologiami jest
bardziej zaawansowane ze wzgledu na wieksze mozliwosci uczniéw wynikajgce z dojrzatosci
do podejmowania trudniejszych wyzwan. Uczen analizuje dane zgromadzone w obszernych
bazach danych, wspomaga rozwigzywanie probleméw bardziej zaawansowanymi
obliczeniami w arkuszu kalkulacyjnym, generuje ztozone dokumenty, w tym dokumenty
seryjne. Na tym etapie wyobraZznia przestrzenna jest wspomagana projektowaniem
obiektéw tréjwymiarowych. Do pracy zawodowej szczegdlnie przydatna bedzie umiejetnos¢
tworzenia stron internetowych z uwzglednieniem ogdlnie przyjetych zasad prawidtowego ich
projektowania, znajomos¢ ogdlnych zasad projektowania sieci komputerowych oraz praca
z réznymi systemami operacyjnymi. Rozwijane sg kompetencje spoteczne pozwalajace na
prawidtowe i bezpieczne funkcjonowanie w spoteczenistwie informacyjnym. Uczen poznaje
takze od strony praktycznej zagadnienia zwigzane z szyfrowaniem informacji, podpisem
elektronicznym i szeroko pojetg kryptografia.
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Zalecanym sposobem realizacji powyzszych zagadnien podstawy programowej informatyki
dla branzowych szkét | i 1l stopnia jest zespotowe rozwigzywanie problemoéw z réznych
dziedzin i zawodéw. Mogg to by¢ niezbyt rozbudowane projekty realizowane zespotowo,
pozwalajgce na tworcze odkrywanie rozwigzan, a przez to poznawanie mozliwosci
wspotczesnych technologii.
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