Formalis nyelvek definiciok, tételek:
Készitette: Foldesi David [XK7BJS]

Definici6: (ABC)
Szimbolumok véges nemures halmazat ABC-nek nevezzik.

Definicio: (Sz6)
Egy V ABC elemeibdl képzett véges sorozatot V ABC feletti szénak vagy stringnek nevezzik.

Definicié: (Ures sz6)
A nulla hosszusagu szavakat Ures szonak nevezik és ¢ -al jeldljuk.

Definicio: (V ABC feletti szavak halmaza)
AV ABC feletti szavak halmazat (beleértve az Ures szétis) V™ -al jeldljik, a nemires szavak
halmazas V' -aljeloljik.

Definicio: (Konkatenacio)

Legyen V egy abc és legyenek u,v V feletti szavak (azaz, legyen u,veEV "™ ). Az uv sz6taz u és
v sz6 konkatenaltjanak nevezzuk.

A konkatenacié miivelet asszociativ de alltalaban nem kommutativ

Tétel: (A V™ zart a konkatenaciora nézve)

Legyen V egy ABC. Megallapitjuk, hogy V * =zart a konkatenacié miiveletre nézve, tovabba a
konkatenacié egységelemes mivelet, ahol az egységelem ¢ .

Definicié: (Sz6 i-dik hatvanya)

Legyen i nemnegativ egész szam és legyen W a V ABC feletti szo, ( weV ™ ).
A w sz0 i-dik hatvanya alatt a w sz6 i példanyanak a konkatenaltjat értjuk.
Minden sz6 0. hatvanya az lires sz0.

Definicié: (w sz6 hossza)
Legyen V egy abc és legyen w egy V feletti szo6. )
A w sz6 hosszan a w sz6t alkoté szimbdélumok szamat értjik. Es |wl-vel jeldljuk.

Definicio: (Két sz6 azonos)
Legyen V egy ABC és legyen v,u V feletti szavak, u és v-t azonosnak neveziink, hogy ha az u-t
alkoté szimbdlumsorozat megegyezik v szimbolumsorozataval.

Definici6: (Rész szd)
Legyen V egy ABC és legyen u, v szavak V felett. Az u sz6t a v sz részszavanak nevezzik,
hogyha v = xuy teljesdl, ahol x,y V feletti szavak.

Definicié: (Valodi részszo)
Az u szo6t v valddi résszavanak nevezzik, hogy ha x és y koéril legalabb az egyik nem lres sz,
azaz Xxy#e .

Definicio: (Prefix, Szufix)
Ha u sz6 résszava v-nek, és haaz x = ¢ akkor az u sz6t V sz6 prefixének nevezziik, hogy ha az
y = ¢ akkor u-t a v szufixének nevezzik.

Definicio: (u szo6 forditottja)

Legyen u egy V abc feletti sz6. Az u sz6 tikérképén vagy forditottjan azt a szét értjik amelyet ugy
kapunk, hogy u szimbolumait megforditott sorrendben irjuk. Az u szé tikorképét u' el jeloljuk.
Definicio: (Nyelv)

Legyen V egy ABC és L egy tetszéleges részhalmaza V" -nak. Ekkor L-et egy V feletti nyelvnek
nevetunk.



Definicié: (Ures nyelv)
Az Ures nyelv, amely egyetlen sz6t sem tartalmaz.

Definicié: (Véges nyelv)
Egy V ABC feletti nyelvet végesnek nevezunk, ha az elemeinek a szama véges, egyébként
végtelennek.

Definicié: (Generativ grammatika)
Egy G generativ grammatikan vagy réviden grammatikan egy (N,T,P,S) négyest értlink, ahol:
* N és T diszjunk ABC, a nemterminalisok és a terminalis szavak halmaza.
. SeN Akezd6szimbolum
+ P véges halmaza (x,y) rendezett parokat tartalmaz, ahol x,ye(NUT)" és x legalabb
egy nemterminalis szimbolumot tartalmaz.

Definicio: (Atirasi szabalyok)
P halmaz elemeit atirasi szabalyoknak vagy réviden szabalyoknak vagy produkcidoknak nevezzuk,
és az (x,y) jelolés helyett x->y -al jeloljuk.

Definicié: (Kozvetlen 1épés)
Legyen G = (N,T,P,S) egy generativ grammatika és legyen u,ve( NUT)* . Azt mondjuk hogy v
sz6 kozvetlendl levezethetd u szobdl G-ben, és ezt u=_.v mdbdon jeldljuk, ha u=u,xu, ,

v=u,yu, u,u,€(NUZ)",ésx>yeP

Definicio: (k Iépésben levezethetd)

Legyen G=(N,T,P,S) generativ grammatika és legyen u,ve(NUT )" .Azt mondjuk, hogy v k
lépésben levezethetd u szobdl G-ben, K=1 ha létezik olyan u,,u,,...,u,€(NUT)"
szavakbdl all6 sorozat, amelyre u=u,,v=u,,, valamint u,=_.u, ,1<i<k teljesdl.

Definicié: (u sz6 levezethetd v sz6bol)
Av sz6 levezethet6 u szébdl G-ben, ha u = v, vagy létezik olyan k>1 szam, hogy av szé u
sz6bol k |épésben levezethet6.

Definicié: (Grammatika altal generalt nyelv)
Legyen G=(N,T,P,S) egy tetszbleges generativ grammatika. A G grammatika alltal generalt nyelv

alatt L(G) nyelvet értjiik, ahol L(G)={w|S= w,weT"|

Definicio: (Ekvivalens grammatika)
Két generativ grammatikat gyengén ekvivalensnek nevezink, ha ugyanazt a nyelvet generaljak.

Definicio: (Ekvivalens nyelvek)
Két nyelvet gyengén ekvivalensnek nevezink, ha az ures szé kivételével minden széban
megegyeznek.



Definicié: (Chomsky -féle hierarchia)
A G=(N,T,P,S) generativ grammatikat i-tipusunak mondjuk, i = 0,1,2,3, ha P szabalyhalmazra
teljestlnek a kovetkezdk:

¢ i=0: Nincs megkotés

* i=1:AP minden szabalya u, Au,?u,vu, alakuak ahol

u,u,,vE(NUT)".AEN,v#¢ kivéve ha S=¢ szabalyt, feltéve hogy a P tartalmaz
ilyet, ebben az esetben S nem all egyetlen szabaly jobb oldalan sem.
+ i=2: P minden szabalya A-v alakd, ahol A€eN,ve(NUT)"
« i=3: P minden szabalya A->uB vagy A-u alakg, ahol ueT ,A,BEN

Definicio: (Nyelv tipusok)
Legyeni=0,1,2,3. Egy L nyelvet i tipusinak mondunk, ha i tipusu grammatikaval generalhat6, az i
tipusu nyelvek osztalyat L, -vel jeloljuk.
Definicié: (Grammatikak elnevezései)
* AO0 tipusu grammatikat mondatszerli grammatikanak nevezzuk
* Az 1 tipusu grammatikat kdrnyezetfiggd grammatikanak nevezzik
* A2tipusu grammatikat kérnyezetfiiggetlen grammatikanak nevezzik
* A3 tipusu grammatikat regularis vagy véges grammatikanak nevezzik

Definicio: (Nyelvosztalyok megnevezése)
* AOQ tipusu nyelvosztalyt rekurzivan felsorolhatonak nevezink
* Az 1 tipusu nyelvosztalyt kornyezetfuggd nyelvosztalynak nevezzik
* A 2tipusu nyelvosztalyt kdrnyezetfuggetlen nyelvosztalynak nevezzik.
* A3 tipusu nyelvosztalyt regularis nyelvosztalynak nevezzik

Definici6: (Nyelvekre vonatkozé miiveletek)
Legyen V egy ABC és legyenek L,,L, nyelvek V felett( L,,L,cV" )
« LUL,=[ulueL,VueL,l Anyelvek unidja
«  L,NL,={ulu€L,Au€, 2} anyelvek metszete
« L,—L,={ulieL,AugL,] anyelvek kiildnbsége
s Az LcV" nyelv komplementere a V ABCre vonatkozéan L=V " "—L

Definicié: (Nyelv megforditasa)
Legyen VegyABC,és LcV" , L '={u'lueL] tikérképe az L nyelvnek.

Tulajdonsagok: (L~')"'=L,(L7')=(L")™",i=0

Definicié: (HEAD(L))
HEAD(L)={ulueV " ,uveL,veV "} , nyilvanvald, hogy L részhalmaza HEAD(L)-nek.

Definicié: (Homomorfizmus)
+ Legyen V,,V, kétabécé, a h:V*=>V" leképzést homomorfizmusnak nevezziik, ha
teljesliinek a kovetkezdk:
» hegyértelml, azaz minden u€V" szérapontosanegy veV " szd létezik, amelyre
h(u) = v teljesdl.
s h(uv)=h(uh(v)ha u,veV”



Definicié: ( ¢ mentes homomorfizmus )
A h homomorfizmus ¢ mentes, ha h(u)#¢ minden ueV™ széra.

Definicié: (Nyelv homomorf képe)
Legyen h:V,; =V, homomorfizmus.Az L€V, nyelv hhomomorfképén a
h(L)={weV,|lw=h(u),ueV;| nyelvet értjik.

Definicié: (Izomorfizmus)
A homomorfizmust izomorfizmusnak nevezziik, ha barmely kétu ésv V. beli szora teljestil,
hogy ha h(u) = h(v) akkor h = v

Tétel: (G Grammatika egy normalformaja)

Minden G = (N, T,P,S) generativ grammatikdhoz meg tudunk konstrualni egy vele ekvivalens és
azonos tipusu G'=(N',T,P',S) generativ grammatikat ugy, hogy P' egyetlen szabalyanak a
jobboldalan sem fordul elé terminalis szimbdlum.

Definicié: (Regularis miiveletek)
Az unid, konkatenacio valamint az iteracio lezarasa miveleteket egyuttesen regularis
muiveleteknek nevezzik

Tétel: (Nyelvosztalyok zartsaga a regularis miveletekre)
Az L. i=0,1,2,3 nyelvosztalyok mindegyike zart a regularis miveletekre.

Tétel: ( L, nyelv tulajdonsagai)
* i=0,1,2 zart a megforditas és a konkatenacié miveleteire.
¢ 1=0,1,2 zart a homomorfizmus és a az i=1 zartaz ¢ mentes homomorfizmus miiveleteire

Definicié: (Grammatikai transzformaciokkal nyert grammatikak)
Grammatikai transzformaciokkal nyert grammatikak
* Melyek bizonyos szintaktikai feltételnek vagy tulajdonsagnak tesznek elget
+ Altalaban minden szempontbdl egyszeriibben az eredeti grammatikanal
* Ugyan azon tipusba tartoznak
* Ugyan azt a nyelvet generaljak

Tétel: (Kornyezetfiiggetlen normalforma)
Minden G=(N,T,P,S) grammatikahoz meg tudunk konstrualni egy vele ekvivalens G'=(N',T,P',S")
grammatikat, ugy hogy.
* G'minden szabalyanak a jobb oldala nem ures sz6
* Kivéve azt az esetet, hogy ha az lires sz6 benne van a G altal generalt nyelvben
* Mely esetben S'=¢ egyetlen olyan szabaly, melynek a jobb oldala Ures sz6, és ekkor S'
nem fordul el6 egyetlen szabaly jobb oldalan sem.

Definicié: ( ¢ mentes grammatika)
A G grammatikat ¢ -mentesnek nevezziik, ha egyetlen szabaly jobb oldala sem tartalmaz Ures
szot.

Tétel: ( ¢ mentes grammatika)
Minden kornyezetfiggetlen G grammatikahoz meg tudunk konstrualni egy vele ekvivalens G' ¢
mentes koérnyezetfiggetlen grammatikat, amelyre L(G") =L(G) - { ¢ }

Definicio: (G=(N,T,P,S) grammatika Chomsky Normalformaju)
A G=(N,T,P,S) kdrnyezetfuggetlen grammatikat Chomsky-normalformajunak nevezink, ha minden
egyes szabalya :

* Vagy X-2u,XeN,ueT

* Vagy X-=YZaholX,Y,ZEN



Tétel: (Chomsky-normalforma)
Minden & -mentes G=(N,T,P,S) kornyezetfuggetlen grammatikdhoz meg tudunk konstrualni egy
vele ekvivalens G'=(N',T,P',S) Chomsky-normalformaju koérnyezetfliggetlen grammatikat.

Tétel: (Minden u-rél eldonthetd, hogy benne van a az L(G)-ben)
Minden G kornyezetfiggetlen grammatika esetében eldonthetd, hogy egy u sz6 benne van-e a G
grammatika altal generalt nyelvben.

Definicio: (Levezetési fa)
Legyen V véges nemures halmaz, amelynek elemeit csucsoknak nevezzik. Az élek E halmaza
csucsok rendezett parjaibdl allé halmaz, azaz E<V XV . A(V,E) rendezett part iranyitott fanak
nevezzik, ha van olyan r€) csucs, amelyre teljestlnek a kdvetkezok:

* Az E halmaz egyetlen élének végcsucsa sem azonos r-el

*  Minden r-tél kiilénb6zb csucshoz V-ben létezik egy r-bdl kiinduld iranyitott ut.

Tétel: (L(G) lires e)
Minden kérnyezetfiiggetlen grammatikarol eldénthetd, hogy az altala generalt nyelv az Gres nyelv-
e vagy sem.

Definicio: (Aktiv nemterminalisok)
A kornyezetfuggetlen grammatika egy nemterminalisat inaktivhak vagy nem aktivnak nevezzuk, ha
nem vezethetd le belble egy termindlis sz6 sem, egyébként aktivnak mondjuk.

Definicio: (Elérheté nemterminalis)

A kornyezetfuggetlen grammatika egy nemterminalisat nem elérhetének nevezzik, ha nem fordul
el egyetlen olyan szoban sem, amely a kezd6szimbolumbdl levezethetd, egyébként elérhetének
mondjuk.

Definicio: (Hasznos nemterminalis)
Egy nemterminalist nem hasznosnak mondjuk, ha vagy inaktiv vagy nem elérhetd vagy mindkét
tulajdonség teljesul. Egy nem terminalist hasznosnak nevezlink, ha aktiv és elérhetd.

Tétel: (Eldonthetd, hogy egy nemterminalis aktiv e vagy sem)
Az, hogy egy G =(N,T,P,S) kdrnyezetfliggetlen grammatika A nemterminalisa inaktiv-e, eldonthetd.

Definicié: (Redukalt grammatika)
Egy kornyezetfiggetlen grammatika redukalt, ha minden nemterminalisa aktiv és elérhet6

Tétel: (Redukalt grammatika)
Minden kornyezetfiiggetlen grammatikdhoz meg tudunk konstrualni egy vele ekvivalens redukalt
kornyezetfliggetlen grammatikat.



Tétel: (Bar-Hillel vagy pumpalé lemma)

Minden L kdrnyezetfuggetlen nyelvhez meg tudunk adni két olyan p és q természetes szamot ugy,
hogy minden olyan sz6 L-ben, amely hosszabb mind p uxwyz alaku, ahol  |xwy|<q,qy#¢ ,és
minden ux'wy'v sz6 is benne is benne van az L nyelvben minden i>0 nagyobb szamra

(u,x,w,y,vGT*)

Tétel: (Kornyezet fiiggetlen nyelv végtelen )
Eldonthetd, hogy egy kornyezetfiiggetlen grammatika végtelen nyelvet general-e vagy sem.

Definicié: (Linearis grammatika)

Egy G=(N,T,P,S) kérnyezetfliggetlen grammatikat linearisnak neveziink, ha minden szabalya:
o« vagy A-2u,A€EN,ueT”’
« vagy A-u,Bu, alakiahol A4,BEN,u,,u,€T"

Tovabba G-t bal linearisnak, illetve jobb linearisnak nevezink, ha u,=¢ ,illetve u,=& minden
2. alaku szabalyra.

Definicié: (Linearis nyelv)
Egy L nyelvet linearisnak, bal-linearisnak, illetve jobb-linearisnak mondunk, ha van olyan G
linearis, bal-linearis, illetve jobb-linearis grammatika, amelyre L=L(G) teljesuil.

Tétel: (Regularis nyelv generalasa)
Minden bal-linearis grammatika regularis nyelvet general.

Tétel: (Regularis nyelvosztaly zartsaga)
L, zart atikrdozés miveletre nézve és minden regularis nyelv generalhato bal-linearis
grammatikaval.

Tétel: (3-tipusu grammatikak normalformaja)
Minden 3-tipusu, azaz regularis nyelv generalhatd egy olyan grammatikaval, amelynek szabalyai:
. X>aY,ahol X ,Y ENésacTvagy

. X 2 calakuak ,ahol X €N

Tétel: (Minden regularius grammatikahoz meg tudjuk konstrualni a normalformat)
Minden & -mentes regularis grammatikahoz konstrualhat6 egy vele ekvivalens regularis
grammatika

Tétel: (Kornyezetfiiggetlen nyelvek zartsagi tulajdonsagai)
A kdrnyezetfuggetlen nyelvek osztalya, azazaz L, zart a reguléris nyelvekkel valé metszetre

nézve.

Definicié: (Onbeagyazé kornyezetfiiggetlen grammatika)
A G=(N,T,P,S) kornyezetfiiggetlen grammatika 6nbeagyazd, ha van olyan A nemterminalisa,

amelyre A=; xAy teljesil, ahol x,ye(NUT)"

Tétel: (Regularis nyelvek nem 6nbeagyazdék)
Ha a G kérnyezetfiiggetlen grammatika nem 6nbeagyazd, akkor regularis.



Definicié: (Regularis kifejezések)
LegyenekVés ¥V ’:{g o+, ()} diszjunk abécék, a V abécé feletti regularis kifejezéseket
rekurziv modon a kévetkez8képpen definialjuk:
. ¢ regularis kifejezés V felett
* Minden a€V reguléris kifejezés V felett
+ Ha R regularis kifejezés V felett, akkor (R)* is regularis kifejezés V felett.
+ Ha Q és R regularis kifejezések V felett, akkor (Q):(R),és(Q)+(R) is regularis
kifejezések V felett.
Minden regularis kifejezés meghataroz egy regularis nyelvet.

Tétel: (Regularis kifejezések és nyelvek kapcsolata)
Minden regularis kifejezés egy regularis nyelvet jeldl, és megforditva minden regularis nyelvhez
megadhato egy ezen nyelvet jeldl6 regularis kifejezés

Definicio: (u sz6 helyettesitése)

Legyen V egy ABC, valamintlegyen a€V -re V, abcés s(a)=V . .Minden
a,a,..a,€V" szobra definialjuk az u szd s helyettesitését a kovetkezéképpen:
s(u)=s(a,)s(a,)..s(s,) .Tovabba s(e)=¢ .Azs helyettesités kiterjeszthetd barmely
LSV™ nyelvre a kdvetkezé médon:  s(L)={wlwes(u),ucL}

Definici6: (Hossz nem csékkenté grammatika)
Egy G=(N,T,P,S) O-tiousu grammatika hossz-nemcsokkentének mondjuk, ha barmely u=>veP
szabalyra |u|<|v]|

Tétel: (Hosszt nem cs6kkenté grammatika altal generalt nyelv)
Minden hossz nem csdkkent6 grammatika kornyezetfuggé nyelvet general.

Tétel: (Kornyezetfiiggé grammatika esetén eldontheté hogy u szé levezetheté e benne)

Minden kérnyezetfliggé G=(N,T,P,S) grammatika és minden u€T" sz0 esetén eldonthets, hogy
G-ben u levezethetd e vagy sem.

Definiciéo: (Kuroda normalforma)
Egy hossz-nemcsokkenté G=(N,T,P,S) grammatika Kuroda normalformaju, ha minden szabalya:
« vagy A=a
e vagy A-=B
« vagy A-=BC
« vagy AB->CD
alaku ahol a€T,4,B,C,DeEN

Tétel: (Hossz-nemcsokkenté grammatika Kuroda normalformaja)
Minden hossz-nemcsdkkenté grammatikdhoz meg tudunk konstrualni egy vele ekvivalens Kuroda
normalformaju grammatikat.

Tétel: (Kérnyezetfiiggé grammatika generalhaté Kuroda normalformaju grammatikaval)
Minden & -mentes kérnyezetfliggé grammatika generalhaté Kuroda normalformaju
grammatikaval



Tétel: (0 tipusi grammatikak egy normalformaja)
Minden G=(N,T,P,S) a tipusu grammatikahoz létezik egy vele ekvivalens G' grammatika, amelynek
minden egyes szabalyanak az alakja:

S>e,A2a,A>B,A>BC,AB> AC,AB>CB,AB->B ahol a€Tl,S,A,B,C,DEN ésaz
S kezdbszimbdlum csak a szabalyok jobb oldalan fordul elé.

Definicio: (Véges automata)
A véges autémata egy rendezett étés: A=(0,T,5,q, F) , ahol:
* Q az éallapotok véges nemures halmaza
+ T azinput szimbdlumok ABC-je
. 0 egy leképzés, ugynevezett dllapotatmeneti vagy atmeneti fliggvény ami OXT >Q
alaku

. q,€0 a kezdballapot
. F<SQ azelfogado allapotok halmaza

Definicié: (Determinisztikus automata)

A O flggvény egyértékii, ezért minden egyes (q,a) parra, ahol (q,a)eKXT egyetlen olyan
allapot létezik, amelyre 6 (q,a)zs teljesll. Ezért ezt a véges autématat determinisztikus
automatanak nevezzuk.

Definicié: (Nem determinisztikus véges automata)
Ha tobbértékl allapot-atmeneti fliggvényt is megengediink, azaz 6 a QOXT halmazbdl a

29 halmazba vald leképzés, akkor nem determinisztikus véges automatarol beszéllink.

Definicié: (A automata u szét v-re redukalja egy Iépésben)

Legyen A:(Q,T,é,qO’F) egy véges automata és legyenek u,h€QT" szavak. Azt
mondjuk, hogy az A automata az u szét v széra redukalja egy I1épésben,v agy kdzvetlenll, ha van
olyan ga->p szabaly, M -banésvanolyan weT" sz6 amelyre u=qgaw ésv = pw
teljesul.

Definicio: (A automata u sz6t v-re redukalja)
Az A=(0,T,0,q,F) végesautomataaz ucQT" széta veQT" szbra redukalja (
u=,v ), havagyu=vvagyvanolyan z€QT" amelyre u=,zész=,v teljesil.

Definicié: (Az automata altal elfogadott nyelv)
Az A:(Q,T ,0, qO,F) véges automata altal elfogadott (vagy masképpen felismert) nyelv alatt
az

L(A)={u€T"|q,=, p.q,€Q,, pEF} szavak halmazat értjik.

Megj:
Az lires sz6 akkor és csak akkor van benne az automata altal elfogadott nyelvben, ha
OQNF#R

Tétel: (L(G) = L(A) ha G 3 tipusu és A nem determinisztikus véges automata )
Minden A nem determinisztikus véges automatahoz meg tudunk adni egy 3-tipusu G grammatikat
ugy, hogy L(G) = L(A) teljesdl.

Tétel: (L(A) = L(G) ha G 3 tipusu és A nem determinisztikus véges automata )
Minden 3-tipusu G grammatikahoz meg tudunk adni egy A véges automatat ugy, hogy L(A) = L(G)

Tétel:
Minden L(Q, T, 5,qO,F) nem determinisztikus véges automatahoz meg tudunk konstrualni egy

A'=(Q',T,8',q,',F') determinisztikus véges automatat Gigy, hogy L(A) = L(A") teljesiil.



Tétel:
A regularis nyelvek osztélya zart a komplemens muiveletre nézve.

Tétel:
A regularis nyelvek osztalya zart a metszet miveletére nézve

Tétel:
Eldonthetd, hogy két regularis grammatika azonos nyelvet general-e vagy sem.

Tétel:

LST" akkor és csak akkor ismerheté fel determinisztikus véges automataval, ha E_{L} véges
indexa.

Tétel:
Az L regularis nyelvet felismerd minimalis determinisztikus véges automata az izomorfizmus
erejéig egyértelmi

Definicié: (Osszefiiggé determinisztikus véges automata)

Legyen A:(Q,T ,0,4,, F) determinisztikus véges automata. A q allapot a kezdd allapotbdl
elérhetének mondjuk, ha létezik olyan ¢,x="¢g redukcid, ahol x valamely T feletti szd.

Az 4=(0.T,9, 9, F) determinisztikus véges automatat dsszefiiggének mondunk, ha minden
allapota elérhet6 a kezd6allapotbdl.

Definicio: (Veremautomata)
A veremautomata egy rendezett hetes: A=(Z,0,T,5,z,,9,, F) ,ahol
* Zaveremszimbélumok véges halmaza
* Q az allapotok véges halmaza
* T azinputszimbdlumok véges halmaza
. O leképzésea ZX QX(TUs) halmaznak Z*Xx(Q véges részhalmazaiba az
ugynevezett atmeneti figgvény
. z,€Z akezdeti veremszimbdlum
. q,€0 akezdé allapot
. F<SQ azelfogado allapotok halmaza

Definici6: (Veremautomata konfiguraciéja)
A veremautomata konfiguracioja alatt az uq alaku szot értjik, ahol u€Z” a verem aktudlis
tartalma, és g€(Q az aktualis allapot.

Definicié: (Veremautomata altal elfogadott nyelv)
Az A veremautomata altal elfogadott nyelv  L(A)={we€T"|zoyqow=jup,aholucZ”, peF |

Definicio: (Determinisztikus veremautomata)
Az A=(Z,0,T,5,z,, 9, F) veremautomatat determinisztikusnak mondjuk, ha minden
(z,9)EZXQ paresetén
* vagy (S(Z,q, a) pontosan egy elemet tartalmat minden a €7 input szimbdlumra és
M(z,q,e)=H0
. 5(2,(],5) pontosan egy elemet tartalmaz ésa o (z,q, a):H minden a€T
szimbolumra

Definicio:
Az N(A) nyelvet az A veremautomata lres veremmel fogadja el, ha
N(A)={weT"|zoqyw=] p, ahol p€Q]



Tétel:

Barmely A veremautomatahoz meg tudunk adni egy A' veremautomatat ugy, hogy L(A) = N(A")
teljesul.

Tétel:

Barmely G kornyezetfuggetlen grammatikahoz meg tudunk adni egy olyan A veremautomatat,
amelyre L(A) = L(G) teljesul.

Tétel:

Minden A veremautomatahoz meg tudunk adni egy kérnyezetfliggetlen G grammatikat ugy, hogy
L(G) = N(A) teljesdl.



