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Notion de continuité Fonctions de rékérence & opérations
\ntuition - f continue sur I = courbe tracable sans lever e crayon.
f continue ena & glgrlll f(z) = f(a) z", polynémes, |z|, e R
Théoreme - f dérivable sur I = f continue sur 1. vz [0 +oo]
Réciproque fausse - z - |z| est continue mais pas dérivable en 0. 1 ] — 003 0[U]0; 400
Définition figoureuse pose par Karl weierstrass (1#845-189%). ; (z) 10; +o0]

Opéraﬂons - sl f,g continues sur I :
= f+g fxg fz, ef continues

- ! confinue si g ne sannule eas
g

Les feches obliques dun tableau de variations traduisent

continuité + stricte monotonie.

Continuité ear morceaux Théoreme des valkurs intermédiaires
Pour étudier la continuité au eoint de raccord a : y
@ vérifier que chaque morceau est continu sur son @1 ™ - f continue sur [a; b].
ntervale Vk entre f(a) et f(b), lequation f(z) =k a

au moins une solution a € [a; b].

@ Caleuler mli)r?— f(z) Cimite & gauche) w4
@ Caleuler zhjiﬂ f(z) Cimite & droite) k Coroliaire. (bijection)
@ Comparer aux deux et & f (a) Sien plus f est strictement monotone | Ia
: solution est unique.
continue en a < xlij}llf f= }H’;& f=17f(a) Ci - b x
| Silimites gauche # droife : saut ena - pas continue. Toute droite horizontale entre f(a) et f(b) coupe la courbe au moins une fois

(exactement une si stricte monotonie).

Méthode - existence + unicité Exemple - encadrement Ear balatjaﬁe

Pour montrer que f(z) =0 a une unique solution sur [a; b] - fz)=2>—x2—1 sur[1;2]

@ f contie sur [a:b] — f confinue Cpolynéme) V.

- f(1)=-1<0 et f(2)=3>0V

@ fa) x f(b) <0 Cchangement de signe) = f'(z) = 32 — 2z = z(3z — 2) > 0 sur [1;2] : strictement croissante
@ [ strictement monotone sur [a; b] (signe de fh \

| Pour f(z) =k - condition 2 devient « k entre f(a) et f(b) ». W = Ut @& ot el gue i) SO

Balaﬁaae calculatrice (pas 0,01) :
f(1,46) ~ —0,019 <0 - f(1,47) ~ 0,016 >0
- 146 < a < 1,47

Astuce - le sens des variations remplace souvent [étude directe du
signe de f/.

A retenic - les essentiels

— Continue - tracable sans lever ke crayon - lim, f = f(a) = ™ - f continue + k entre f(a), f(b) = au moins une solution
— Dérivable = continue (la réciproque est fausse) — Unicité - ajouter la stricte. monotonie
- 'Polvnéme,s, exp i Iy |-, % continues sur leur domaine — Méthode 3 étapes - continuite + signe. + monotonie
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