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Suites

Raisonnement ear récurrence

NNl

Pour démontrer P(n) vraie pour tout n > ng :

@ \nitidlisation - vérikier P(ng)

@ Hérédité - supposer P(k) (HR), démontrer P(k + 1)
@ Conclusion - par récurrence, P(n) vraie Vn > ng

domino £ait fomber le suivant, alors tous

\nitiglisation indispensable | «2™ divisible par 3% est héréditaire mais
rénﬁ-

4
Limites dune suite

lim u, = +00 : fout intervalle |A4; +oo[ contient les u, & partic
dun certain rang,

lim u, = £ : tout intervalle ouvert contenant £ contient les u,, &
partic dun certain rang.

Converﬂem‘e - limite finie ’Divergeme - pas de limite

finie

\

Divergente # tend vers +oo. Ex : u, = (—1)" alterne, sans

limite,

Opéraﬂons - Formes indéterminées

oPéraﬁon Cas F\

Sormme u + v +00 — o0
Produit u - v 0 x 0o
Quotient u/v 2 40
00 0

oo 0

00— +0xo0o - — . =

oo 0

pe JAMAIS écrire oo — 0o = 0. Une T exige de transformer

l'ex(aress\on.

Comparaison - Gendarmes

Comparaison — limite infinie
U, < v, et limu, = +oo = limwv, = +o00

Gendarmes — limite finie

vy < U, < w, et limv, =limw, =4 = limu, = ¢

Ex, 14 sinn . L <sion < l,ﬁeno\armes — 817 5 0 donc fimite = 1.
n n n n n

Suites 3éomé+r‘\ques . sgr\‘rh‘ese
DéLfinition

Upt1 = g Un

\mage des dominos : si le 4" tombe et que chague

lmite si —1 < g <1

lim ¢" = 0 donc :

Maths - Terminale - Bac

\néﬁal'\’ré de Bernoull

Va>0,YneN:(14+a)">1+na

tombent, Démo (récurrence) :
‘oitn=0:(14a)=1=1+0-a Vv
“Hér, (1+a)f>14+kaetl+a>0:
(14 a)k*t > (1 +a)(1 + ka)
=1+(k+1la+ka®>>1+(k+1)aV

Application ck - sert & prower lim ¢" = +o00 pour ¢ > 1 :

faux & tout poser a =g — 1, alors ¢" > 1 + na — +oo.

.

Limites usuelles & connaitre

limn = +o0 liml -0
n
limn? = +oco i 1
im— =0
n2
lim y/n = +o00 lim —= = 0
Vn
valeur de g lim ¢"
g<-—1 pas de limite
-1l<g<1 0
qg=1 1
qg>1 +o00

Hiérarchie en 400 : Inn < /n < n < n? < q¢" (¢ > 1) < n!

4

Lever une indétermination

@ ?olanéme : Lactoriser par le mondme dominant
n?—5n+1=n*1l-2+2%)— +oo

@ Quotient : factoriser num, et dén. Ear leur mondme dominant

5n2 +4 . 5
4n? + 3 4
@ Racines : expression con\')uﬁuée
2
Vn+2—-y/n=— —0
v Vn+2+./n

Converﬁence ronotone

croissante + ma;)orée = converaente
décroissante + minorée = converaerﬂe

Le théoréme prouve la convergence mais ne donne pas 1a limite.

Méthode (suite récurrente u,. 1 = f(uy)) :
1. monotonie (par récurrence)
2. majoration / minoration’ ¢ par récurrence)

3. conclure par converﬁence ronotone

Corolldire : croissante non ma\')orée = lim = +o0.

Démo limqg" = +oo (g > 1)
a=q—1>0, Bemouli :

Up = Ug * q" lim(1+q+~~+q"):% "=014+a)">1+na

Sormme. ¢ 1): -4 lim(1 +na) = +00, par comearaison lim ¢" =
” 1— gt Bx 1+3+5+ =2 ( ) ' F 1

1+q+---+q":1—_q +-o0.
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