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Este blog apresenta as curvas de crescimento exponencial e as implicagdes do COVID-
19.

Hoje estamos testemunhando a disseminagéao viral do medo que esta prejudicando
definitivamente as economias nacionais e os mercados globais. Meu coragao esta voltado
para as pequenas empresas mais atingidas (ou que em breve serao fechadas), para as
que estado perdendo seus empregos ou enfrentando a incerteza da licenga nao
remunerada, para as familias monoparentais que lutam para apoiar a educacéo on-line
das criangas em casa, por os trabalhadores da saude em turnos duplos e para aqueles
cuja economia de ovos de ninho esta evaporando.

Pessoalmente, tenho participado de pesquisas e conversas para distinguir "Medo da
Realidade".

E importante para mim admitir aos meus leitores que nos ultimos 10 dias, a minha
preocupagéo com a infec¢ao e as taxas de mortalidade de Coronavirus tem aumentado
significativamente. No entanto, mantenho minha posi¢ao de que o nivel de panico esta
causando tanto dano.

( Nota: se vocé gosta deste blog, compartilhe! | Facebook | Twitter | LinkedIn | Leia em
Diamandis.com | Ou envie seus amigos e familiares para este link para se inscrever!)

A medida que uma onda de dados precisos surge e é interpretada pelos principais
cientistas, agora € evidente que os numeros de fatalidade do COVID-19 sao
significativamente maiores que os da gripe anual.

O CDC estima que a gripe foi associada a mais de 35,5 milhdes de doencas e 34.200
mortes durante a temporada de gripe 2018-2019, o que equivale a uma taxa de
mortalidade de 0,1%.

Por outro lado, em 9 de marco de 2020, aqui estdo as taxas de mortalidade comparadas
para os quatro principais paises infectados ( Fonte : Universidade Johns Hopkins):

Pais Casos Mortes Mortalidade%

China 80.738 3.120 3,9%

Coreia do Sul 7.478 53 0,7%

https://mail.google.com/mail/u/0?ik=7057d8c6d3 & view=pt&search=all&permthid=thread-f%3A1661339421495701987 &simpl=msg-f%3A1661339421495701... 1/6


https://www.diamandis.com/e2t/c/*W30G86F1H4z5SW33rXW81wn6hC0/*W1Mqrqr4-yYgpW5YDQfQ4r_3j40/5/f18dQhb0S4022frxdWT_tC619bq6QN19mdgRjK6vRW1_6hfr38_8zPW592MbZ1l_4NfW6Wc98r1pWDjLW6BK-Sq4G41YkN2CFCgkP7VfgW46SDPj8r3lpXW6gZyzz7BQJw5W8XfjgZ84FmZDW89sTtQ3flmJMVVBY-j16W1F1N7zPyv9J211jW5sl2Pq5b_FqLW1N9gDJ3z0q_LN79srynYvZVmW47f8pS1ln8YMW7gGQmg5zdSDKW1YJ7J11NkggnW5fR24979PKs6W5q353b99d4FbN48V3lbmlBxmW7kNQ4l3Tm5zjW7mm2ZW7jR6Q2N5L7khv6L3PRW5LsQXy6lY28TW1L9dFl3-TfP6W1m67vR3jX0mqW7BKsrj66lQYRW6nnsyg1YrYYtW249wd81mQ8H5N5xkQDc9YsZBW6bgzC04f-8gQW2QhGYj1CL8S2W4k76wb3WSbl4W2Q7lJL7bnpqRW6QLbS35jrbQDN2YssKBTLlgqW5G2L2831d80ZW2Y8cwY6MVfNmW5XqxDY4t9BfJV9CycK2tTc_dW7zJ3-P8HsxSwW2-pknM7RWJC_W46v35Q1qqLmJW1PczWF5gy6FqW1f-Zbg7PrFvVW3_ZSp93rw6J9W6xhvNR50msWcW91G2V08myqq0W28zpxt6-57zdVFR6Jk4HWMS-W4sL3bY26dGJNW4RF_Vw1-jFFTV8qcyS8Z9V7QW5Ttt3m8x4cDwW3H0Wrr2RlZz0W4r0crv3qbVs1W59s4_P5PLvNdW10chgs9kfMYvW16cqLr47CcNnW7xJ4Cw21Y4FtW5dZHyN2Lqb1bW4n5qNm1kyMMMW8dr_RW5CdSwKW2x2jfp7FW2ZzW41Wr9m6xB149W8YlhkY1Xx55GW8n58RT2MPBlQW82Xn5q7Qz8_mN94t7F2KC7mMVZLq-T80fNXjN6P0LfGm3khrN6HWrJ7rLQxCW2bFvyn3bV-7wW8KM10m7-qJDpW1KCdNs8F34P3W1tgfcr45Mz35W9k1Qkn4zfWt-W8fSf_D3b7ybFW97bMGJ43_NbHW8FF07Y9gNZ2LW5fDy4v2hQ8DLW8gvgjz8xpkcTW50W3tT7RySzKf97hqQz04
https://www.diamandis.com/e2t/c/*W30G86F1H4z5SW33rXW81wn6hC0/*VHwNfR5LBQmKVBzTfQ6wfnQ60/5/f18dQhb0S9r59hxX3PN8DFp5bHyjJqVQKcjP5vwsYFW3hHh8h5zh-NRVnQ9Qq8Z_pJ9W2MyX6Q8YztwfW8Zrf0p1D_cP-W83C4l87tgGw4W5mBBqv3CkHz7N3DXrLfK0kt1VKfMh14c2Y15W2v7qlK83_PyqW834DLz8XWFBTW7P2M1h1h4FM-W9d62DF2w2n-1W2-J-SL2z_tPYW41Q2SW3c-v1LN1nnQd3QG_rqW5Rpkcd3bqvLVW75d6fy5xF8FPW47P0wC403tVSW3vbpkw6nlFDDW3zQHXx3l4h9tW4b8fCb4VS45cW6252M-2ppjQqW2FJDG85kbXGRW6vgbWd2-LxHCW2_6W4V3xsr7xW6yThVB3sGLv3W32Fzjq6zwbwLW6xrBDH2wdPqfW2p6h8P64KxbRW5TnB8f4tn9lbW2KwL753sD5ZPW4LYYXk6blscRW2p1htH3hTtZwW6PbTr_5BdvG4W8PZskl3ygvH8W8c3fNV5lFJ7hW7p7G9C7nfqV_W7sV7GK7rrjB5N95jvDj42cYPW3nNLLt168mxLW8ytfC34BKzBSW4w9pgM6sJYS7W615z3D3Xj0_cN1wgyzMVL6QTS5hK61lKDZ102
https://www.diamandis.com/e2t/c/*W30G86F1H4z5SW33rXW81wn6hC0/*W1DgWRX47Nx1dW2VX5rH5Qkpkn0/5/f18dQhb0S2C82WJLfhVWpp3M2_V3TvVCkz3B5W9dzkW41KGZz4VYY5ZN88gVMP8vqzSW5pdklT81Z0LDW85dCv06_mbnsW8gtjd72XNbPxW1b7STL6_VGmqW1tyZQ659_y_6W4wG-_37vgwTKW7CmXgt9f9Ls5W9k_rhX8sYFckW5wV7Yl3Hpff1W5bzTnh54FJX4W3PcGHz4VHSPsN4cZ6xyGZCq4W6tld7w2mk_npW7_qg-D2F9cLcW6FtbsX50ygPCW4-BZdH2bk9qvN56LGDlc82ZCN1QXtBY4bSc7W2V8t7D3qzRM8W17-tqg5q40zPW45vj3d3J78XPW45ygGg1ZvKzzW1WPm2t8Lr2nCN1NMXjmZD7wKW7WD17C6_BcHCW8hhWhR3YbtttW98HbLp8wzSJ8N44q41SRlmyfW77cjhZ5JFZCYW2LFb4T1BGZqFW6FZWzR5_3zYBW3fjy2V5YLjDgW6wSN7j477y_yW29MC_j22ZXSwW2QSRrK43tQMLW6G340y3HDT9-W2-Hx8C1bHRr_W1XgWCp3YQQzjW6PvHft2l3kNCW4S_YsM8TtysjW4Y14py4S7l9sW98-prc2WCW_kW9c7wcX89DP90W9bDWk17z2qtWW8_gS9J6VVHw0W6VJs7W838MXsV2B0b_51y1xd103
https://www.diamandis.com/e2t/c/*W30G86F1H4z5SW33rXW81wn6hC0/*N8yKv9RdzVJgW10r1TD6C9yrX0/5/f18dQhb0SnGV9jx8TdN8DFp5bHyjJqVQKcjP5vwsYFW3hHhcS5zh-NRVnQ9Qq8--HBkW8-23Gp4c37gPW1SLzJ-8Wm1tDW4bQlTk5pXHDHW8VCBKF54R-ltW325g8l8W5hD0W1RQqkz1VwMg6W1SPxFh1TxSVRW8HbRxP8k1dMQVpSBF38WhRw8N5nrHF9sVJnKW7PN2fL96zRPSW6bT6L38RRjRDW5CktzD83KHrFW7J39qH2m8DqKMmmG3ppTfKDW18T0S-1VJrykW5lX8fq13bD4hW6dkdC-4xN3fcW31vqHY85bks8W8VQQg556z2qgW1h7yGT4P_JzFW1VKMxn5p6GtbW1g8jfS4Qy70tW2dnGJF5pf-8vW1HGF--14rqgVW8WGSzS2Q56fgW8VL2LY2M4CqVW6wCpqn2qfdbzW7qbsXd30qZ7dW136JLT74VhYfW4Bd9Tc4d-0J5N4bz8ymy9d1KW1-cCHC44y064W8csLSq112nkBW5t78cb5xDmRKW6qsKJm3vCBqrF8xSfZHjYrFVWDM002vD5NQW94P7S977Hv6BVVpz1C4zmCqnW4jn-Bg51YW2bW1FFCKB3y19vMF3wMXFCHv9vf2yc7kq03
https://www.diamandis.com/e2t/c/*W30G86F1H4z5SW33rXW81wn6hC0/*W780zjD5WmVNVW2WZzfj3sqTNR0/5/f18dQhb0Sq5w8YXMGKN8DFp5bHyjJqVQKcjP5vwsYFW3hHhbQ5zh-NRVnQ9Qq8--HBkW8-23Gp4c37gPW1SLzJ-8Wm1ttW2N6nJp54F_FFN8GKf3pbQ6CnW2KBRYB5nbq6BVGXpVf3ZD1qGW1Vh2Y05KJ3ZSW3fW5mH8W2c9WW32CQ2l8jxMNSW1VwV0k1kXfytW1SdKWJ1m2sXxW8Xl1bl8W1LYJW80C90L7cvxVfN8q5qBxVQf4XW5vDhTY4qHRgFN10yjCS9kGQ1W974l1b4vVMh8VM0wyv6N4cklVbGdj193Dm63W4pjjZm39K3ycW4tGTmn93DRBtVbz-P96NtjN7VhC3dr6R8ZbZVZ5vTC5B3YtzW8szq826P2rGRW4VzxW73Kz6zsW2vDfw796krKCW4xDXqv67jfDbW8rBf414MKXrfW3Swmg94QZ5vwD6Y9ktTrHLW5xBC6z2-yy1hW2LtGLd3Mdj_-W3sMz0F7jRNBlVCjYjP8j1VZ2W9161zK2V_NyZW8MkR5F81--zZW4P7L5y1fn5xZW3jZZMc2WTZMrN73Q0vR1-FgCdl2tV302

17/03/2020 Gmail - implicagdes exponenciais: coronavirus

Italia 7.375 365 5,0%
Ird 6.566 194 3,0%

Observe que essas taxas de mortalidade podem ser significativamente infladas . Por
qué?

Embora a morte de um paciente seja um ponto final mensuravel absoluto, dada a falta de
testes abrangentes e precisos e o fato de muitos pacientes serem assintomaticos ou
apresentarem sintomas menores, pode haver uma populagado muito maior de pessoas
infectadas do que as relatadas.

Assim, por exemplo, se a "populagéo infectada" da Italia fosse realmente 5 vezes maior, a
taxa de mortalidade seria 5 vezes menor.

# 1: Implicagdes do crescimento exponencial

Dado o periodo de laténcia assintomatico entre 0 momento em que uma pessoa &
infectada e o tempo em que apresenta sintomas (que podem ser de apenas 5 dias ou até
14), MAIS a alta taxa de transmissao aérea do virus (e longos tempos de sobrevivéncia
nas superficies ), € provavel que vejamos taxas de crescimento exponencial significativas
nos primeiros dias de um surto até que a "imunidade do rebanho" possa ser estabelecida.

(Nota: A imunidade ao rebanho ocorre quando pessoas suficientes foram infectadas e se
recuperam, tornando-as imunes a serem novamente infectadas e infectar outras pessoas
em sua comunidade.)

A analise dos dados e os relatérios recentes ( aqui ) levam a estimativa de "tempos de
duplicagao" para a populacéo infectada entre 3 e 6 dias (na Italia, a taxa é de 5 dias; nos
EUA, na Franca e na Alemanha ha 3 dias).

Essa alta taxa de crescimento geométrico (dobrando a cada 4-6 dias) & provavel nos
primeiros dias e se estabilizara (isto &, é facil dobrar pequenos niumeros, mas
eventualmente outros fatores, como a imunidade do rebanho, atrasam drasticamente as
coisas).

Mas o que realmente significa um tempo de duplicagcéo de 4 dias? Se vocé tem 100
pessoas infectadas hoje, 4 dias depois, existem 200, e 4 dias depois, agora sao 400.

Um exponencial é uma duplicacao simples: 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128 ... etc.

Mas as curvas de crescimento exponencial sdo enganosas , nossas mentes evoluiram
em um mundo linear e nao "grocamos" completamente as coisas que sdo exponenciais.

Para referéncia, lembre-se do seguinte:

e Dobre algo 10 vezes e é 1.000 vezes maior.
e Dobrar algo 20 vezes e 1 milhdo x maior.
e Dobrar algo 30 vezes e 1 bilhdo x maior .

Por exemplo : suponha que existam 100 pessoas infectadas hoje e a taxa de duplicagéo
seja de 4 dias. Isso significa que em 20 duplicagdes (80 dias = 2,67 meses), pode haver
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até 100 milhdes de pessoas infectadas até o final de maio.

e 2,179

2,000 cases in the U.S. cases

1,000
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Fonte: Washington Post

Entao, qual é o pior cenario? (E enfatizo que acredito que esse é o pior cenario
possivel.) A chanceler alema Angela Merkel explicou que 70% da populacao da
Alemanha poderia ser infectada . Da perspectiva dos EUA, com 327 milhdes de
habitantes, muitos prevéem que até 50% (ou mais) dos americanos poderao ser
infectados nos préximos 18 meses.

Se a taxa de mortalidade for de 1%, isso significa que poderiamos ver algo da ordem de
pelo menos 1,5 milhdo de mortes por essa pandemia (projetada pela UCSF).

Para colocar isso em perspectiva, no ano passado os EUA viram um total de 2,8 milhdes
de pessoas morrerem de todas as causas médicas combinadas (cancer, doengas
cardiacas, suicidio etc.).

Além disso, para referéncia (e perspectiva), aqui estdo os dados sobre "Mortes por dia
em todo o mundo" (e por ano) de varias doengas infecciosas em nivel global:

Mortes globais por dia Pe r Ano

Tuberculose... 3.014 1,1 milhdes
Hepatite B... 2.430 887.000

Pneumonia... 2.216 819.000

HIV / AIDS... 2.110 766.500
Malaria... 2.002 730.000
Shigelose... 1.644 600.000
Rotavirus... 1.233 450.000

Gripe sazonal... 1.027 375.000
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Norovirus... 548 200.000
Tosse convulsa ... 440 160.000
Febre tiféide... 396 145.000
Colera... 392 143.000
Outros... (menos de 300) - - - -
Coronavirus... 50 - 80 - - - -

POR FAVOR, VERIFIQUE ESTE >>> E para |lhe oferecer uma visao final do crescimento
exponencial, dé uma olhada napagina de graficos" Corona Simulator " criada pelo
Washington Post . E excelente e ajudara vocé a entender intuitivamente como é a
sensacao exponencial.

# 2: Evidéncia de desaceleracao?

Observe que ha evidéncias de que o Coronavirus esta diminuindo a velocidade . Em um
artigo recente sobre o trabalho e as previsdes do ganhador do Nobel e do professor de
Stanford, Michael Levitt, o jornalista Ari Libsker explica:

“Mas entao, a tendéncia mudou. Quando Levitt comec¢ou a analisar os dados em 1°
de fevereiro, Hubei teve 1.800 novos casos por dia e em seis dias esse numero
chegou a 4.700, disse [Levitt]. ” Nas palavras de Levitt: “E entdo, em 7 de fevereiro,
0 numero de novas infec¢gdes comegou a cair linearmente e ndo parou. Uma
semana depois, 0 mesmo aconteceu com o numero de mortes. Essa mudancga
dramatica na curva marcou o ponto médio e permitiu uma melhor previsao de
quando a pandemia terminaria. Com base nisso, conclui que a situagao em toda a
China melhorara dentro de duas semanas. E, de fato, agora existem muito poucos
casos novos de infecgéo. ”

Essa desaceleragao ocorre naturalmente em todos os sistemas exponenciais, as vezes
de fatores como a imunidade do rebanho, as vezes do esgotamento dos recursos. Isso
geralmente é chamado de "S-CURVE".
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As vezes, a mudanca ocorre devido a esforgos proativos. Wuhan em particular - e a
China como um todo - exerceu uma resposta extraordinariamente rapida e radicalmente
eficaz, influenciando o comportamento individual e os esfor¢os institucionais.

Como discutido amplamente, a capacidade da sociedade de "achatar a curva do
coronavirus" - ou limitar o nimero de infec¢des reduzindo a propagacao € de importancia
crucial para se obter uma desaceleragao geral.

# of Without _
cases Protective Healthcare system capacity

Measures

Time since first case
Adapted from CDC / The Economist

Fonte: The New York Times

Amanha, publicarei uma publicagdo editada de um artigo que apresenta as principais
taticas da China para contencéao e estratégias de alta tecnologia para garantir uma
desaceleracao.

Com pausa, chega oportunidade ...

Nunca permita que uma crise seja desperdicada ...

Para muitos que trabalham em casa, pagaram férias ou tém os meios para evitar o
panico, a situagdo em questao oferece algumas oportunidades de reinvengao.

Aqui estdo os pensamentos / perguntas em que estou pessoalmente focando:

1. Maior tempo com a familia: discussdes significativas trazidas a luz por esta crise
global. Como vocé esta usando esse tempo para se conectar melhor com as
pessoas que ama?

2. Concentre-se em si mesmo: a chave para sobreviver ao Coronavirus € um
sistema imunolégico saudavel, proveniente do sono, meditagéo, redugéo do
estresse e exercicios. Como vocé esta usando esse tempo para cuidar de sua vida
fisica e emocional?

3. Reinventando o seu negoécio: poderia ser 0 momento em que sua empresa
abandonaria seu modelo de negdcios legado e se transformaria em um nicho mais
lucrativo pés-Coronavirus?

4. Levando sua empresa a digital: o COVID-19 acelerara nossas vidas digitais.
Aqui estd uma chance de digitalizar, desmaterializar, desmonetizar e democratizar
todos os aspectos do seu negdcio ... educagao, saude, produtos e servigos. Como
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vocé esta usando esse tempo para reinventar a maneira como vocé entrega os
produtos e servigos de sua empresa de maneira totalmente digitalizada?

5. Criando novos negécios para ajudar o mundo : Enquanto ensino meus
graduados na Abundance360 e na Singularity University, "Os maiores problemas do
mundo s&o as maiores oportunidades de negocios do mundo". Como vocé pode
usar tecnologias exponenciais emergentes (IA, robdtica, impressao 3D, sensores,
redes, AR e VR) para ajudar a evitar pandemias e enfrentar as implicagdes
resultantes?

Espero que este artigo seja util e instigante, e que comece uma conversa ao longo desta
semana, enquanto praticamos coletivamente o distanciamento social e avangamos.

Saudagdes calorosas por sua saude, seguranga e tranquilidade.

Pedro

( Nota: se vocé gosta deste blog, compartilhe! | Facebook | Twitter | LinkedIn | Leia em
Diamandis.com | Ou envie seus amigos e familiares para este link para se inscrever !)

Junte-se a mim

(1) Mastermind Executivo do A360: se vocé é um empreendedor de mente exponencial
e abundante que gostaria de treinar diretamente comigo, considere ingressar no
Mastermind do Abundance 360, uma comunidade altamente seletiva de 360 CEOs e
empresarios que eu treino por trés dias todos os meses de janeiro em Beverly Hills,
Califérnia. Por meio do A360, fornego aos meus membros contexto e clareza sobre como
as tecnologias exponenciais convergentes transformarao todos os setores. Estou
comprometido com a execugdo do A360 para o curso de uma jornada continua de 25
anos como uma "contagem regressiva para a Singularidade".

Se vocé quiser saber mais e considerar se associar a nossa associagao 2021, inscreva-
se aqui .

(2) Comunidade on-line digital de abundancia: Também criei uma comunidade digital /
on-line de empreendedores ousados e preocupados com a abundancia chamada
Abundance Digital. A Abundance Digital € a 'onramp' da Singularity University para
empreendedores exponenciais - aqueles que querem se envolver e jogar em um nivel
superior. Clique aqui para saber mais .

(Tanto o A360 quanto o Abundance Digital fazem parte da Singularity University - sua
participacao o abre a uma comunidade global.)
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