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25 x 1 = 25
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(d) |k|≥6

(a) 2

(c) a<0

(a) ஒருகு�றமற�றும� இரு�மய��யண� பூச�சியம�க�கிகள� இருக�கும�

(b) n

(c) p-√q

(a) (x-∝) (x-β)=0

(b) n-1

(a)  ≤k≤31
3

(b) �மய� மற�றும� மி�க

(a) தீர�வுஇல��ல

(b) மூல��கள�ல� ஒன�ற�னது 1

(c) கு�றந�தபட�சம� இரண� டுதீர�வு

(d) b -4ac≥02

(a) 0,2

(a) 0

(d) −2
3

(c) 4

(b) c>0

(c) 2

ANSWER 7 7 x 2 = 14

x +px +qx+r=0 எனும� சமன�ப�ட�டின� மூல��கள� α, β, மற�றும� γ என�பத�ல�
Σ  α+β+γ=-p மற�றும� Σ  αβγ =-r

என�வ,

.
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�க�டுக�கப�பட�டமூல��கள�  1,2 மற�றும�  3
இ��கு α=1, β=2 மற�றும� =3

α,β, என�பதுமூல��கள�கஉ�டயஒருமுப�படி சமன�ப�டு
x -(α+β+ )x  + (αβ+β + α)x -αβ =0

⇒ x -(1+2+3)x +(2+6+3)x-6=0

⇒ x -6x +11x-6=0
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�மய��யண� �கழுக�களு�டய�த�வய�னபல�லுறுப�புக��க��வச� சமன�ப�ட�டின� ஒருமூலம�  2-

i என�பத�ல� , 2+  iஎன�பதும� ஒருமூலம�கும� . என�வ, மூல��கள�ன� கூடுதல�  4 மற�றும� மூல��கள�ன�
�பருக�கல��த��க 7 ஆகும� . ஆ�கய�ல� x -4x+7=0 என�பதுஒரு�மய��யண� �கழுக�களு�டய
�த�வப�படும� த�லஒற��றப� பல�லுறுப�புக��க��வச� சமன�ப�ட�கும� .

3√

3√
2

Δ =b -4ac=-20 < 0. என�வமூல��கள� கற�ப�னஎண� கள�கும� .2

இ��குமூல��கள� சமம� என� பத�ல� Δ =b 4ac=0 ஆகும� . இதிலிருந�து 4(k+2) =4(9)k எனக�
கி�டக�கும� . இதிலிருந�து k-ன� மதிப�பு 4அல�லது 1ஆகும� .

2 2

அந�த எண� x என�க. +x=6

⇒ =6-x

இருபுறமும�  3 ஆம� அடுக��கஎடுக�ககி�டப�பது

=(6-x)

x=6 -3(6 )x+3(6)(x )-x

[∵ (a-b) =a -3a b+3ab -b ]

⇒ x=216-108x+18x -x

⇒ x +108x-18x-216+x=0

⇒ x +18x +109x-216=0 என�பது �த�வய�னகண�தவியல� கணக�கு.
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=63 ⇒ =63

பிரதியிடு =y

⇒ =63

⇒

⇒ 8y -8=63y

⇒ 8y -63y -8=0

⇒ 8t -63y-8=0 [இ��கு t=y ]

⇒ (8t-1)(t-8)=0

t= ,8

ந��ல (i) t =8 என�ல� , ⇒ y =8 ⇒ y =2

⇒ y=2

ந��ல (ii) t =8 என�ல� , y =

y=2 என�ல� , =2

⇒ x=(2) ⇒ x=(2 )

⇒ x=4

y= என�ல� , = ⇒ x=

⇒ x=

என�வமூல��கள�  4 .
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கருதப�படும� பல�லுறுப�புக��க��வ�ய p(x) என�க.

p(x) மற�றும� P(-x)-ல� குறிம�ற�ற��கள�ன� எண� ண�க��கபூச�சியம� என� பத�ல� மி�கஎண�
மூல��க�ள�கு�ற�யண� மூல��க�ள�இல��ல. �தள�வ�க�வபூச�சியம� மூலம� இல��ல. என�வ
பல�லுறுப�புக��க��வக�கு �மய��யண� மூல��கள� இல��ல. ஆ�கய�ல� பல�லுறுப�புக��க��வயின�
அ�னத�துமூல��களும� �மய�யற�ற கலப��பண� மூல��கள�கும� .

இ��கு α=1, β=-2 மற�றும� =4

∴முப�படி சமன�ப�டு
x -(2-2+4)x +(-4-8+8)x-(2)(-2)(4)=0

⇒ x -4x -4x+16=0

γ

3 2

3 2

ANSWER 7 7 x 3 = 21
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17x +43x-73=0 எனும� இருபடிச� சமன�ப�ட�டின� மூல��கள� , α மற�றும� β என�பத�ல� , α+β= மற�றும� αβ=

ஆகும� .
�த�வய�னஇருபடிச� சமன�ப�ட�டின� மூல��கள� α+2 மற�றும� β+2 ஆகும� . என�வ
மூல��கள�ன� கூடுதல�  =α+β+4=

மூல��கள�ன� �பருக�கல�  =αβ+2(α+β)+4=

என�வ, �த�வய�னஇருபடிச� சமன�ப�டு =0 ஆகும� . இச�சமன�ப�ட��ட 17-ஆல�

�பருக�க,  α+2 மற�றும� β+2 ஆகியவற��றமூல��கள�கக� �க�ண� ட 17x -25x-91=0 எனும� இருபடிச�
சமன�ப�டுகி�டக�கிறது
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+ 4 =−43
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+ 2 ( )+ 4 =−73
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2

கனச��சவ�வகத�தின� ந�ளம� மற�றும� அகலம�
x+1, x+2, மற�றும� x+3

[∴ 1,2,3 அலகுகள� அதிகர�ப�பத�ல� ]
�மலும� �க�ள�ளளவு =V+52

[V என�பதுஅதிகர�ப�பத�ல�  52]

∴ V+52 =(x+1)(x+2)(x+3)          ........(1)

⇒ V=(x+1)(x+2)(x+3)-52

இ��கு α=-1, β=-2, =-3

⇒ V=x -x (α+β+ )+x(αβ+β + α)-αβ -52

⇒ V=x -x (-1-2-3)+x(2+6+3)-(-1)(-2)(-3)-52

⇒ V=x -x (-6)+x(11)+6-52

⇒ x =x +6x +11x+6-52

⇒ 6x +11x-46=0

⇒ (6x+23)(x-2)=0

⇒ x=2

∴கனச�சதுரத�தின� �க�ள�ளளவு =x =2 =8 கனஅலகுகள�
[∵ x= என�பதுச�த�தியமில��ல x ஆனதுகனத�தின� பக�கத��தகுறிக�கிறது.
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3 2 γ γ γ γ
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3 2
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−23
6

x +2x +3x+4=0 மூல��கள� α,β,

∴ α+β+ =-x -ன� �கழு =-2           ........(1)

αβ+β + α=x-ன� �கழு =3      ......(2)

-α β  =+4 ⇒ α β =-4         ........(3)

2α,2β,2 �வமூல��கள�கஉ�டயமுப�படி சமன�ப�ட��டஉருவ�க�குக
2α+2β+2 =2(α,β, )=2(-2)=-4 [(1) லிருந�து]

4αβ+4β +4 α=4(αβ+β + α)=4(3)=12 [(2) லிருந�து]

(2α) (2β) (2 ) =8(αβ ) =8(-4)=-32 [(3) லிருந�து]

∴ �த�வய�னமுப�படி சமன�ப�டு
x -(2α+2β+2 )x +(2αβ+2β +2 α)x-(2α) (2β) (2 )=0

⇒ x -(4)x +12x+32=0

⇒ x +4x +12x+32=0

3 2 γ
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γ γ

γ γ
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γ γ

γ γ γ γ

γ γ

3 γ 2 γ γ γ
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�க�டுக�கப�பட�ட சமன�ப�டு 2x -8x +6x -3=0

இ��கு a=2, b=-8, c=6, d=0, e=-3

α,β, மற�றும� δ என�பதுசமன�ப�டு (1)-ன� மூல��கள� என�க.

வியட�ட�வின� சூத�திரப�படி,

Σ = =4

Σ = =3

Σ =

Σ =αβ δ  =

இப��ப�ழுது (a+b+c+d) =a +b +c +d +2(ab+ac+ad+bc+cd)

⇒ α +β + +δ  =(α+β+ +δ) -2(αβ+α +αδ+β +βδ+ δ)

α +β + +δ =4 -2(3)=16-6=10

4 3 2

γ

1 α+ β+ γ + δ = =−b
a

−(−8)
2

2 αβ+ αγ + αδ+ βγ + βδ+ γδ = =c
a

6
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3 αβγ + αβδ+ αγδ+ βγδ = =−d
a

0
a

4 γ =e
a

−3
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2 2 2 2 2

2 2 γ 2 2 γ 2 γ γ γ
2 2 γ 2 2 2

என�பதுஒருமூலம� என� பத�ல�x- என�பதுஒருக�ரண�ய�கும� . 

�வள�ப�புறமுள�ளவர�க�கமூலத��த ந�க�க x+ என�ப�தமற��ற�ருக�ரண�ய�கஎடுத�துக��க�ண� டு

இ�வஇரண� �டயும� �பருக�க எனப� �பறுகி�ற�ம� .

இருப�பினும� ந�ம� இன�னும� இலக��கஅ�டயவில��ல. என�வ x + என�ப�த

மற��ற�ருக�ரண�ய�கக� க����ண� டுஇரண� �டயும� �பருக�கின�ல�

எனக� கி�டக�கிறது. என�வ, �த�வய�னப� பண� புகளு�டயபல�லுறுப�புக� �க��வச� சமன�ப�டு 3x -

2=0 ஆகும� .

2√

3√

−−−
√ 2√

3√

−−−
√

2√

3√

−−−
√

(x+ ) (x− ) = −2√

3√

−−−
√ 2√

3√

−−−
√ x2 2√

3√

2 2√

3√

(x+ ) (x− ) = −2√

3√

−−−
√ 2√

3√

−−−
√ x4 2

3

4

�ப�ருருத�தம�னஆயக�கூறுஅச�சுக�ளத� �தர�ந��தடுப�பதன� மூலம� வட�டத�தின� சமன�ப�டு
x +y =r எனவும� , �நர�க��க�ட�டின� சமன�ப�டு y=mx+c எனவும� �க�ள�க. வட�டமும� �நர�க��க�டும�
�வட�டிக��க�ள�ளும� புள�ள�கள� கீ��க�க�ணும� ஒரு��க�மச� சமன�ப�டுகள�ன� தீர�வ�கும� எனந�ம�
அறி�வ�ம� .
x +y =r               .........(1)

y=mx+c            .........(2)

சமன�ப�டு (1)-ல� y=mx+c எனப� பிரதியிட
x +(3x+c) -r  =0

எனக� கி�டக�கும� இச�சமன�ப�ட�டி�ன
(1+m )x +2mcx+(c -r )=0              ............(3)

என�றஇருபடிச� சமன�ப�ட�கஎழுதல�ம� .
இச�சமன�ப�ட�டிற�குஇரண� டிற�கு �மற�பட�டத� தீர�வுகள� இல��லஎன�பத�ல� ஒரு �க�டும� ஒருவட�டமும�
இருபுள�ள�களுக�கு �மல� �வட�டிக��க�ள�ள�து.

இரும�றிகள� �க�ண� டஇருசமன�ப�டுகள�ன� �த�குப�ப�னதுஒருபிரதியிடல� மூலம� ஒருஇருபடி
சமன�ப�ட��டத� தீர�க�கும� கணக�க�கம�றுவதுகவன�க�கத�தக�கது.

�மலும� அவ�வ�றுகு�றக�கப�பட�டுஅ�மயும� இருபடிபல�லுறுப�புக��க��வச� சமன�ப�ட�டின�
�கழுக�கள� �மய��யண� கள�கஇருப�பத�ல� , இருமூல��களு�ம�மய� எண� கள�க�வ�அல�லதுஇரு
மூல��களு�ம�மய�யற�ற எண� கள�க�வ�அ�மயும� . அவ�வ�றுஇருமூல��களு�ம�மய�யற�ற
கலப��பண� கள� என�ல� , வட�டமும� �நர�க��க�டும� ஒன��ற�ய�ன�று�வட�டிக� �க�ள�ள�து. �மய��யண�
மூல��க�ளப� �ப�ருத�தவ�ரயில� அ�வஒன�றுக��க�ன�று �வறுபட�ட�வய�க�வ� பல�லுறுப�புக�
�க��வயின� மூல��கள�ன� மட��குகள�கள�க�வ�அ�மயும� . அ�வ�வறுபட�ட�வஎன�ல� , 
சமன�ப�டு (2)-ல� பிரதியிட yக�குஇரு�வறுபட�டமதிப�புகள� கிட�டும� என� பத�ல� இருபுள�ள�கள�ல�
�வட�டிக��க�ள�ளும� . அ�வஇரண� டு�மசமம�னமூல��கள�கஇருப�பின� வட�டத�தில�
�நர�க��க�டு�த�டு�க�ட�கஅ�மயும� . சமன�ப�டு (3)-ல� குறிப�பிட�டுள�ள பல�லுறுப�புக� �க��வக�கு
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2 2 2

2 2 2 2
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ஒ�ரஒருஎள��மய�ன�மய��யண� மூலம� இருப�பத�ல� ஒரு �நர�க��க�டுஒருவட�டத��தஒ�ரஒரு
புள�ள�யில� �வட�ட�து.

�க�டுக�கப�பட�ட சமன�ப�டு 2x +kx+k=0

இ��கு a=2, b=k, c=k

பண� புக�ட�டி

Δ=b -4ac=k -4(2)(k)

=k -8k=k(k-8)

k �மய� ஆ�கய�ல� k-க�கு ச�த�தியம�னமதிப�புகள�
k<0, k=0 அல�லது 8, 0<k<8 அல�லது k>8 ந��ல (i) k<0 என�ல� , Δ=k(k-8)>0

⇒அது�மய� மூல��க�ள�க�ண� டிருக�கும� .
(∵ k என�பது�மய� )
ந��ல (ii) k=0 அல�லது 8 என�ல� , Δ=0,

∴மூல��கள� �மய� மற�றும� சமம�
ந��ல (iii) 0<k<8 என�ல� Δ=k(k-8)<0 கற�ப�னமூல��க�ள�க�ண� டிருக�கும� .
ந��ல (iv) k>8 என�ல� , Δ=k(k-8)>0

⇒மூல��கள� �மய� மற�றும� �வவ��வற�ன�வ.

2

2 2

2

மூல��கள� இ�சத� �த�டர�மு�றயில� உள�ளனஎன�க. என�வஅவற�றின� �பருக�கல� த�லகீழிகள�
கூட�டுத� �த�டர�மு�றயில� இருக�கும� . �மலும�

+r=0 ⇔ rx +qx +px+ =0            .....(1)

(1) –ன� மூல��கள� கூட�டுத��த�டர�மு�றயில� இருப�பத�ல� அவற�றி�ன a-d, a,a+d வியட�ட�வின�
சூத�தர��க�ளப� பயன�படுத�த
Σ =(α-d)+α+(α+d) =

ஆன�ல�  (1)-ன� மூலம� α என�பத�ல� ,

+1=0 ⇒ -q +3q -9pqr+27r =0 ⇒ 9pqr =2q3+27r .

+ p + q ( )( )1
x

3
( )1
x

2 1
x

3 2

1 − ⇒ 3α = − ⇒ α = −q

r
9
r

q

3r

r + q + pr (− )(− )q

3r
3

(− )q

3r
2 q

3r
3 3 2 2

�க�டுக�கப�பட�ட lx +nx+n=0 -ன� மூல��கள� p,q

இ��கு a=l, b=+n, c=n

மற�றும� p+q=         ........(1)

pq=           .........(2)

கருதுக

=

[∵ (a+b+c) =a +b +c +2ab+2bc+2ca]

⇒

=

= +2+2p+2q

=  [∵ p+q= ]

⇒ =0

இருபுறமும� வர�க�கமூலம� க�ண, கி�டப�பது

=0

2

=−b
a

−n

l

=c
a

n

l

( + + )p

q√ q

p√ n

l

−
√

+ + + 2 + 2 + 2p

q

q

p
n

l

pq

qp

−−
√ qn

pl

−−
√ np

ql

−−
√

2 2 2 2

+ + 2 + 2 + 2 + 2+p2 q2

pq
n

l
. pqp

q

− −−−
√ . pqq

p

− −−−
√ . pqp

q

− −−−
√

+ + 2 + 2 + 2
(p+q −2pq)2

pq
n

l
p2
−−√ q2

−−√

− +
(p+q)2

pq

2pq
pq

n

l

+ −n2

.l2 n

l

n

l

2n
l

−n

l

+ −n

l

n

l

2n
l

( + + )p

q√ q

p√ n

l

−
√

2

+ +p

q√ q

p√ n

l

−
√
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நமதுகுறியிடல� மு�றப�படி a =2 மற�றும� a =3 ஆகும� . பல�லுறுப�புக� �க��வச� சமன�ப�ட�டின�
(p,q)=1 எனும�படிஒருமூலம� என�ல� , p மூன�ற�ல� வகுபட �வண� டும� மற�றும� q இரண� ட�ல� வகுபட

�வண� டும� . �தள�வ�கவ�க p-ன� ச�த�தியக�கூறுகள�ககள�க 1,-1,2,-2 மற�றும� q-ன� ச�த�தியக�கூறுகள�க
1,-1,2,-2 இருக�கும� . இதன� மூல எனும� பின�ன��க�ளஉருவ�க�கல�ம� . இந�த எட�டு
ச�த�தியக�கூறுகள�ல� , �ச�தித�தறிதல� மு�றப�படி என�பதுத�ன� ஒ�ரவிகிதமூலம�கின�றது. மற�ற
மூல��க�ளக� க�ண 2x +3x +2x+3=0 என�ற சமன�ப�ட��ட 2x+3 ஆல� வகுக x +1 என�ற ஈவும� மீதி
பூச�சியமும� கி�டக�கின�றது. x +1=0- ஐதீர�க�க i மற�றும�  -i மூல��கள� கி�டக�கின�றது. என�வ, 

�க�டுக�கப�பட�ட சமன�ப�ட�டின� மூல��கள�  - ,i,-i ஆகும� .

n 0
p

q

± ,± ,± ,±1
1

1
2

3
2

3
1

−3
2

3 2 2

2

−3
2

ANSWER 8 8 x 5 = 40

�க�டுக�கப�பட�டமுப�படி சமன�ப�டு
3x -16x +23x-6=0

மற�றும� என� பதுசமன�ப�ட�டின� மூல��கள�
[∵இரண� டுமூல��கள�ன� �பருக�கல� பலன�  1]

(1) ⟶ =0         ...........(1)

(1) ஒப�பிடும� �ப�து

=0        ........(2)

கி�டப�பது,

             ...........(3)

 =2 ⇒ =2      ........(4)

=2

என (3)-ல� பிரதியிடகி�டப�பது

⇒

⇒

3x +3=10α

3α -10α+3=0

α=

அல�லது α=

(3α+10)(3α-1)=0

α= ச�த�தியமில��ல

⇒ α=

[∵ α=  (5) ஐந��றவு�சய�யவில��ல]

∴மூல��கள�  3, ,2.

3 2

α, 1
α

γ

− + − 2x3 16
3 x

2 23
3

− ( )+ (α . γ + γα)x3 α+β+γ

α
1
α

−α, . γ1
α

α, + γ =1
α

16
3

1 + + γα =γ

α
23
3

α, . γ1
α

γ

γ

α, + 2 =1
α

16
3

α, = − 2 = =1
α

16
3

16−6
3

10
3

=+1α2

α
10
3

2

2

−10
3

1
3

−10
3
1
3
−10
3

1
3

α,β, என�பதுசமன�ப�ட�டின� மூல��கள� என�க.

�க�டுக�கப�பட�ட

∴ என�பது�க�டுக�கப�பட�ட சமன�ப�ட�டின� மூல��கள� வியட�ட�வின� சூத�திரப�படி,

γ

= ⇒ 2α = 3β ⇒ α = βα

β

3
2

3
2

β,β, γ3
2

β+ β+ γ = =3
2

−b
a

−(−9)
1

β+ γ = 9 ⇒ γ = 9 − β5 5
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⇒ =            .........(2)

�மலும� =14

⇒ =14

⇒ =14  [(2) ஐபயன�படுத�தி]

⇒ =14

4 ஆல� �பருக�க 6β +90β-25β =56

19β -90β+56=0

⇒ (β-4)(19β-14)=0

⇒ β=4

β=

β =4 என�ல� மற�றமூல��கள�

⇒ 6,4,-1

β = என�ல� மற�றமூல��கள�   [(2)-ன� படி]

⇒ .

2 2

γ
18−5β

2 β(β) + βγ + ( β) γ = =3
2

3
2

c
a

14
1

+ γ3
2 β

2 5
2

+ β( )3
2 β

2 5
2

18−5β
2

+ −3
2 β

2 90β
4

25β2

4
2 2

2

14
19

(4), 4, (4)3
2

18−5
2

14
19 β,β,3

2
18−5β

2

( ) , , ⇒ , ,3
2

14
19

14
19

18−5( )14
19

2
21
19

14
19

136
19

சமன�ப�ட�டின� �கழுக�கள� அ�னத�தும� விகிதமுறுஎண� கள� என� பத�லும�  2+i மற�றும�  3- ஆகிய�வ
மூல��கள� என� பத�லும� �க�டுக�கப�பட�ட பல�லுறுப�புக��க��வச� சமன�ப�ட�டற�கு 2-i மற�றும�  3+

ஆகிய�வயும� மூல��கள�கஅ�மயும� . என�வ (x-(2+i))(x-(2-i))(x-(3- ))(x-(3+ )) மற�றும�  (x-(3+  )) 

ஆகிய�வயும� க�ரண�கள�கும� . ஆ�கய�ல� இவற�றின� �பருக�கல�
(x-(2+i))(x-(2-i))(x-(3- ))(x-(3+ ))( (x-(3+ ))

என�பதும� �க�டுக�கப�பட�ட பல�லுறுப�புக��க��வசமன�ப�ட�டிற�கு ஒருக�ரண�ய�கும� . அத�வது (x -

4x+5)(x -6x+7)

என�பதுஒருக�ரண�. �க�டுக�கப�பட�ட பல�லுறுப�புக��க��வச� சமன�ப�ட��டஇக�க�ரண�ய�ல�
வகுக�க, மற��ற�ருக�ரண�ய�க (x -3x-4) �பறப�படுகிறது. இதிலிருந�து 4 மற�றும�  −1ஆகிய�வ
மற�றமூல��கள�கும� . என�வ 2+i, 2-i, 3+ , 3- , -1, மற�றும�  4 ஆகிய�வ�க�டுக�கப�பட�ட
பல�லுறுப�புக��க��வச� சமன�ப�ட�டின� மூல��கள�கும� .

2√

2√

2√ 2√ 2√

2√ 2√ 2√
2

2

2

2√ 2√

�க�டுக�கப�பட�டமுப�படி சமன�ப�டு
2x -6x +3x+k=0

இ��கு a = 2, b = -6, c = 3, d= k

α,β, என�பதுமூல��கள� என�க.

�க�டுக�கப�பட�ட α=2( ) =          .........(1)

இ��கு α+β+ = =3

=3

⇒ α=2

           .......(2)

3 2

γ

β+ γ = β+ γα
2

γ = −−b
a

(−6)
2

+ α = 3 ⇒ = 3 ⇒α
2

α+2α
2

3α
2

αβγ = = ⇒ 2.βγ =−d
a

−k
2

−k
2

βγ = −k

4
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�மலும� , 

 [(1) மற�றும�  (2) லிருந�து]

    [∵ α=2]

k= ⇒ k=2

(2)லிருந�து, 

(1)லிருந�து, =1

எனபிரதியிடகி�டப�பது

=1 ⇒ 2β -1=2β ⇒ 2β-2β-1=0

β=

=

β =

என�வமூல��கள�  2, .

αβ+ βγ + γα = c
a

2β+ βγ + 2γ = 3
2

2(β+ γ) + βγ = 3
2

α =−k

4
3
2

2 − =k

4
3
2

2 − = ⇒ =3
2

k

4
1
2

k

4
4
2

βγ = = = ⇒=−k

4
−2
4

−1
2

−1
2β

β+ γ = =α
2

2
2

γ = −1
2β

β− 1
2β

2

=
2± 4−4(2)(−1)√

4
2± 4+8√

4

=2± 12√
4

2±2 3√
4

1± 3√
2

,1+ 3√
2

1− 3√
2

f(x)=x -3x -5x +22x -39x -39x+135 என�க.

�க�டுக�கப�பட�ட (1+2i) ஒருமூலம�   (1-2i) யும� ஒருமூலம� .
�மலும� , ஒருமூலம� ⇒ - ஒருமூலம�
என�வ f(x)-ன� க�ரண�கள�  [x-(1+2i)]

[x-(1-2i)][x- ][x+ ]

[(x-1)2i][(x-1)+2i][x- ][x+ ]

((x-1) +2 )(x -3) =(x -2x+1+4)(x -3)

⇒ f(x) -ன� க�ரண�கள�  (x -2x+5)(x -3)

⇒ x -3x -2x +6x+5x -15

⇒ (x -2x +2x +6x-15), f(x)-ன� க�ரண�
மற�ற க�ரண��யக�ண f(x) ஐ
x -2x +2x +6x-15 ஆல� வகுக�க
மற�ற க�ரண�ய�னது x -x-9

⇒ x=

⇒ x=

என�வமற�றமூல��கள�

1+2i, 1-2i, , - , .

6 5 4 3 2

3√ 3√

3√ 3√

3√ 3√
2 2 2 2 2

2 2

4 2 3 2

4 3 2

4 3 2

2

1± (−1 −4(1)(−9))2√

2

[∵ x = ]−b± −4acb2√
2a

1± 37√
2

3√ 3√ ,1+ 37√
2

1− 37√
2
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�க�டுக�கப�பட�ட சமன�ப�ட��டம�ற�றிய�மக�க,

(2x-3)(3x-2)(6x-1)(x-12)-7=0

�ச�டிகள�கப� �பருக�க,

(6x -13x+6)(6x -13x+12)-7=0

இதில� y=6x -13x எனப� பிரதியிட, சமன�ப�டு
(y+6)(y+12)-7=0

எனம�றுகிறது. அத�வது,

y +18y+65=0

இச�சமன�ப�ட��டத� தீர�க�க, y=−13 மற�றும� y=−5 எனக� கி�டக�கிறது.

y=6x -13x-ல� y-ன� மதிப�புக�ளபிரதியிட,

6x -13x+5=0

6x -13x+13=0

எனப� �பறுகி�ற�ம� . இவ�விருசமன�ப�ட�டுக�ளயும� தீர�க�க.

x= மற�றும� x=

எனசமன�ப�ட�டின� மூல��க�ளப� �பறுகி�ற�ம� .

2 2

2

2

2

2

2

,x = ,x =1
2

5
3

13+ i143√
12

13− i143√
12

இதுஇரட��டப�ப�டமுதல� வ�கத�லகீ�� சமன�ப�ட�கும� . என�வஇத�ன,

+26=0

எனம�ற�றி எழுத y= என�க.

[(y -2)-10y+26]=0 ⇒ (y -10y+24)=0 ⇒ (y-6)(y-4)=0

ந��ல (i)

y=6 என�ல� , x+ =6 ⇒ x=3+ , x=3-

ந��ல (ii)

y=4, என�ல� , x+ =4 ⇒ x=2+ , x=2-

என�வ, மூல��கள� ஆகும� .

( + )− 10 (x+ )x2 1
x2

1
x

(x+ )1
x

2 2

1
x

2 2√ 2 2√

1
x

3√ 3√

3 ± 2 , 2 ±2√ 3√

இதுஇரட��டப�ப�டஇரண� ட�ம� வ�கத�லகீ�� சமன�ப�ட�கும� . என�வஇத�னபின�வரும�று
ம�ற�றி எழுதல�ம� .

              ......(1)

பிரதியிடு =y

⇒ =y2-2

∴ (1)லிருந�து,

6(y -2)-5y-38 =0

⇒ 6y -12-5y-38 =0

⇒ 6y -5y-50 =0

⇒ (3y-10)(2y+5)=0

⇒ y=

ந��ல (i)

y= என�ல� ,

⇒ 3x -10x+3 =0

ந��ல (ii)

y=- என�ல� ,

⇒
⇒ 2x +2+5x=0 ⇒ 2x +5x+2=0

⇒ (x+2)(2x+1) =0 ⇒ x=-2, 

6( + )− 5 (x+ )− 38x2 1
x2

1
x

x+ = y ⇒1
x

(x+ )1
x

2 2

+ + 2 = ⇒ +x2 1
x

y2 x2 1
x

2

2

2

,10
3

−5
2

+10
3

x+ =1
x

+10
3

=+1x2

x

+10
3

2

(x− 3)(x− ) = 0 ⇒ x = 3,1
3

1
3

5
2

x+ = − ⇒ =1
x

5
2

+1x2

x
−5
2

2 2

−1
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∴மூல��கள� .

2

3, ,−2,1
3

−1
2

p(x) =x -5x+6 என�க.

p(x) க�குஇரண� டுகுறிம�ற�ற��கள� ந�க��ந�துள�ளது. ஆ�கய�ல� p(x) க�குஅதிகபட�சம� இரண� டு�மய�
மூல��கள� இருக�கும� .
Q(x) =x -5x+16 என�க.

p(-x)=(-x) -5(-x)+6

=x +5x+6

p(-x) க�குகுறிம�ற�றம� இல��ல. என�வகு�றமூல��கள� இல��ல.

Q(x)=x -5x+6 என�க
Q(x) இரண� டுகுறிம�ற�றம� ந�க��ந�துள�ளது. மற�றும� Q(-x) க�குகுறிம�ற�றம� இல��ல.

[∵ Q(-x)=(-x) -5(-x)+16=x +5x+16]

∴அதற�குஅதிகபட�சம� இரண� டுமி�கமூல��கள� மற�றும� கு�றமூல��கள� இல��ல.

2

2

2

2

2

2 2

�க�டுக�கப�பட�ட (x-4)(x-7)(x-2)(x+1) =16

உறுப�புக�ளபின�வரும�றுமறுவர��சப�படுத�த
(x-4)(x-2)(x-7)(x+1) =16

⇒ (x -6x+8)(x -6x-7) =16

பிரதியிடு x -6x =y

⇒ (y+8)(y-7) =16

⇒ y -y-56-16 =0

⇒ (y+9)(y-8) =0

⇒ y =-9, 8

ந��ல (i) y= -9 என�ல�
x -6x = -9

⇒ x -6x+9 =0

⇒ (x-3)  =0

⇒ x=3, 3

ந��ல (ii) y=8 என�ல�
x2-6x =8

⇒ x -6x-8 =0

⇒ x =

⇒ x =

⇒ x =

⇒ x =

2 2

2

2

2

2

2

2

6± 36−4(1)(−8)√

2

⇒ x =6± 36+32√
2

6± 68√
2

⇒ x =6±2 17√
2

2(3± )17√
2

3 ± 17−−√

53) 

54) 



∴மூல��கள�  3, 3, 3+ மற�றும�  3- .17−−√ 17−−√


