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330 x 3 = 990

2 −1 3
5 3 1
−3 2 3

 என்ற அணி�ன் ேநரம்ா� காண்க.[ ]
adj(A) = 

7 7 −7
−1 11 7
11 5 7

எனில், A-ஐக் காண்க.[ ]
A=

2 9
1 7

 எனில் (AT)  = (A )  என்ற பண்ைப சரிபாரக்்க.[ ] -1 -1 T

A =
0 −3
1 4 , B =

−2 −3
0 −1  எனக்ெகாண்� (AB)  =B A  என்பைதச்

சரிபாரக்்க.

[ ] [ ] -1 -1 -1

A=
1 tanx

− tanx 1
 எனில் A A  =

cos2x −sin2x
sin2x cos2x

 எனக்காட�்க.[ ] T -1 [ ]
A=

1 −1
2 0

, B =
3 −2
1 1

, C =
1 1
2 2

 மற்�ம் A X B=C எனில் X என்ற

அணிையக் காண்க.

[ ] [ ] [ ]

A=

0 1 1
1 0 1
1 1 0

 எனில் A =
1
2 (A -3l) எனக்காட�்க.[ ] -1 2

−1 −1
2 1

 என்ற அணிைய �ந்ைதயப் ெப�க்கல் சங்ேகத ெமா�யாக்க

அணியாகக் ெகாண்� [2 -3][20 4] என்� ெபறப்படட்ச ்ெசய்�ைய 

−1 −1
2 1  -ன் ேநரம்ா� அணி�ன் �ந்ைதயப் ெப�க்கற் சா�யாகக்

[ ]
[ ]
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ெகாண்� சங்ேகத ெமா� மாற்றம் ெசய்க. இங்� ஆங்�ல எ�த்�கள்
A-ழ்-க்� �ைறேய எண்கள் 1-26 ஐ�ம் கா��டத்�ற்� எண் 0ஐ�ம்
ெபா�த்� சங்ேகத ெமா�யாக்கம் மற்�ம் ெமா�மாற்றம் ெசய்க.

�ன்வ�ம் அணிக�க்� ஏ�ப� வ�வத்ைதப் பயன்ப�த்� அணித்தரம்
காண்க: 

1
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1
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−1
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3
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[ ]
A=

1
9

−8 1 4
4 4 7
1 −8 4

 எனில், A  =A  என நி��க.[ ] -1 T

A=
8 −4
−5 3  எனில் A(adj A) =(adj A)A=|A|I  என்பைதச ்சரிபாரக்்க.[ ] 2

adj(A)=

2 −4 2
−3 12 −7
−2 0 2

 எனில் A-ஐ காண்க.[ ]
adj A=

1 0 1
0 2 0
−1 0 1

 எனில் adj(adj(A)) -ஐ காண்க.[ ]
ஒ�வர ்ஒ� ��ப்�டட் மாத ஊ�யத்�ல்
ஒ� பணி�ல் அமரத்்தப்ப��றார.் ஒவ்ெவா� ஆண்�ம் ஒ�
நிைலயான ஊ�ய உயர�் அவ�க்� வழங்கப்ப��ற�. 3
ஆண்�க�க்�ப் �ற� அவர ்ெப�ம் ஊ�யம் �.19,800 மற்�ம் 9
ஆண்�க�க்�ப் �ற� அவர ்ெப�ம் ஊ�யம் �.23,400 எனில்
அவ�ைடய ஆரம்ப ஊ�யம் மற்�ம் ஆண்� உயர�் எவ்வள�
என்பைதக் காண்க. (ேநரம்ா� அணி காணல் �ைற�ல்
இக்கணக்ைகத் �ரக்்க).

4 ஆடவ�ம் 4 மகளி�ம் ேசரந்்� ஒ� ��ப்�டட்  ேவைலைய 3
நாடக்ளில் ெசய்� ��ப்பாரக்ள். அேத ேவைலைய 2 ஆடவ�ம் 5
மகளி�ம்  ேசரந்்� 4 நாடக்ளில் ��ப்பாரக்ள் எனில் அவ்ேவைலைய
ஓர ்ஆடவர ்மற்�ம் ஒ� மகளிர ்தனித்தனியாக ெசய்� ��ப்பதற்�
எத்தைன நாடக்ளா�ம் என்பைத ேநரம்ா� அணி காணல் �ைற�ல்
�ரக்்க.
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ஒ� ேபாட�்த் ேதர�்ல் ஒவ்ெவா� சரியான �ைடக்�ம் ஒ�

ம�ப்ெபண் வழங்கப்ப��ற�. ஒவ்ெவா� தவறான �ைடக்�ம் 
1
4

 ம�ப்ெபண் �ைறக்கப்ப��ற�. ஒ� மாணவர ்100 ேகள்�க�க்�ப் ப
ப�லளித்� 80 ம�ப்ெபண்கள் ெப��றார ்எனில் அவர ்எத்தைன
ேகள்�க�க்�ச ்சரியாக ப�ல் அளித்��ப்பார?் (�ராமரின் ��ையப்
ப பயன்ப�த்� இக்கணக்ைகத் �ரக்்க�ம்).

ேவ�யாளர ்ஒ�வரிடம் 50% அ�லத்தன்ைம ெகாண்ட ஒ� கைரச�ம்
மற்�ம் 25% அ�லத்தன்ைம ெகாண்ட மற்ெறா� கைரச�ம் உள்ள�.
அவர ்10 �டட்ர ்கைரச�ல் 40% அ�லத்தன்ைம உள்ளவா� ஒ�
கைரசைல உ�வாக்க இ�வைகக் கைரசல்கள் ஒவ்ெவான்���ந்�ம்
எத்தைன �டட்ர ்ேசரக்்க ேவண்�ம்? (இக்கணக்ைக �ராமரின்
��ையப் பயன்ப�த்�த் �ரக்்க).

ஒ� �ன் ெதாட�்ைய பம்� A மற்�ம் பம்� B என்பன
ஒன்றாகச ்ேசரந்்� 10 நி�டங்களில் நீைர நிரப்�ம்.பம்� B ஆன� நீைர
உள்ேள அல்ல� ெவளிேய ஒேர ேவகத்�ல் அ�ப்ப இய�ம்.
எ�ரப்ாராத�தமாக பம்� B ஆன� நீைர ெவளிேய அ�ப்�னால்
ெதாட�் நிரம்ப 30 நி�டங்கள் ஆ�ம் எனில் ஒவ்ெவா� பம்�ம்
ெதாட�்ைய தனித்தனியாக நிரப்ப எவ்வள� காலம் எ�த்�க்
ெகாள்�ம்? (�ராமரின் ��ையப் பயன்ப�த்� �ரக்்க�ம்).
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 என்ற அணிைய ஏ�ப� வ��ல் மாற்� அணித்தரம்

காண்க.

[ ]
A=

0 5
−1 6

 என்ற ��யமற்றக் ேகாைவ அணிக்� காஸ்-ேஜாரட்ன்

நீக்கல் �ைற �லம் ேநரம்ா� காண்க.

[ ]
�ன்வ�ம் ேநரியச ்சமன்பாட�்த் ெதா�ப்ைப காஸ்�யன் நீக்கல்
�ைற�ல் �ரக்்க: 
4x+3y+6c=25, x+5y+7z=13, 2x+9y+z=1

�ன்வ�ம் அணிக�க்� ேநரம்ா� (காண ���ெமனில்) ேநரம்ா�
காண்க: 

5 1 1
1 5 1
1 1 5[ ]
�ன்வ�ம் ேநரியச ்சமன்பா�களின் ெதா�ப்ைப �ராமரின் ��ப்ப�
�ரக்்க: 
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3
x+2y=12, 

2
x+3y=13

�ன்வ�ம் அணிக�க்� அணித்தரம் காண்க : 

 

4
−3
6

3
−1
7

1
−2
−1

−2
4
2[ ]

(2 + i)x + (1-i)y + 2i - 3 மற்�ம் x+ (-1 +2i)y + 1+ i ஆ�ய க கலப்ெபண்கள்
சமம் எனில் x மற்�ம் y-ன் ெமய்ம�ப்�கைளக் காண்க.

(3 - i)x - (2 - i)y + 2i + 5 மற்�ம் y + 3 + 2iஆ�ய க கலப்ெபண்கள் சமம்
எனில் x மற்�ம் y-ன் ம�ப்�கைளக் காண்க
z+3
z−5i =

1+4i
2  எனில், கலப்ெபண் z-ஐ ெசவ்வக வ��ல் காண்க.

கலப்ெபண்கள் u,v மற்�ம் w ஆ�யைவ 
1
u =

1
v +

1
w  என்றவா�

ெதாடர�்ப�த்தப்பட�்ள்ள�. v = 3 - 4i மற்�ம் w = 4 + 3i எனில் u-ஐ
ெசவ்வக வ��ல் எ��க

�ன்வ�வனவற்ைற நி��க : 

 (2 + i√3)10 − (2 − i√3)10 என்ப� ��வ�ம் கற்பைன

z  = 3 + 4i, z2 = 5 - 12i மற்�ம் z3 = 6 + 8i எனில் 

z1 , z2 , z3 , z1 + z2 , z2 + z3  மற்�ம்  z1 + z3  ஆ�யவற்�ன் ம�ப்�கைளக்

காண்க.

1

| | | | | | | | | | | |

z , z , மற்�ம் z  ஆ�ய கலப்ெபண்கள்  z1 = z2 = z3 = z1 + z2 + z3  =

1 என்றவா� இ�ந்தால், 
1
z1
+

1
z2
+

1
z3

 -ன் ம�ப்ைபக் காண்க.

1 2 3 | | | | | | | |

| |
|z| = 2 எனில் 3 ≤ |z + 3 + 4i| ≤ 7 எனக்காட�்க.

1, 
−1
2 + i

√3
2  மற்�ம் 1, 

−1
2 − i

√3
2  என்ற �ள்ளிகள் ஒ� சமபக்க

�க்ேகாணத்�ன் �ைனப்�ள்ளிகளாக அைம�ம் என நி��க.

10 - 8i, 11 + 6i ஆ�ய �ள்ளிகளில் எப்�ள்ளி 1+i-க்� �க
அ�காைம�ல் இ�க்�ம்?

|z| = 3 எனில் 7 ≤ |4 + 6 − 8i| ≤ 13 எனக்காட�்க.

|z| = 1 எனில், 2 ≤ z3 − 3 ≤ 4 எனக்காட�்க.| |
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z −
2
z  = 2 எனில் |z| -ன் �ச�்� மற்�ம் �ப்ெப� ம�ப்�கள் √3 +

1 மற்�ம் √3 - 1 என நி��க

| |

z = x + iy என்ற ஏேத�ம் ஒ� கலப்ெபண் 
z−4i
z+4i  = 1 எ�மா�

அைமந்தால் z-ன் நியமப்பாைத ெமய் அச�் எனக் காட�்க.

| |
3
2 cos

π
3 + isin

π
3 .6 cos

5π
6 + isin

5π
6  என்ற ெப�க்கத்�ன் ம�ப்�ைன

ெசவ்வக வ��ல் காண்க.

( ) ( )
2 cos

9π
4 + isin

9π
4

4 cos
−3π
2 + isin

−3π
2

 என்ற வ�த்த�ன் ம�ப்�ைன ெசவ்வக வ��ல்

காண்க

( )
( ( ) ( ) )
�ன்வ�வனவற்ைற ெசவ்வக வ��ல் எ��க. 

cos
π
6 + isin

π
6 cos

π
12 + isin

π
12( )( )

(x  + iy )(x + iy ) (x + iy ) ... (x  + iy ) = a + ib எனில், 
i) (x  + y )(x  + y )(x  + y ).........(x  + y ) = a  + b . 

ii) ∑n
r=1tan

1
yr
xr

tan −1
a
b + 2k兀, kЄZ எனக்காட�்க

1 1 2
 

2 3 3 n n

1
2

1
2

2
2

2
2

3
2

3
2

n
2

n
2 2 2

( ) ( )
1+ z
1− z  = cos 2θ + isin 2θ, எனில், z = itan θ என நி��க.

cos α + cos β + cos ⋎ = sin α + sin β + sin ⋎ = 0 எனில், 
(i) cos3 α + cos3 β + cos3 ⋎ = 3cos (α+ β + ⋎) மற்�ம் 
(ii) sin3 α + sin3 β + sin3 ⋎ = 3 sin (α+ β + ⋎) என நி��க.

z = (cos θ + i sin θ) எனில், zn +
1

zn
= 2 cos nθ மற்�ம் zn +

1

zn
= 2i sin nθ என

நி��க.

��க்�க  sin
π
6 + icos

π
6

18( )
��க்�க 

1+ cos2θ+ isin2θ
1+ cos2θ− isin2θ

30( )
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1+ sin
π
10 + icos

π
10

1+ sin
π
10 − icos

π
10

10

 -ன் ம�ப்� காண்க.( )
ω ≠ 1 என்ப� ஒன்�ன் �ப்ப� �லம் எனில் (z - 1)  + 8 =

0 என்ற சமன்பாட�்ன் �லங்கள் -1, 1 - 2ω, 1 - 2ω  எனக்காட�்க.

3

2

ω ≠ 1 என்ப� ஒன்�ன் �ப்ப� �லம் எனில், �ன்வ�வனவற்ைற
நி��க. 
(1 - ω + ω )  + (1 + ω - ω )  = 1282 6 2 6

ஒன்�ன் �ன்றாம் ப��லங்கைளக் காண்க.

ஒன்�ன் நான்காம் ப��லங்கைளக் காண்க.

z = 5 - 2i மற்�ம் wi=−1 +3i எனக்ெகாண்� �ழ்க்காண்பைவகளின்
ம�ப்�கைளக் காண்க. 
z + 2zw + w2 2

z = 5 - 2i மற்�ம் wi=−1 +3i எனக்ெகாண்� �ழ்க்காண்பைவகளின்
ம�ப்�கைளக் காண்க. 
(z + w) .2

�ன்வ�வனவற்ைற நி��க : 

 
19−7i
9+ i

12
+

20−5i
7−6i

12
 என்ப� ெமய் எண்.( ) ( )

�ன்வ�ம் சமன்பாட�்ல் z = x + iy ன் நியமப்பாைதைய காரட்�்�யன்
வ��ல் காண்க 
Im[(1-i)z + 1] = 2

�ன்வ�ம் சமன்பாட�்ல் z = x + iy ன் நியமப்பாைதைய காரட்�்�யன்
வ��ல் காண்க 
|z + i| = |z - 1|

�ன்வ�ம் சமன்பாட�்ல் z = x + iy -ன் நியமப்பாைதைய கார�்�யன்
வ��ல் காண்க. 
|z - 4|  - |z - 1|  = 162 2

�ழ்கா�ம் கலப்ெபண்களின் ��வ வ��ைனக் காண்க. 
i−1

cos
π
3 + isin

π
3
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�ன்வ�வனவற்ைற ெசவ்வக வ��ல் எ��க. 
cos

π
6 − isin

π
6

2 cos
π
3 + isin

π
3( )

ω ≠ 1 என்ப� ஒன்�ன் �ப்ப� �லம் எனில், �ன்வ�வனவற்ைற
நி��க. 

(1 + ω)(1 + ω )(1 + ω )(1 + ω ) ...(1 + ω211) = 12 4 8

z = 2 - 2i எனில், ஆ�ையப் ெபா�த்� z-ஐ θ ேர�யன்கள் க�கார
�ைசக்� எ�ர ்�ைச�ல் �ழற்�னால் z-ன் ம�ப்ைப �ழ்க்கா�ம் θ
ம�ப்�க�க்� காண்க. 

θ =
3π
2

�ன்வ�ம் சமன்பாட�்ல் z -ன் நியமப்பாைதைய காரட்�்�யன்
வ��ல் காண்க. 
|2z − 3 − i| = 3

√3 + i ni ஆன� n-ன் எந்த �ச�்� �ைக �� எண் ம�ப்�க�க்�
��வ�ம் கற்பைன எண்களாக இ�க்�ம்?
( )

��க்�க.
(cos2θ − isin2θ)4(cos4θ + isin4θ) −5

(cos3θ + isin3θ) −2(cos3θ − isin3θ) −9

17x +43x-73=0 எ�ம் இ�ப�ச ்சமன்பாட�்ன்
�லங்கள், α மற்�ம் β எனில் α+2 மற்�ம் β+2 என்பவற்ைற
�லங்களாகக் ெகாண்ட ஒ� இ�ப�சச்மன்பாடை்ட உ�வாக்க�ம்.

2

2x -7x+13=0 எ�ம் இ�ப�ச ்சமன்பாட�்ன் �லங்கள் α மற்�ம் β
எனில் α  மற்�ம் β  ஆ�யவற்ைற �லங்களாகக் ெகாண்ட ஒ�
இ�ப�ச ்சமன்பாடை்ட உ�வாக்க�ம்.

2

2 2

ax +bx +cx +dx+e=0 ன் �லங்களின் வரக்்கங்களின் ��தல் காண்க.
இங்� a≠0 ஆ�ம்.

4 3 2

x +ax +bx+c=0 என்ற �ப்ப�ச ்சமன்பாட�்ன் �லங்கள் p:q:r எ�ம்
��தத்�ல் அைமய நிபந்தைனையக் காண்க.

3 2

p என்ப� ஒ� ெமய்ெயண் எனில் 4x +4px+p+2=0 எ�ம் சமன்பாட�்ன்
�லங்களின் தன்ைமைய p-ன் அ�ப்பைட�ல் ஆராய்க.

2

ஒ� கனச ்ச�ரப் ெபட�்�ன் பக்கங்கைள 1, 2, 3 அல�கள்
அ�கரிப்பதால் கனசச்�ரப் ெபட�்�ன் ெகாள்ளளைவ�ட 52 கன
அல�கள் அ�க�ள்ள கனச ்ெசவ்வகம் �ைடக்�ற� எனில், கன
ெசவ்கத்�ன் ெகாள்ளளைவக் காண்க.
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x +2x +3x+4=0 எ�ம் �ப்ப� சமன்பாட�்ன் �லங்கள் α,β மற்�ம் γ
.எனில் �ழ்க்கா�ம் �லங்கைளக் ெகாண்� �ப்ப� சமன்பா�கைள
உ�வாக்�க. 
2α,2β மற்�ம் 2γ.

3 2

2x -8x +6x -3=0 எ�ம் சமன்பாட�்ன் �லங்களின் வரக்்கங்களின்
��தல் காண்க.

4 3 2

x -9x +20=0 எ�ம் சமன்பாடை்டத் �ரக்்க.4 2

x -3x -33x+35=0 என்ற சமன்பாடை்டத் �ரக்்க.3 2

2x +11x -9x-18=0 என்ற சமன்பாடை்டத் �ரக்்க.3 2

ax +bx +cx+d=0 எ�ம் சமன்பாட�்ன் �லங்கள் ெப�க்�த்
ெதாடர�்ைற�ல் இ�ப்பதற்கான நிபந்தைனையக் காண்க. இங்�
a,b,c,d ≠ 0 எனக்ெகாள்க.

3 2

x +px +qx+r=0 �லங்கள் இைசத்ெதாடர ்�ைற�ல் உள்ளன எனில் 9
pqr =27r +2q  என நி��க்க. இங்� p,q,r ≠ 0 என்க.

3 2

3 3

x -6x -4x+24=0 என்ற சமன்பாட�்ன் �லங்கள் �ட�்த் ெதாடர்
�ைறயாக உள்ள� என அ�யப்ப��ற�. சமன்பாட�்ன் �லங்கைளக்
காண்க.

3 2

9x -36x +44x-16=0 -ன் �லங்கள் �ட�்த் ெதாடரில் அைமந்தைவ
எனில், சமன்பாடை்டத் �ரக்்க.

3 2

3x -26x +52x-24=0 -ன் �லங்கள் ெப�க்�த்ெதாடரில் அைமந்தைவ
எனில், சமன்பாடை்டத் �ரக்்க.

3 2

�ன்வ�ம் �ப்ப� சமன்பா�கைளத் �ரக்்க: 
2x -9x +10x=33 2

α, β மற்�ம் γ ஆ�யன ax +bx +cx+d=0 எ�ம் பல்��ப்�க்ேகாைவ

சமன்பாட�்ன் �லங்களாக இ�ப்�ன், ெக�க்கள் வா�லாக Σ
α
βγ  -ன்

ம�ப்ைபக் காண்க.

3 2

lx +nx+n=0 எ�ம் சமன்பாட�்ன் �லங்கள் p மற்�ம் q எனில், 
p
q +

q
p +

n
l =0 எனக் காட�்க.

2

√ √ √
x +px+q=0 மற்�ம் x +p'x+q' =0 ஆ�ய இ� சமன்பா�க�க்�ம் ஒ�

ெபா�வான �லம் இ�ப்�ன், அம் �லம் 
pq ′ − p ′q

q− q ′
 அல்ல� 

q− q ′

p ′ −p
 ஆ�ம்

எனக்காட�்க.

2 2

2x +3x +2x+3=0 -ன் �லங்கைளக் காண்க.3 2

7x -43x =43x-7 என்ற சமன்பாடை்டத் �ரக்்க.3 2
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2cos x-9cosx+4=0 எ�ம் சமன்பாட�்ற்�த் �ர�் இ�ப்�ன் காண்க.2

�ன்வ�ம் சமன்பா�கைளத் �ரக்்க: 
sin x-5sinx+4=02

��த�� �லங்கள் உள்ளதா என ஆராய்க. 
2x -x -1=03 2

4 -3(2 )+2  =0 எ�ம் சமன்பாடை்ட நிைற� ெசய்�ம் அைனத்�
ெமய்ெயண்கைள�ம் காண்க.

x x+2 5

x +2x +3x+4=0 எ�ம் �ப்ப� சமன்பாட�்ன் �லங்கள் α,β மற்�ம்

γ.எனில் �ழ்க்கா�ம் 
1
α ,

1
β  மற்�ம் 

1
γ

3 2

x +2x +3x+4=0 எ�ம் �ப்ப� சமன்பாட�்ன் �லங்கள் α,β மற்�ம்
γ.எனில் �ழ்க்கா�ம் �லங்கைளக் ெகாண்� �ப்ப� சமன்பா�கைள
உ�வாக்�க. 
-α,-β மற்�ம் -γ

3 2

�ன்வ�ம் �ப்ப� சமன்பா�கைளத் �ரக்்க: 
8x -2x -7x+3=03 2

சமன்பா�கைளத் �ரக்்க: 
x +3x -3x-1=04 3

sin (2-3x )–ன் சாரப்கத்ைதக் காண்க.-1 2

�ன்வ�வனவற்�ற்� சாரப்கம் காண்க 

f(x) = sin −1
x2+1
2x( )

cos (
2+ sinx

3 )-ன் சாரப்கம் காண்க-1

சாரப்கம் காண்க. 

 f(x)=sin-1 (
| x | − 2
3 ) + cos −1(

1− | x |
4 )

x-ன் எந்த ம�ப்�ற்�, சமநிைல 
π
2 < cos −1(3x-1)< π ெமய்யா�ம்?

ம�ப்�க் காண்க 

cos cos −1
4
5 + sin −1

4
5( ( ) ( ) )

ம�ப்� காண்க 
i)  tan (−√3) 
ii)  tan (tan

3π
5 ) 

iii) tan(tan −(2019))

−1

−1

-1
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ம�ப்� காண்க  

tan (−1 )+cos (
1
2 ) + sin −1( −

1
2 )

−1 -1

நி�� tan(sin −1x) =
x

√1− x2
, − 1 < x < 1

ம�ப்� காண்க 

tan cos −1
1
2 − sin −1 −

1
2( ( ) ( ))

ம�ப்��க sin sin −1
3
5 + sec −1

5
4[ ( ) ( )]

நி��க்க  

 tan
1
2 + tan −1

1
3 =

π
4

-1

cos x+cos y+cos  z =π மற்�ம் 0< x,y,z< 1, எனில்  
x +y +z +2xyz=1 எனக் காண்�.

−1 −1 −1

2 2 2

ம�ப்� காண்க. 

 sin −1 cos sin −1
√3
2( ( ( ) ))

| x | <
1

√3
 எனில் tan −1x + tan −1

2x

1− x2
= tan −1

3x− x2

1−3x2
 என நி��க.

��க்�க: tan −1
x
y − tan −1

x− y
x+ y

�ரக்்க: 

 sin −1
5
x + sin −1

12
x =

π
2  

 

சமன்பாட�்ன் �ர�்களின் எண்னிக்ைகையக் காண்க. 
tan-1(x-1) tan-1x+tan-1(x+1)tan-1(3x)

ம�ப்�க் காண்க 

cos −1 cos
4π
3 + cos −1 cos

5π
4 .( ( )) ( ( ))

ம�ப்� காண்க 

sin tan −1
1
2 − cos −1

4
5( ( ) ( ))
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ம�ப்� காண்க 

cos sin −1
4
5 − tan −1

3
4( ( ) ( ))

ம�ப்� காண்க  

sin −1( − 1) + cos −1
1
2 + cot −1(2)( )

ம�ப்� காண்க  

cot −1(1) + sin −1 −
√3
2 − sec −1( − √2)( )

ம�ப்� காண்க 

cot sin −1
3
5 + sin −1

4
5( )

ம�ப்� காண்க. 

tan sin −1
3
5 + cot −1

3
2( )

நி��க்க  

sin −1
3
5 − cos −1

12
13 = sin −1

16
65

�ரக்்க: 

2tan −1x = cos −1
1−a2

1+a2
− cos −1

1−b2

1+b2
, a > 0, b > 0

�ரக்்க: 

cot −1x − xot −1(x + 2) =
π
12 , x > 0

ம�ப்� காண்க 

 tan
1
2 sin

−1 2a

1+a2
+

1
2cos

−1 1−a2

1+a2[ ( ) ( )]
நி��க்க  

2tan
1
2 + tan −1

1
7 = tan −1

31
17

-1

நி��க்க. tan  
m
n  - tan  

m−n
m+n =

π
4

-1 ( ) -1 ( )
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�ரக்்க. tan  
x−1
x−2  + tan  

x+1
x+2 =

π
4

-1 ( ) -1 ( )
x +y =16 என்ற வடட்த்�ன் நாண் 3x+y+5=0 -ஐ �டட்மாகக் ெகாண்ட

வடட்த்�ன் சமன்பா� காண்க.

2 2

ஒ� ேநரக்்ேகாட�் 3x+4y+10=0, ைமயம் (2,1) உள்ள ஒ� வடட்த்�ல் 6
அல�கள் நீள�ள்ள ஒ� நாைண ெவட�்�ன்ற�. அந்த வடட்த்�ன்
ெபா�ச ்சமன்பா� காண்க.

ஒ� வடட்த்�ன் சமன்பா� 3x2+(a+1)y2+6x-9y+a+4=0 எனில் அதன்
ைமயம், ஆரம் காண்க.

ைமயம் (2,3) உைடய�ம் 3x-2y-1=0 மற்�ம் 4x+y-27=0 என்ற ேகா�கள்
ெவட�்ம் �ள்ளி வ�ச ்ெசல்வ�மான வடட்த்�ன் சமன்பா� காண்க.

x +y -6x+6y-8=0 என்ற வடட்த்�ன் ெதா�ேகா� மற்�ம்
ெசங்ேகாட�்ச ்சமன்பா�கைள (2,2) என்ற �ள்ளி�ல் காண்க.

2 2

(-2,1),(0,0) மற்�ம் (-4,-3) என்ற �ள்ளிகள் x +y -5y-5=0 என்ற
வடட்த்�ற்� ெவளிேய, வடட்த்�ன் �� அல்ல� உள்ேள இவற்�ல்
எங்ேக உள்ளன என� �ரம்ானிக்க�ம்.

2 2

3x +(3-p)xy+qy -2px=8pq என்ற சமன்பா� வடட்த்ைதக்
��க்�ம் எனில் p மற்�ம் q-ன் ம�ப்� காண்க. ேம�ம் அந்த வடட்963-
த்�ன் ைமயம் மற்�ம் ஆரம் காண்க.

2 2

நீள்வடட்ம் 
x2

a2
+

y2

b2
= 1-ன் ெசவ்வகல நீளம் காண்க.

��யம் (-√2,0) மற்�ம் இயக்�வைர x=√2 உைடய பரவைளயத்�ன்
சமன்பா� காண்க.

�ைன (5,-2) மற்�ம் ��யம் (2,-2) உைடய பரவைளயத்�ன்
சமன்பா� காண்க.

��யங்கள் (±2,0), மற்�ம் �ைனகள் (±3,0) உைடய நீள்வடட்த்�ன்
சமன்பா� காண்க.

�ைனகள் (0,±4) மற்�ம் ��யங்கள் (0,±6) உள்ள
அ�பரவைளயத்�ன் சமன்பா� காண்க

ஹாேல�ன் வால் நடச்த்�ர �ற்�ப்பாைத, 36.18. �ண்ெவளி அல�
நீள�ம் 9.12. �ண்ெவளி அல�கள் அகல�ம் ெகாண்ட நீள்வடட்ம்.
அந்த நீள்வடட்த்�ன் ைமயத்ெதாைலத்தக� காண்க.

�ன்வ�ம் ஒவ்ெவான்�ற்�மான நீள்வடட்த்�ன் சமன்பா� காண்க : 

(i) ��யங்கள்  (±3,0) மற்�ம் e=
1
2  

(ii) ��யங்கள்  (0,±4) மற்�ம் ெநடட்ச�்ன் �ைனகள் (0,±5). 
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(iii) ெசவ்வகல நீளம்8, e =
3
5  மற்�ம் ெநடட்ச�்ன் x-அச�். 

(iv) ெசவ்வகல நீளம் 4, ��யங்க�க்�ைடேயயான �ரம் 4√2 மற்�ம்
ெநடட்ச�் y-அச�்.

�ன்வ�ம் ஒவ்ெவான்�ற்�மான அ�பரவைளயத்�ன் சமன்பா�
காண்க: 

(i) ��யங்கள் ( ± 2, 0), e =
3
2  

(ii) ைமயம் (2,1), ஒ� ��யம் (8,1) மற்�ம் இதற்ெகாத்த
இயக்�வைரx=4. 
(iii) (5,-2)வ�செ்சல்வ� மற்�ம் �ற்றச�்ன் நீளம் 8 அல�கள், ெநடட்ச�்
xஅச�்

x2

a2
−

y2

b2
= 1 என்ற அ�பரவைளயம் ெசவ்வகல நீளம் 

2b2

a  என நி��க.

�ன்வ�ம் சமன்பா�களின் �ம்� வைள�ன் வைகையக்
கண்ட�ந்� அவற்�ன் ைமயம், ��யங்கள், �ைனகள் மற்�ம்
இயக்�வைரகைளக் காண்க : 
( x−3 ) 2

225 +
( y−4 ) 2

289 = 1

�ன்வ�ம் சமன்பா�களி��ந்� �ம்� வைள�ன் வைகையக்
கண்ட�க: 
1) 16y =-4x +64 
2) x +y =-4x-y+4 
3) x -2y=x+3 
4) 4x -9y -16x+18y-29=0

2 2

2 2

2

2 2

 x +6x+4y+5=0 என்ற பரவைளயத்�ற்� (1,-3) என்ற �ள்ளி�ல்
ெதா�ேகா� மற்�ம் ெசங்ேகாட�்ச ்சமன்பா�கைளக் காண்க.

2

y  =16x என்ற பரவைளயத்�ற்�, 2x+2y+3=0 என்ற ேகாட�்ற்�ச்
ெசங்�த்தான ெதா�ேகாட�்ச ்சமன்பா� காண்க.

2

y =8x என்ற பரவைளயத்�ற்� t=2-இல் ெதா�ேகாட�்ச ்சமன்பா�
காண்க. 
��ப்�:�ைணயல� வ�வத்ைதப் பயன்ப�த்�க)

2

12x −9y =108 என்ற அ�பரவைளயத்�ற்� θ =
π
3 -இல்

ெதா�ேகா� மற்�ம் ெசங்ேகாட�்ச ்சமன்பா�கைளக் காண்க.
(��ப்� : �ைணயல� வ�வத்ைதப் பயன்ப�த்�க)

2 2

y  = 4ax என்ற பரவைளயத்�ற்� ‘ t  ’ மற்�ம்  ‘ t  ’ ஆ�ய �ள்ளிகளில்

அைம�ம் ெதா�ேகா�கள்  at1t2, a(t1 + t2) .  என்ற �ள்ளி�ல்

சந்�க்�ன்றன என நி��க.

2
1 2

[ ]

142)

143)

144)

145)

146)

147)

148)

149)

150)



y  = 4ax என்ற பரவைளயத்�ற்�  ‘ t  ’ என்ற �ள்ளி�ல் வைரயப்ப�ம்
ெசங்ேகா�, பரவைளயத்ைத �ண்�ம் ‘ t  ’, என்ற �ள்ளி�ல்

சந்�க்�ெமனில், t = t1
2
t1

 என நி��க.

2
1

2

2 ( )
ஒ�வ�ப்பாைத�ல் உள்ள அைர நீள்வடட் வைள�ன் உயரம் 3 �

மற்�ம் அகலம் 12 �. ஒ� சரக்� வாகனத்�ன் அகலம் 3 � மற்�ம்
உயரம் 2.7 � எனில் இந்த வாகனம் வைள�ன் வ� ெசல்ல ���மா?

ஒ� பரவைளயத் ெதாைலத்ெதாடர�் அைலவாங்��ன் ��யம்
அதன் �ைன���ந்� 2� �ரத்�ல் உள்ள�. �ைன���ந்� 3�
�ரத்�ல் அைலவாங்��ன் அகலம் காண்க.

y=
1
32x என்ற சமன்பா� �ரிய ஆற்ற�க்�ப் பயன்ப�த்தப்ப�ம்

பரவைளய கண்ணா�களின் மா�ரிையக் ��க்�ன்ற�.
பரவைளயத்�ன் ��யத்�ல் ெவப்ப�ட�்ம் �ழாய் உள்ள�. இந்தக்
�ழாய் பரவைளயத்�ன் �ைன���ந்� எவ்ள� உயரத்�ல் உள்ள�?

2

ஒ� ேத�ம் �ளக்� பரவைளய �ர�ப�ப்பான் ெகாண்ட�. (��க்�
ெவட�் ஒ� �ண்ண வ�வம்). பரவைளய �ண்ணத்�ன்
�ளிம்�க�க்� இைடேய உள்ள அகலம் 40 ெச.� மற்�ம் ஆழம் 30
ெச.�. ��ழ் ��யத்�ல் ெபா�த்தப்பட�்ள்ள�. 
(1) �ர�ப�ப்�க்�ப் பயன்ப�த்தப்ப�ம் பரவைளயத்�ன் சமன்பா�
என்ன? 
(2) ஒளி அ�கபடச்ம் �ரம் ெதரிவதற்� ��ழ் பரவைளயத்�ன்
�ைன���ந்� எவ்வள� �ரத்�ல் ெபா�த்தப்பட ேவண்�ம்.

ஓர ்ஒளி�யல் கண்ணா� அைமப்�ன் நீள்வடட்ப் ப��ச ்சமன்பா� 
x2

16 +
y2

9  =1. அந்த அைமப்�ன் பரவைளயப் ப���ன் ��யம்
நீள்வடட்ப்ப���ன் வலப்பக்க ��யத்�ல் உள்ள�. பரவைளயத்�ன்
�ைன ஆ�ப்�ள்ளி��ம், பரவைளயம் வலப்பக்கம்
�றப்�ைடயதாக�ம் உள்ள�. இந்த பரவைளயத்�ன் சமன்பாடை்டத்
�ரம்ானிக்க�ம்.

34� நீள�ள்ள ஓர ்அைற �ர�ப�ப்�க் �ைரயாக கடட்ப்பட�ள்ள�.
அந்த அைற�ன் �ைற நீள்வடட் வ�வமாக படம் 5.64-ல் இ�ப்ப�
ேபால் உள்ள�. அந்தக் �ைர�ன் அ�கபடச் உயரம் 8 � எனில், அதன்
��யங்கள் எங்ேக அைம�ம் என்பைதத் �ரம்ானிக்க�ம்.

�ன்வ�வனவற்�கான �ைன, ��யம், இயக்�வைர�ன்
சமன்பா� மற்�ம் ெசவ்வகல நீளம் காண்க: 
 x =24y 2

�ன்வ�வனவற்�கான �ைன, ��யம், இயக்�வைர�ன்
சமன்பா� மற்�ம் ெசவ்வகல நீளம் காண்க: 
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y =-8x 2

�ன்வ�ம் சமன்பா�களின் �ம்� வைள�ன் வைகையக்
கண்ட�ந்� அவற்�ன் ைமயம், ��யங்கள், �ைனகள் மற்�ம்
இயக்�வைரகைளக் காண்க  
( x+1 ) 2

100 +
( y−2 ) 2

64 = 1

�ன்வ�ம் சமன்பா�களின் �ம்� வைள�ன் வைகையக்
கண்ட�ந்� அவற்�ன் ைமயம், ��யங்கள், �ைனகள் மற்�ம்
இயக்�வைரகைளக் காண் 
( x+3 ) 2

225 −
( y−4 ) 2

64 = 1

�ன்வ�ம் சமன்பா�களின் �ம்� வைள�ன் வைகையக்
கண்ட�ந்� அவற்�ன் ைமயம், ��யங்கள், �ைனகள் மற்�ம்
இயக்�வைரகைளக் காண்க  
( y−2 ) 2

25 −
( x+1 )2

16 = 1

ஒ� வடட்த்�ன் ைமயத்���ந்� அவ்வடட்த்�ன் ஒ�
நாணின் ைமயப்�ள்ளிக்� வைரயப்ப�ம் ேகா� அந்நாணிற்�
ெசங்�த்தா�ம் என ெவக்டர ்�ைற�ல் நி��க.

ஓர ்இ�சமப்பக்க�க்ேகாணத்�ன் அ�ப்பக்கத்�ற்� வைரயப்ப�ம்
ந�க்ேகா�, அப்பக்கத்�ற்� ெசங்�த்தா�ம் என ெவக்டர ்�ைற�ல்
நி��க.

ெவக்டர ்�ைற�ல், ஓர ்அைரவடட்த்�ல் அைம�ம் ேகாணம் ஒ�
ெசங்ேகாணம் என நி��க.

ஒ� சாய்ச�ரத்�ன் �ைல �டட்ங்கள் ஒன்ைறெயான்�
ெசங்�த்தாக இ�சமக்���ம் என ெவக்டர ்�ைற�ல் நி��க.

ஓர ்இைணகரத்�ன் �ைல �டட்ங்கள் சமம் எனில், அந்த
இைணகரம் ஒ� ெசவ்வகமா�ம் என ெவக்டர ்�ைற�ல் நி��க.

ெவக்டர ்�ைற�ல், AC மற்�ம் BD ஆ�யவற்ைற

�ைல�டட்ங்களாகக் ெகாண்ட நாற்கரம் ABCD-ன் பரப்� 
1
2

→
AC ×

→
BD

 என நி��க.

| |
ஒ� �கள் (1,2,3) எ�ம் �ள்ளி���ந்� (5,4,1)எ�ம் �ள்ளிக்� 8î+2ĵ-6

k̂ மற்�ம் 6î+2ĵ-2k̂ என்ற மாறாத �ைசகளின் ெசயல்பாட�்னால்
நகரத்்தப்படட்ால், அவ்�ைசகள் ெசய்த ெமாத்த ேவைலையக் காண்க.
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�ைறேய 5√2 மற்�ம் 10√2 அல�கள் எண்ணள� ெகாண்ட 3î+4ĵ+5k̂

 மற்�ம் 10î+6ĵ-8k̂ என்ற ெவக்டரக்ளின் �ைசகளில் அைமந்த �ைசகள்,
ஒ� �கைள 4î-3ĵ-2k̂ என்ற ெவக்டைர நிைலெவக்டராகக்
ெகாண்ட �ள்ளி���ந்� 6î+ĵ-3k̂ என்ற ெவக்டைர நிைலெவக்டராகக்
ெகாண்ட �ள்ளிக்� நகரத்்��ற� எனில், அவ்�ைசகள் ெசய்த
ேவைலையக் காண்க.

3î+4ĵ-5k̂ என்�ம் �ைச 4î+2ĵ-3k̂ என்ற ெவக்டைர நிைலெவக்டராகக்
ெகாண்ட �ள்ளி வ�யாகச ்ெசயல்ப��ற� எனில், 2î-3ĵ+4k̂ என்ற
ெவக்டைர நிைலெவக்டராகக் ெகாண்ட �ள்ளிையப் ெபா�த்�
அவ்�ைச�ன் ��க்�த் �றனின் எண்ணள� மற்�ம்
�ைசக்ெகாைசன்கைளக் காண்க.

8î-6ĵ-4k̂ என்ற ெவக்டைர நிைல ெவக்டராகக் ெகாண்ட �ள்ளி�ல்
ெசயல்ப�ம் -3î+6ĵ-3k̂, 4î-10ĵ+12k̂ மற்�ம் 4î+7ĵ �ைசகளின்
��ப்�த்�றைன 18î+3ĵ-9k̂ என்ற ெவக்டைர நிைல ெவக்டராகக்
ெகாண்ட �ள்ளிையப் ெபா�த்�க் காண்க.

→
b, →c என்ற ெவக்டரக்ளால் உ�வாக்கப்ப�ம் இைணகரத்ைத

அ�ப்பக்கமாக எ�த்�க்ெகாண்� →a = -2î+5ĵ+3k̂, 
→
b = î+3ĵ-2k̂, மற்�ம் →c =

-3î+ĵ+4k̂ என்ற ெவக்டரக்ளால் உ�வாக்கப்ப�ம் இைணகரத்
�ண்மத்�ன் உயரத்ைதக் காண்க.

→a = î+ĵ+k̂, 
→
b = î மற்�ம் →c = c î+c ĵ+c k̂ என்க. c = 1 மற்�ம்  c = 2 எனில், →a,

→
b, →c என்ற ெவக்டரக்ள் ஒ� தள ெவக்டரக்ளாக இ�க்�மா� c -ன்
ம�ப்�ைனக் காண்க.

1 2 3 1  2 

3 

→a=î-2ĵ+3k̂, 
→
b=2î+ĵ-2k̂, →c=3î+2ĵ+k̂, எனில் 

(i)  →a ×
→
b × →c 

(ii) →a ×
→
b × →c ஆ�யவற்ைறக் காண்க.

( )
( )

ஏேத�ம் ஒ� ெவக்டர ்→a-க்�, î × →a × î + ĵ × →a × ĵ + k̂ × →a × k̂ = 2→a என

நி��க.
( ) ( ) ( )

→a −
→
b,

→
b − →c , →c − →a = 0 என நி��க.[ ]

→a, 
→
b, →c, 

→
d என்பன ஒ� தள ெவக்டரக்ள் எனில்,  →a ×

→
b × →c ×

→
d =

→
0 என

நி��க்க.
( ) ( )
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→a=î+2ĵ+3k̂, 
→
b=2î-ĵ+k̂, →c=3î+2ĵ+k̂ மற்�ம் →a ×

→
b × →c = l→a + m

→
b + n→c எனில், l,

m, n-ன் ம�ப்�கைளக் காண்க.
( )

(5,6,7) மற்�ம் (7,9,13) என்ற �ள்ளிகள் வ�யாகச ்ெசல்�ம்
ேநரக்்ேகாட�்ன் �ைசக் ெகாைசன்கைளக் காண்க. ேம�ம்,
ெகா�க்கப்படட் இவ்�� �ள்ளிகள் வ�யாகச ்ெசல்�ம்
ேநரக்்ேகாட�்ன் �ைண அல� ெவக்டர ்சமன்பா�,
மற்�ம் கார�்�யன் சமன்பா�கைளக் காண்க.

A (7,2,1), B (6,0,3), மற்�ம் C (4,2,4) என்பன ΔABC -ன் உச�்கள் எனில், 
∠ABC -ஐக் காண்க.

x−5
5m+2 =

2− y
5 =

1− z
−1மற்�ம் x =

2y+1
4m =

1− z
−3  என்ற ேநரக்்ேகா�கள்

ஒன்�க்ெகான்� ெசங்�த்தானைவ எனில், m -ன் ம�ப்ைபக் காண்க.

(5,2,8) என்ற �ள்ளி வ�ச ்ெசல்வ�ம் →r = (î + ĵ − k̂) + s(2î − 2ĵ + k̂) மற்�ம் 
→r = (2î − ĵ − 3k̂) + t(î + 2ĵ + 2k̂) ஆ�ய ேகா�க�க்�ச ்ெசங்�த்தான�மான
ேநரக்்ேகாட�்ன் �ைணயல� ெவக்டர ்சமன்பா� மற்�ம் கார�்�யன்
சமன்பா�கைளக் காண்க.

→r = (6î + ĵ + 2k̂) + s(î + 2ĵ − 3k̂) மற்�ம் →r = (3î + 2ĵ − 2k̂) + t(2î + 4ĵ − 5k̂) என்பன
ஒ� தளம் அைமயாக் ேகா�கள் எனக்காட�்க. ேம�ம்,
அக்ேகா�க�க்� இைடப்படட் �ச�்� �ரத்ைதக் காண்க.

x−1
2 =

y+1
3 =

z−1
4  மற்�ம் 

x−3
1 =

y−m
2 = z என்ற ேகா�கள் ஒ� �ள்ளி�ல்

ெவட�்க் ெகாள்�ம் எனில், m -ன் ம�ப்ைபக் காண்க.

(-1,2,1) என்ற �ள்ளி வ�ச ்ெசல்வ�ம் →r = (2î + 3ĵ − k̂) + t(î − 2ĵ + k̂) என்ற
ேநரக்்ேகாட�்ற்� இைணயான�மான ேநரக்்ேகாக்்ேகாட�்ன்
�ைணயல� ெவக்டர ்சமன்பாடை்டக் காண்க. ேம�ம்,
இக்ேகா�க�க்� இைடப்படட் �ச�்� �ரத்ைத�ம் காண்க.

(5,4,2) என்ற 
x+1
2 =

y−3
3 =

z−1
−1  �ள்ளி���ந்� என்ற ேநரக்்ேகாட�்ற்�

வைரயப்ப�ம் ெசங்�த்�க் ேகாட�்ன் அ�ையக் கையக் காண்க.
ேம�ம், இசெ்சங்�த்�க் ேகாட�்ன் சமன்பாடை்டக் காண்க.

(6, -7, 0), (16, -19, -4), (0, 3, -6), (2, -5, 10) என்ற நான்� �ள்ளிக�ம்
ஒேர தளத்�ல் அைம�ம் என நி��க.

→a ×
→
b,

→
b × →c , →c × →a = →a,

→
b, →c 2 என நி��க.[ ] [ ]
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ஒ� ேநரக்்ேகா� (1,2,3) என்ற �ள்ளி வ�யாகச ்ெசல்�ற� 4î + 5ĵ − 7k̂
மற்�ம்  என்ற ெவக்ட�க்� இைணயாக உள்ள� எனில், அக்ேகாட�்ன்
(i) �ைண அல� ெவக்டர ்சமன்பா� (ii) �ைண அல்லாத ெவக்டர்
சமன்பா� (iii) கார�்�யன் சமன்பா�கைளக் காண்க.

ஒ� ேநரக்்ேகாட�்ன் �ைணயல� ெவக்டர ்→r = (3î − 2ĵ + 6k̂) + (2î − ĵ + 3k̂)
சமன்பா� எனில், அக்ேகாட�்ன் (i) �ைசக்ெகாைசன்கள் (ii)
�ைணயல� அல்லாத ெவக்டர ்சமன்பா� (iii) கார�்�யன்
சமன்பா�கள் ஆ�யவற்ைறக் காண்க.

ஒ� �கள் (1,3,−1) என்ற �ள்ளி���ந்� (4,-1,λ) −  என்ற �ள்ளிக்� 

(
^
3i −

^
2j +

^
2k) மற்�ம் (

^
2i + ĵ − k̂)என்ற �ைசகளின் ெசயல்பாட�்னால்

நகரத்்தப்ப��ற�. அவ்�ைசகள் ெசய்த ேவைல 16 அல�கள் எனில், λ
-ன் ம�ப்ைபக் காண்க.

→r = (î + 2ĵ + 4k̂) + t(2î + 2ĵ + k̂)என்ற ேகாட�்ற்�ம் (5,1,4) மற்�ம் (9,2,12)
என்ற �ள்ளிகைள இைணக்�ம் ேகாட�்ற்�ம் இைடப்படட் ேகாணம்
காண்க.

x−4
2 =

y
1
z+1
−2  மற்�ம் 

x−1
4 =

y+1
−4 =

z−2
2 என்ற இ� ேநரக்்ேகா�க�க்�

இைடப்படட் ��ங்ேகாணம் காண்க. இவ்�� ேகா�க�ம்
இைணயானைவயா அல்ல� ெசங்�த்தானைவயா எனக்காண்க.

x−1
1 =

y−2
1 =

z−3

m2  மற்�ம் 
x−3
1 =

y−2

m2 =
z−1
2  ஆ�ய ேகா�கள் ஒேர தளத்�ல்

அைம�ன்றன எனில், m-ன் ேவ�படட் ெமய்ம�ப்�க்கைளக் காண்க.

(3,4,-1) என்ற �ள்ளி வ�ச ்ெசல்�ம் 2x - 3y + 5z = 0 என்ற தளத்�ற்�
இைணயான�மான தளத்�ன் சமன்பாடை்டக் காண்க, ேம�ம்,
இவ்�� தளங்க�க்� இைடப்படட் ெதாைல�ைனக் காண்க.

2x+3y-z+7=0 மற்�ம் x+y-2z+5=0 என்ற தளங்களின் ெவட�்க்ேகா�
வ�செ்சல்வ�ம்  x+y-3z-5=0 என்ற தளத்�ற்�ச ்ெசங்�த்தான�மான
தளத்�ன் சமன்பாடை்டக் காண்க.

→r = (2î − ĵ + 2k̂) + t(3î + 4ĵ + 2k̂) என்ற ேகா� x−y+z−5=0 என்ற தளத்ைத
சந்�க்�ம் �ள்ளி�ன் ஆய அச�்த் �ரங்கைளக் காண்க.

நி��க்க.  →a +
→
b + →c ,

→
b + →c , →c = →a

→
b→c[ ] [ ]

தைர ���ந்� ேமல் ேநாக்� �டப்ப�ம் ஒ� �கள் s அ� உயரத்ைத
t �னா�களில் ெசன்� அைட�ற�. இங்� s(t)=128t - 16t  
(i) �கள் அைட�ம் அ�கபடச் உயரத்ைதக் கணக்��க? 
(ii) தைரையத் ெதா�ம் ேபா� அதன் �ைசேவகம் என்ன ?  
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t ≥ 0 எ�ம் எந்ேநரத்��ம் ஒ� �களின் நிைல  s(t) = t3 − 6t2 + 9t + 1
 எ�ம்ப� �ைடமடட்க் ேகாட�்ல் ஒ� �கள் நகர�்ற�. இங்� s என்ப
� �டட்ரி�ம் t �னா�களி�ம் க ணக்�டப்ப��ற�. 
(i) �கள் ஓய்வைட�ம் ேபா� ேநரம் என்ன ? 
(ii) �கள் �ைச மா�ம் ேபா� ேநரம் என்ன ? 
(iii) �தல் இ� �னா�களில் �கள் பயணிக்�ம் ெமாத்த �ரம்
எவ்வள�?

ஒ� �ளத்�ல் ��ந்த கல்�னால் ேபா� ைமய வடட்ங்களின்
வ�வத்�ல் �ற்றைலகள் ஏற்ப��ன்ற�. ெவளிப்�ற �ற்றைல�ன்
ஆரம் r �னா�க்� 2 ெச.� �தம் அ�கரிக்�ற�. ஆரம் 5 ெச.�. எ�ம்
ேபா� கலங்�ம் நீரின் பரப்பள� மா��தம் என்ன?

x = 2cos3t மற்�ம் y=3sin2t t ∈ R என்ற �சேஜாஸ் வைள வைர�ன்
��ள்ள ஏேத�ம் ஒ� �ள்ளி�ல் ெதா �ேகா� மற்�ம் ெசங்ேகாட�்ன்
சமன்பா�கைளக் காண்க.

y = sinx என்ற வைள வைரக்�ம் �ைக x -அச�்ற்�ம் இைடப்படட்
ேகாணம் காண்க.

y=x -6x +x+3 என்ற வைள வைரக்� எப்�ள்ளிகளில் வைரயப்ப�ம்
ெதா�ேகா� x+y=1729 என்ற ேகாட�்ற்� ெசங்�த்தாக இ�க்�ம்?

3 2

�ழ்க்கண்ட வைள வைரகளின் �� ெகா�க்கப்படட் �ள்ளிகளில்
ெதா�ேகா� மற்�ம் ெசங்ேகா�களின் சமன்பா�கைளக் காண்க. 
y=x -x ; (1,0)2 4 

�ழ்க்கண்ட வைள வைரகளின் �� ெகா�க்கப்படட் �ள்ளிகளில்
ெதா�ேகா� மற்�ம் 
ெசங்ேகா�களின் சமன்பா�கைளக் காண்க. 

y = xsinx; (
π
2 ,

π
2 )

�ழ்க்கண்ட வைள வைரகளின் �� ெகா�க்கப்படட் �ள்ளிகளில்
ெதா�ேகா� மற்�ம் 
ெசங்ேகா�களின் சமன்பா�கைளக் காண்க. 

x = cost, y = sin2t; t =
π
3

y =
x+1
x−1  என்ற வைள வைரக்� x+2y=6 என்ற ேகாட�்ற்� இைணயாக

உள்ள ெதா�ேகா�களின் சமன்பா�கைளக் காண்க.

x -y  = r  மற் �ம் xy = c  என்ற வைள வைரகள் ெசங்�த்தாக ெவட�்க்
ெகாள்�ம் எனக்காட�்க. இங்� c, r ஆ�யைவ மா��கள்.

2 2 2 2

x4 − 6x3 − 11x2 + 24x + 28 என்ற பல்��ப்�க் ேகாைவ�ன்
�ச�்யமாக்�கள் 2 மற்�ம் 7 எனில், 2x3 − 9x2 − 11x + 12  என்ற
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பல்��ப்�க் ேகாைவ�ன் ஒ� �ச�்யம் (2,7) என்ற இைடெவளி�ல்
அைம�ம் என நி��க.

ஒ� �ைம ஊர�் �ங்கச ்சாவ� சாைல�ல் மணிக்� 80 �.�
ேவகத்�ல் ெசல்�ற�. அந்த �ைம ஊர�் 2 மணி ேநரத்�ல் 164 �.�
பயணத்ைத நிைற� ெசய்�ற�. �ங்கச ்சாவ� சாைல ���ல் ேவகக்
கட�்ப்பாடை்ட ��யதற்கா ன அத்தாட�் �ட�் ஓட�்ன�க்�
வழங்கப்ப��ன்ற�. அவர ்ேவகக் கட�்ப்பாடை்ட ��யைத சராசரி
ம�ப்�த் ேதற்றத்�ன் �ைண ெகாண் � நியாயப்ப�த்�க.

ேரா�ன் ேதற்றத்ைதப் பயன்ப�த்� �ழ்க்கா�ம் சார�்க�க்� x -ன்
எம்ம�ப்�களில் வைரயப்ப�ம் ெதா�ேகா� x -அச�்ற்� இைணயாக
இ�க்�ம்? 

f(x) =
x2−2x
x+2 , x ∈ [ − 1, 6]

ெலக்ராஞ்��ன் சராசரி ம�ப்�த் ேதற்றத்ைதப் பயன்ப�த்�
ெகா�க்கப்படட் சார�்க�க்� ெகா�க்கப்படட் இைடெவளி�ன்
�ைனப் �ள்ளிகள் வ�ேய ெசல்�ம் நா�க்� இைணயாக ஒ�
ெதா�ேகாட�்ன் ெதா�ம் �ள்ளி�ன் x -ன் ம �ப்ைபக் காண்க. 
(i) f(x) = x3 − 3x + 2, x ∈ [ − 2, 2]

f(x) = x(x + 3)e
π
2 , − 3 ≤ x ≤ 0 என்ற வைள வைரக்� x -அச�்ற்�

இைணயாக வைரயப்ப�ம் ெதா�ேகாட�்ன் ெதா�ம் �ள்ளி�ன் x
-ம�ப்�த் (−3,0) என்ற இைடெவளி�ல் அைம�ம் என நி��க.

log(1+ x) -ன் ெமக்லாரனின் �ரிைவ  \(-1 -ல் நான்� �ச�்யமற்ற
உ�ப்�கள் வைர காண்க.

1
x  -ன் ெடய்லர ்ெதாடரின் �ரிைவ  x = 2 -ல் �தல் �ன்� �ச�்யமற்ற

உ�ப்�கள் வைர காண்க.

�ழ்க்கா�ம் சார�்க�க்� ெமக்லாரனின் �ரிைவக் காண்க: 
cos x

�ழ்க்கா�ம் சார�்க�க்� ெமக்லாரனின் �ரிைவக் காண்க: 
log(1 − x); − 1 ≤ x < 1

�ழ்க்கா�ம் சார�்க�க்� ெமக்லாரனின் �ரிைவக் காண்க: 
cos x2

limθ→0(
1− cosmθ
1− cosnθ ) =1 எனில், m = ± n என நி��க.

ம�ப்��க : limx→0 +(
1
x −

1

ex−1
).

ம�ப்��க : limx→0 + x log x.
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�ழ்க்கா�ம் எல்ைலகைள , ேதைவப்ப�ம் இடங்களில்
ேலா�தா�ன் ��ைய பயன்ப�த்� காண்க : 

limx→0(
1

sinx −
1
x )

�ழ்க்கா�ம் எல்ைலகைள , ேதைவப்ப�ம் இடங்களில்
ேலா�தா�ன் ��ைய பயன்ப�த்� காண்க : 

limx→1 +(
2

x2−1
−

x
x−1 )

f(x) = 2x3 + 3x2 − 12x என்ற சார�்ற்� [-3,2] என்ற இைடெவளி�ல்
�ப்ெப� ெப�ம மற்�ம் �ச�்� ��ம ம�ப்�கைளக் காண்க.

f(x) = x
2
3 , எனேவ  f ′ (x) =

2
3x

−
1
3 =

2

3x
1
3

, f ′ (x) ≠ 0∀x ∈ R மற்�ம்  f'(x) ஆன� x =

0 -�ல் காணத்தக்க� அல்ல. எனேவ , இசச்ார�்ற்� ேதக்க
நிைலப்�ள்ளிகள் இல்ைல . ஆனால் x = 0 -�ல் நிைலப்�ள்ளி உள்ள�.

�ழ்க்கா�ம் சார�்க�க்� ெகா�க்கப்படட் இைடெவளிகளில்
�ப்ெப� மற்�ம் �ச�்� அ�� ம�ப்�கைள காண்க. 
f(x)=x -12x+10 ; [1,2]2

�ழ்க்கா�ம் சார�்க�க்� ெகா�க்கப்படட் இைடெவளிகளில்
�ப்ெப� மற்�ம் �ச�்� அ�� ம�ப்�கைள காண்க. 

f(x) = 6x
4
3 − 3x

1
3  [-1,1]

x  y  -ன் இடஞ்சாரந்்த ெப�ம மற்�ம் ��ம ம�ப்�கlைள x + y =10
என்ற ேகாட�்ன் �� காண்க.

2 2

�ழ்க்கா�ம் சார�்க�க்� ��� இைடெவளிகள் மற்�ம் வைள�
மாற்றப் �ள்ளிகைளக் காண்க: 
f (x) = sin x + cos x, 0 <  x >  2π

f(x) = 
2x2−8

x2−16
 என்ற வைளவைர�ன் ெதாைலத் ெதா�ேகா�கைளக்

காண்க.

�ழ்க்கா�ம் வைளவைரக�க்� ெதாைலத்ெதா�ேகா�கைளக்
காண்க: 

 f(x) =
x2−6x−1

x+3

ம�ப்��க.limx→
π
2 (tanx)

cosx

ம�ப்��க:limx→0(cosx)
1
x

f(x) = √1 + x, x ≥ − 1 என்ற சார�்ற்� ேநரியல் ேதாராய ம�ப்ைப x  = 3

இல் காண்க . இைதப் பயன்ப�த்� f (3.2) -ஐ ம�ப்��க.
0
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ஒ� வடட் வ�வ தகட�்ன் ஆரம் 12.65 ெச�-க்�ப் ப�லாக 12.5 ெச�
என அளக்கப்ப��ன்ற� எனில் அதன் பரப்� கணக்��வ�ல்
�ன்வ�வனவற்ைற காண்க: 
(i) தனிப்�ைழ 
(ii) சார�்ைழ  
(iii ) சத�தப்�ைழ 

பனிக்கட�்�லான ஒ� ேகாளத்�ன் ஆரம் 10 ெச�. அதன் ஆரம் 10
ெச���ந்� 9.8 ெச�-ஆக �ைற�ன்ற�. �ன்வ�வனவற்�ன்
ேதாராய ம�ப்�ைனக் காண்க: 
(ii) வைளபரப்�ல் ஏற்ப�ம் மாற்றம்

l நீளம் உள்ள ஒ� தனி ஊச�ன் �� அைல� ேநரம் T என்ப� T = 2π 
l
g  என ெகா�க்கப்பட�்ள்ள�, இங்� g ஒ� மா��. l -ல் ஏற்ப�ம் 2

சத�தப் �ைழக்� ஏற்ப T -ன் கணக்�ட�்ல் ஏற்ப�ம் ேதாராய சத�தப்
�ைழையக் காண்க.

√

ஒர ்எண்ணின் n -ஆம் ப� �லம் கணக்�டப்ப�ம் ேபா� ஏற்ப�ம்

சத�தப் �ைழ ேதாராயமாக , அந்த எண்ணின் சத�தப் �ைழ�ன் 
1
n

 மடங்� ஆ�ம் எனக்காட�்க.

�ன்வ�ம் சார�்க�க்� வைக�� dy காண்க 
 y = ex  cos(x -1)2-5x+7 2

log  e = 0.4343 எனக்ெகாண்� log  1003 -ன் ேதாராய ம�ப்ைபக்
காண்க.

10 10

ஒ� ��ப்�டட் பறைவ�ன் �டை்ட �டட்த்தடட் ேகாள வ�வமாக
உள்ள�. �டை்ட�ன் ஆரம் ஓட�்ற்� உள்ேள 5 �� ஆக�ம் ஓட�்ற்�
ெவளிேய 5.3 �� ஆக�ம் உள்ள� எனில் ஓட�்ன் ேதாராய கன
அளைவக் காண்க.

ஒ� மனிதன் x மணி ேநரத்�ல் கற்�ம் y வாரத்்ைதக�க்கான
ெதாடர�் y=52 √x, 0 ≤ x ≤ 9 எனக் ெகா�க்கப்பட�்ள்ள�. x -ன் ம�ப்�
�ன்வ�மா� மா�ம்ேபா� கற்றல் வாரத்்ைதகளின் எண்ணிக்ைக�ல்
ஏற்ப�ம் ேதாராய மாற்றத்ைதக் காண்க. 
(i) 1 இ��ந்� 1.1 மணி? (ii) 4 இ��ந்� 4.1 மணி?

எல்ைல ம�ப்� இ�க்�மானால், lim( x , y ) ⟶ ( 0 , 0 )   cos 
exsin y

y -ஐ

ம�ப்��க

( )
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அைனத்� (x, y)∈R  -க்�ம்F(x, y) = x  y + y x + 7 எனில் 
∂F
∂x (-1,3) மற்�ம் 

∂F
∂y (-2,1) ஆ�யவற்ைறக் காண்க.

2 3 2

அைனத்� (x, y)∈R  -க்�ம் w(x, y) = xy+
ey

y2+1
 எனில் 

∂2w
∂y∂x  மற்�ம் 

∂2w
∂x∂y

 காண்க.

2

�ன்வ�ம் சார�்க�க்� ெகா�க்கப்படட் �ள்ளிகளில் ப��
வைகக்ெக�க்கள் காண்க. 
 f (x, y) = 3x  − 2xy + y  + 5x + 2, (2, −5)2 2

U(x, y, z) = x  − xy + 3sin z, x, y, z ∈ R எனில் (2,−1,0) இல் U இன் ேநரியல்
ேதாராய ம�ப்� காண்க.

2

V (x, y, z) = xy + yz + zx, x, y, z ∈ R எனில் வைக�� dV -ஐக் காண்க .

F(x, y)= x  - 2y  + 2xy மற்�ம் x(t) = cos t, y(t) = sin t, t∈[0, 2π ] என்ற
சார�்ற்� ேமற்கண்ட ேதற்றத்ைதச ்சரிபாரக்்க�ம்.

2 2

g( x,y)= x  - yx + sin(x+y),x(t) = e , y(t) = t  ,t ∈ R எனில் 
dg
dt  -ஐக் காண்க.3 3t 2

f (x, y) = x  - x  y + xy2 + y  என்ற சார�் சமப�த்தான� என நி��க. f
-ன் ப�ையக் கணக்�ட�் f -க்� ஆய்லரின் ேதற்றத்ைதச ்சரிபாரக்்க.

3 2 3

g(x,y) = x log 
y
x  என்ற சார�் சமப�த்தான� என நி��க; g -ன்

ப�ையக் கணக்�ட�், g -க்� ஆய்லரின் ேதற்றத்ைதச ்சரிபாரக்்க.

( )
u(x,y) = 

x2+ y2

√x+ y
 எனில் x

∂u
∂x + y

∂u
∂y =

3
2u என நி��க.

ஆய்லரின் ேதற்றத்ைதப் பயன்ப�த்� �ன்வ�வனவற்ைற நி��க 

u = tan −1
x3 + y3

x − y
 எனில் x

∂u

∂x
+ y

∂u

∂y
= sin2u என நி��க.( )

u = sin3xcos4y எனில் 
∂2u

∂x∂y
=

∂2u

∂y∂x
 சரிபாரக்்க.

u = e2 ( x− y )  எனில்,x
∂u

∂x
+ y

∂y

∂y
= ulogu என நி��க.

�டட்�ன் எல்ைலயாக ∫10  xdx - ஐ ம�ப்��க.

ம�ப்��க : ∫
π
30
secxtanx

1+ sec2x
 dx.
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ம�ப்��க : ∫21
x

( x+1 ) ( x+2 )  dx

ம�ப்��க : ∫
π
20

cosθ
( 1 + sinθ ) ( 2 + sinθ )  dθ

 ம�ப்��க : ∫4−4 |x+3|dx.

∫
π
40

dx

a2sin2x+b2cos2x
 = 

1
ab tan

−1(
a
b ) , இங்� a, b >  0 என நி��க.

 ம�ப்��க : ∫
π
2π
2
  x cox x dx.

ம�ப்��க : ∫32
√x

√5− x+√x
 dx.

�ன்வ�ம் வைரய�த்த ெதாைக�ட�ன் ம�ப்�  காண்க : 

 ∫1−1
dx

x2+2x+5

�ன்வ�ம் வைரய�த்த ெதாைக�ட�ன் ம�ப்�  காண்க : 

(iv) ∫
π
20 ex(

1+ sinx
1+ cosx )dx

�ன்வ�ம் வைரய�த்த ெதாைக�ட�ன் ம�ப்�  காண்க : 

∫
π
20√cosθsin3θdθ
�ன்வ�ம் வைரய�த்த ெதாைக�ட�ன் ம�ப்�  காண்க : 

∫10
1− x2

( 1 + x2 )2
dx 

 

�ன்வ �ம் வைரய�த்த  ெதாைக�டல்கைள, ெதாைக�ட�ன் 
பண்�கைளப்  பயன்ப�த்� ம�ப்�  காண்க: 

 ∫π / 2−π / 2 x5 + xcosx + tan3x dx( )
�ன்வ�ம் வைரய�த்த  ெதாைக�டல்கைள, ெதாைக�ட�ன் 

பண்�கைளப்  பயன்ப�த்� ம�ப்�  காண்க: 
 ∫10 | 5x − 3 | dx

ம�ப்��க : ∫10e
−2x(1 + x − 2x3) dx.

�ன்வ�வனவற்ைற ம�ப்��க: 

∫10 
sin ( 3tan −1x ) tan −1x

1+ x2
 dx
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�ன்வ�வனவற்ைற ம�ப்��க: 

 ∫π / 20

dx

5 + 4sin2x

�ன்வ�வனவற்ைற ம�ப்��க: 

∫π / 20

dx

1 + 5cos2x

�ன்வ�வனவற்ைற ம�ப்��க 

 ∫
π
40  sin  2x dx6

�ன்வ�வனவற்ைற ம�ப்��க ∫
π
60  sin  3x dx5

�ன்வ�வனவற்ைற ம�ப்��க 
i) ∫2x0  sin  

x
4 dx7

�ன்வ�வனவற்ைற ம�ப்��க 

(vii)  ∫
π
20 sin3θcos5θd  

7x - 5y = 35, x -  அச�் மற்�ம் ேகா�கள்  x  = -2 மற்�ம்  x  = 3
ஆ�யவற்றால்  அைடப�ம்    அரங்கத்�ன் பரப்ைபக்  காண்க.

y  = 4ax   என்ற பரவைளயத்�ற்�ம்  அதன் ெசவ்வகலத்�ற்�ம்
அைடப�ம்  அரங்கத்�ன் பரப்ைபக் காண்க.

2

y= tanx, y= cot x மற்�ம் ேகா�கள் x = 0 , x  =  2 , y = 0  x =
π

2
, y = 0

ஆ�யவற்றால் அைடப�ம் அரங்கத்�ன் பரப்ைபக் காண்க.

�டட்�ன் எல்ைலயாக ∫10x
3dx ஐ ம�ப்��க

ம�ப்��க ∫30(3x
2 − 4x + 5)dx

ம�ப்��க: ∫
π
20 (√tanx + √cotx)dx

ம�ப்��க:∫π / 20

tan7x

cot7x + tan7x
dx

ஒ� ேகாள வ�வ மைழத்�ளியான� அதன் வைளபரப்�ன்
மா��தத்�ற்� ேநர�்�தத்�ல் ஆ�யா�ற�. மைழத்�ளி�ன்
ஆரத்�ன் மா��தத்ைத உள்ளடக்�ய வைகக்ெக�ச ்சமன்பாடை்ட
உ�வாக்�க.
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y = Acos x + Bsin x எ�ம் சமன்பாட�்��ந்� A, B எ�ம் மா��கைள
நீக்� வைகக்ெக�ச ்சமன்பாடை்ட உ�வாக்�க.

ஒ� தளத்�ல் �ைடமடட்ம் அல்லாத ேநரக்்ேகா�கள் ஆ�ய
ெதா�ப்�களின் வைகக்ெக�ச ்சமன்பா�கைளக் காண்க.

x  + y  = r எ�ம் வடட்த்ைதத் ெதா�ம் எல்லா ேநரக்்ேகா�களின்
வைகக்ெக�ச ்சமன்பாடை்டக் காண்க.

2 2 2 

ஆ�ப்�ள்ளி வ�யாகச ்ெசல்�ம், ைமயத்�ைன x -அச�்ன் ��
ெகாண்ட எல்லா வடட்ங்களின் வைகக்ெக�ச ்சமன்பாடை்டக் காண்க.

xy = ae  + be  + x  எ�ம் சமன்பாடட்ால் ��ப்�டப்ப�ம்
வைளவைர�ன் வைகக்ெக�ச ்சமன்பாடை்டக் காண்க.

x -x 2

y = 2(x  - 1) + Ce  என்ப� 
dy
dx  + 2xy - 4x  = 0 எ�ம் வைகக்ெக�ச்

சமன்பாட�்ன் �ரவ்ா�ம் எனக்கட�்க.

2 -x2 3

y = a cos(log x) + bsin (log x), x >  0 என்ப� x  y' + xy' + y = 0 எ�ம்
வைகக்ெக�ச ்சமன்பாட�்ன் �ரவ்ா�ம் எனக்காட�்க.

2

�ரக்்க (1 + x2)
dy
dx = 1 + y2.

�ன்வ�ம் வைகக்ெக�ச ்சமன்பா�களின் �ர�்கைளக் காண்க: 
dy
dx =

1− y2

1− x2√
�ன்வ�ம் வைகக்ெக�ச ்சமன்பா�களின் �ர�்கைளக் காண்க: 

ydx + (1+x ) tan  x dy = 02 -1

�ன்வ�ம் வைகக்ெக�ச ்சமன்பா�களின் �ர�்கைளக் காண்க: 
dy
dx  = e   + x ex+y 3 y

�ர�் காண்க: 
dy
dx + 2y = e − x.

y = Acos2x − Bsin2x என்ப� 
d2y

dx2
+ 4y = 0 என்ற வைகக்ெக�ச்

சமன்பாட�்ற்� ெபா�த்�ரவ்ா�மா என்பைதச ்சரிபாரக்்க.

�ரான இ� பகைடகள் உ�டட்ப்ப�வதாகக் ெகாள்ேவாம். X என்ப �
இ� பகைட �ல் �ைடக்�ம் எண்களின் ெமாத்தக் �ட�்த் ெதாைக
எனில், (i) ��ெவளி (ii) X எ�ம் சமவாய்ப்� மா� எ�க்�ம் ம�ப்�கள்,
(iii) 10-இன் ேநரம்ா� �ம்பம், மற்�ம் (iv) X-ன் ேநரம்ா� �ம்பத்�ல்
உள்ள உ�ப்�களின் எண்ணிக்ைக ஆ�யவற்ைறக் காண்க.
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6 �வப்� மற்�ம் 8 க�ப்� பந்�கள் உள்ள ஒ� ெகாள்கலனி��ந்�
இ� பந்�கள் �ரான �ைற�ல் ேதரந்்ெத�க்கப்ப��ன்றன. அவ்வா�
ேதரந்்ெத �க்கப்ப�ம் ஒவ்ெவா� �வப்� பந்�ற்�ம் � . 15
ெவல்வதாக�ம் ேதரந்்ெத �க்கப்ப�ம் ஒவ்ெவா� க�ப்� பந்�ற்�ம் �
. 10 ேதாற்பதாக�ம் ெகாள்க . ெவல்�ம் ெதாைகைய X ��ப்பதாகக்
ெகாண்டா ல் X -இன் ம�ப்�கைள�ம் மற்�ம் அதன் ேநரம்ா�
�ம்பங்களில் �ள்ளிகளின் எண்ணிக்ைகைய�ம் 
காண்க.

ஆ� பக்க பகைட ஒன்�ன் ஒ� பக்கத்�ல் ‘2’ எனக்
��க்கப்பட�்ள்ள�. அதன் இரண்� பக்கங்களில் ‘3’ என�ம், �த�ள்ள
�ன்� பக்கங்களில் ‘4’ என�ம் உள்ள �. இ��ைற பகைட
உ�டட்ப்ப��ற�. X என்ப� இ� உ�டட்ல்களில் �ைடக்�ம்
எண்களின் �ட�்த்ெதாைகைய ��க்�ற� எனில், X –இன்
ம�ப்�கைள�ம் மற்�ம் அதன் ேநரம்ா� �ம்பங்களில் �ள்ளிகளின்
எண்ணிக்ைகைய�ம் காண்க.

ஒ� தனிநிைல சமவாய்ப்� மா� 0, 1, மற்�ம் 2 ம�ப்�கைள
மட�்ேம ெகாள்�ம் என்க . 

என வைரய�க்கப்படட் நிகழ்தக� நிைற சார�்ற்�
(i) k-இன் ம�ப்� (ii) ��� பரவல் சார�் (iii) P (X ≥ 1) ஆ�யவற்ைறக்
காண்க.

சமவாய்ப்� மா� X -�ன் நிகழ்தக� அடரத்்� சார�்  

(i) P(0.2 ≤ X < 0.6) (ii) P(1.2 ≤ X ≤ 1.8) (iii) P(0.5 ≤ X <  1.5) ஆ�யவற்ைறக்
காண்க

நான்� �வப்� பந்�கள் மற்�ம் �ன்� க�ப்� பந்�கள் ெகாண்ட
ஒ� �ைட���ந்� ப��டாக இடா� அ�த்த�த்� இ� பந்�கள்
ெவளி�ல் எ�க்கப்ப ��ன்றன. �வப்� பந்� ெவளி�ல் எ�க்�ம்
சாத்�ய ��கைள X என்க . X-ன் நிகழ்தக� நிைற சாரை்ப�ம்
சராசரிைய�ம் காண்க.

நான்� �ரான நாணயங்கள் ஒ� �ைற �ண்டப்ப��ன்றன.
தைலகளின் எண்ணிக்ைக 
நிகழ்�ற்� நிகழ்தக� நிைற சார�், சராசரி, மற்�ம் பரவற்ப�
காண்க.

600 �க்ெகட�்கள் ெகாண்ட ஒ� லாடட்ரி�ல் ஒ� பரி� �. 200 -க்�ம்
நான்� பரி�கள் 
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�. 100 -க்�ம், ஆ� பரி�கள் �. 50 -க்�ம் எனக்ெகா�க்�ற�. �க்ெகட்
ெசல� �. 2 என்றால், ஒ� �க்ெகட�்ன் எ�ரப்ாரக்்கப்ப�ம் ெவற்�
ெதாைகையக் கண்ட�ய�ம்.

பத்� �னாக்கள் ெகாண்ட ஒ� பல்வாய்ப்�த் ேதர�்ல், ஒவ்ெவா�
�னா�ற்�ம் நான்� கவனச ்�தறல் �ைடகளில் ஒன்� சரியான
�ைடயா�ம். ஊகத்�ன் அ�ப்பைட�ல் ஒ� மாணவர்
�ைடயளிக்�றார ்என்க . சரியான �ைடகளின் எண்ணிக்ைகைய X
��க்�ற� எனில், (i) ஈ��ப்� பரவல் (ii) மாணவர ்ஏ� சரியான
�ைடகள் அளிப்பதற்கான நிகழ்தக� (iii) �ைறந்தபடச்ம் ஒ� �ைட
சரியானதாக இ�க்க நிகழ்தக� ஆ�யவற்ைறக் காண்க.

ஓர ்ஈ��ப்� மா� X �ன் சராசரி மற்�ம் பரவற்ப� �ைறேய 2
மற்�ம் 1.5 ஆ�ம். காண்க. (i) P(X = 0) (ii) P(X = 1) (iii) P(X ≥1)
ஆ�யவற்ைறக் காண்க.

ஓர ்ஈ��ப்� சமவாய்ப்� மா� X -ன் சராசரி மற்�ம் �டட் �லக்கம்
�ைறேய 6 மற்�ம் 2 ஆ�ம். (i) நிகழ்தக� நிைற சார�் (ii) P (X = 3) (iii) P
(X ≥ 2) ஆ�யவற்ைறக் காண்க.

4P(X = 4) = P(X = 2) மற்�ம் n = 6 எ�ம்ப � உள்ள X~B(n, p) -ன்
பரவ�ன், சராசரி மற்�ம் �டட்�லக்கம் ஆ�யவற்ைறக் காண்க

5 சாரப்ற்ற ேசாதைனகைள உைடய ஒ� ஈ��ப்� பரவ�ன் 1 மற்�ம்
2 ெவற்�க்கான நிகழ்தக�கள் �ைறேய 0.4096 மற்�ம் 0.2048 ஆ�ம்.
ஈ�ப்� பரவ�ன் சராசரி மற்�ம் பரவற்ப� காண்க.

நான்� நாணயங்கள் ஒேர சமயத்�ல் �ண்டப்ப��ன்றன.(i) சரியாக
2 தைலகள் (ii) �ைறந்தபடச்ம் 2 தைலகள் (iii) அ�கபடச்ம் 2 தைலகள்
�ைடப்பதற்கான நிகழ்தகைவக் காண்க.

ℤ என்ற கணத்�ல் '+' என்ற ஈ��ப்�ச ்ெசய� ெகாண்� (i) அைட�ப்
பண் � (ii) பரிமா ற்�ப் பண்� (iii) ேசரப்்�ப் பண்� (iv) சமனிப் பண்�
மற்�ம் (v) எ�ரம்ைறப் பண்� ஆ�யைவகைளப் ெபற்�ள்ளதா எனச்
சரிபாரக்்க .

ெகா�க்கப்படட் கணத்�ன்�� �ன்வ�ம் ெசய�யான� (i) அைட�ப்
பண்� (ii) பரிமா ற்�ப் பண்� மற்�ம் (iii) ேசரப்்�ப் பண்�
ஆ�யைவகைளக் ெகாண்�ள்ளதா எனச ்சரிபாரக்்க . 
(a*b) = a ;∀a,b∈ℕ (அ�க்�க்�� பண்�)b

R -ன் �� ∗ ஆன� (a * b) = a + b + ab - 7 என வைரய�க்கப்படட்ால் ∗ ,

R -ன் �� அைட� ெபற்�ள்ளதா? அவ்வாெறனில் 3 ∗
−7
15  காண்க.( )

* என்ற ஓர ்ஈ��ப்�ச ்ெசய� Q -ன் �� �ன்வ�மா�
வைரய�க்கப்ப��ற� இந்த * ஆன�, அைட�ப் பண்�, பரிமாற்�ப்
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பண்�, ேசரப்்�ப் பண்� ஆ�யவற்ைற நிைற� ெசய்�றத எனச்

ேசா�க்க a ∗ b =
a+b
2 ; ∀a, bϵQ( )

* ஆன�, சமனிப் பண்� மற்�ம் எ�ரம்ைறப் பண்� ஆ�யைவ , Q -

ன் �� உண்ைமயா�மா எனச ்ேசா�க்க a ∗ b =
a+b
2 ; ∀a, bϵQ.( )

�ன்வ�ம் �ட�் �ற்�களில் எைவகள் ெமய்மம் அல்ல�
�ரண்பா�கள் அல்ல� நிசச்ய�ன்ைம என்� காண்க. 
(( p v q) ∧ ¬p) ⟶q

�ன்வ�ம் �ட�் �ற்�களில் எைவகள் ெமய்மம் அல்ல�
�ரண்பா�கள் அல்ல� நிசச்ய�ன்ைம என்� காண்க. 
( p ⟶ q) ↔  (¬p⟶ q)

¬(p ∧ q) ≡ ¬p ∨ ¬q எனக் காட�்க.

¬(p → q) ≡ ¬p ∧ ¬q எனக் காட�்க.

q ⟶ p ≡ ¬p ⟶ ¬q என நி��க.

p → q மற்�ம் q → p ஆ�யைவகள் சமானமற்றைவ எனக் காட�்க.

¬( p ↔  q) ≡ p ↔  ¬q எனக் காட�்க.

ெமய்ைம அடட்வைணையப் பயன்ப�த்தாமல் p → ( q → p ) என்ப�
ஒ� ெமய்மம் அல்ல� ஒ� �ரண்பா� எனச ்ேசா�க்க.

ெமய்ைம அடட்வைணையப் பயன்ப�த்தாமல் p → (q → r) ≡ ( p Λ q) →
r என நி��க்க.

p → (¬q ∨ r) ≡ ¬p ∨ (¬q ∨ r) என்பைத ெமய்ைம அடட்வைணையப்
பயன்ப�த்� நி��க.
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