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21.தாவர�யல் - �� மற்�ம் ��த்ெதா�ப்�

39 x 1 = 39
�ழ்கண்ட படத்�ைன உற்�ேநாக்�ச ்சரியான �ைடையத்
ேதரந்்ெத�.

i. A, B மற்�ம் C தண்� �னி�ன் �ஸ்ேடாெஜன் ெகாள்ைக
ஆ�ம்.
ii. A-ெம�ல்லா, க�ரக்ைள உ�வாக்��ற�.
iii. B-�றணிைய உ�வாக்��ற�.
iv. C-�றத்ேதாைல உ�வாக்��ற�.
(a) i மற்�ம் ii
மட்�ம்

(b) ii மற்�ம் iii
மட�்ம்

(c) i மற்�ம் iii
மட�்ம்

(d) iii மற்�ம் iv
மட�்ம்

�ழ்கண்டவற்ைற ப�த்� சரியான �ைடையத் ேதரந்்ெத�
i. எக்ஸாரக்் எனப்ப�வ� ெமடட்ாைசலத்�ற்� ெவளிேய
�ேராடே்டாைசலம் அைமந்�ள்ள�.
ii. எண்டாரக்் எனப்ப�வ� �ேராடே்டாைசலம் ைமயத்ைத
ேநாக்� அைமந்�ள்ள�.
iii. ெசன்டர்ாரக்் எனப்ப�வ� �ேராடே்டாைசலத்�ற்�
ந��ல் ெமடட்ாைசலம் அைமந்�ள்ள�
iv. �ஸாரக்் எனப்ப�வ� ெமடட்ாைசலத்�ற்� ந��ல்
�ேராடே்டாைசலம் அைமந்�ள்ள�.
(a) i, ii மற்�ம்
iii மட�்ம்

(b) ii, iii மற்�ம்
iv மட�்ம்

(c) i, ii மற்�ம்
iv மட்�ம்

(d) இைவ
அைனத்�ம்

�ம்ேனாஸ்ெபரம்்களில் சல்லைட �ழாய்கைளக்
கட�்ப்ப�த்�வ� எ�?
(a)
அ�காைம�ல்
உள்ள சல்லைட
�ழாய்கள்

(b)
ஃ�ேளாயம்
பாரங்ைகமா
ெசல்கள்

(c)
�ைணசெ்சல்களின்
உடக்�க்கள்

(d)
அல்��னஸ்
ெசல்களின்
உட்க�க்கள்

இ��ைத�ைலத் தண்�ல் வாஸ்�லக் கற்ைற���ந்�
இைல இ�ைவ நீட�்க்கப்ப�ம் ெபா��, இைல நரம்�ன்
வாஸ்�லத் ��க்கள் எவ்வா� அைமந்� இ�க்�ம்?
(a) ைசலம்
ேமல்�றத்��ம்
ஃ�ேளாயம்
�ழ்�றத்��ம்
இ�க்�ம்.

(b) ஃ�ேளாயம்
ேமல்�றத்��ம்
ைசலம்
�ழ்�றத்��ம்
இ�க்�ம்.

(c)
ைசலம் ஃ�ேளாயத்ைத
�ழ்ந்��க்�ம்.

(d) ஃ�ேளாயம்
ைசலத்ைத �ழ்ந்��க்�ம்.

இ��ைத�ைலத் தாவரங்களில் ஓட�்ப்ேபா�தல்
ெவற்�கரமாக உள்ள�. ஆனால், ஒ��ைத�ைலத்
தாவரங்களில் அவ்வா� இல்ைல. ஏெனன்றால்
இ��ைத�ைல தாவரங்களில்
(a) வைளயமாக
வாஸ்�லக்
கற்ைறகள்
அைமந்��ப்ப�

(b) இரண்டாம்
நிைல
வளரச்�்க்கான
ேகம்�யம்
அைமந்�ள்ள�.

(c) ைசலக்�ழாய்
��கள்
ஒ��ைன�ல்
இ�ந்� அ�த்த
�ைன வைர
இைணந்�
அைமந்��ப்ப�.

(d) காரக்்
ேகம்�யம்
அைமந்��ப்ப�.

தாவரத்�ன் அ�ப்பைட அல� ______ எனப்ப�ம்.
(a)
ெசல்

(b)
எளியத்��

(c)
இ�ேயா�ளாஸ்டக்ள்

(d)
ஸ்��ைர�கள்

கப்ேப ப�� ______ வைக ப�ப்பைடதல் என�ம்
அைழக்கப்ப��ற�.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)



(a) Y(b) T(c) L(d) I
ஒேர மா�ரியான ெசல்களின் ெதா�ப்� _____ எனபப்�ம்.
(a)
ெசல்

(b)
எளியத்��

(c)
இ�ேயா�ளாஸ்டக்ள்

(d)
ஸ்��ைர�கள்

�ல பாரங்ைகமா ெசல்கள் ��ன்கள், ேடனின்கள்,
கால்�யம் காரப்ாேனட ்க�கங்கள் கால்�யம் ஆக்சேலட்
ேபான்றவற்ைறச ்ேச�த்� ைவக்�ன்றன இைவ _____
எனபப்�ம்.
(a)
ெசல்

(b)
எளியத்��

(c)
இ�ேயா�ளாஸ்ட்கள்

(d)
ஸ்��ைர�கள்

______ இறந்த ெசல்களா�ம்.
(a)
ெசல்

(b)
எளியத்��

(c)
இ�ேயா�ளாஸ்டக்ள்

(d)
ஸ்��ைர�கள்

�ேராடே்டாைசலக் ��கள் ெவளிப்�றத்ைத ேநாக்��ம்,
ெமாடட் ைசலக் ��கள் உள் ேநாக்��ம் அைமந்��ப்ப�
______ எனப்ப�ம்..
(a)
ெவளி
ேநாக்�
ைசலம்

(b)
�ப்ரிஃபாரம்்
நாரக்ள்

(c)
இ�ேயா�ளாஸ்டக்ள்

(d)
ஸ்��ைர�கள்

ேஹபரே்லண்ட ்ைசலத்ைத ேஹடே்ராம் என�ம்
ஃ�ேளாயத்ைத ____ என�ம் ெபயரிடட்ைழத்தார.்
(a)
ெவளி
ேநாக்�
ைசலம்

(b)
�ப்ரிஃபாரம்்
நாரக்ள்

(c)
இ�ேயா�ளாஸ்டக்ள்

(d)
ஸ்��ைர�கள்

ைசலம் நாரக்ள் _____ என�ம் அைழக்கப்ப��ற�.
(a)
ெவளி
ேநாக்�
ைசலம்

(b)
�ப்ரிஃபார்ம்
நாரக்ள்

(c)
இ�ேயா�ளாஸ்டக்ள்

(d)
ஸ்��ைர�கள்

��ரந்்த சல்லைடக் �ழாய்களில், சல்லைட தட�்களில்
உள்ள �ைளகள் _____ எனப்ப�ம் ெபா�ளால்
அைடக்கப்பட�்ள்ள�.
(a)
ேகேலாஸ்

(b)
எளியத்��

(c)
இ�ேயா�ளாஸ்டக்ள்

(d)
ஸ்��ைர�கள்

ஃ�ேளாயத்�டன் இைணந்� காணப்ப��ன்ற
ஸ்��ரங்ைகமா நாரக்ள் ஃ�ேளாயம் நாரக்ள் அல்ல� ______
எனபப்�ம்.
(a)
ேகேலாஸ்

(b)
எளியத்��

(c)
இ�ேயா�ளாஸ்டக்ள்

(d) பாஸ்ட்
நாரக்ள்

ெசல்கள் ஒன்றாக இைணந்� உண்டாவ� ______
எனபப்�ம்.
(a) ேகேலாஸ்(b) எளியத்��(c) �ன்ைசட்(d) பாஸ்ட ்நாரக்ள்
தாவர உட�ல் அவற்�ன் இ�ப்�டத்ைதப் ெபா�த்�
இல்லாமல் ஒேர �தமான பணிைய ேமற்ெகாள்�ன்ற பல
��க்கள் ேசரந்்த ெதா�� ______ எனப்ப�ம்.
(a)
ேகேலாஸ்

(b) ��த்
ெதா�ப்�

(c)
�ன்ைசட்

(d) பாஸ்ட்
நாரக்ள்

ேவரின் ெவளிப்�ற அ�க்� �ளிஃெபரஸ் அ�க்� அல்ல�
______ எனப்ப�ம்.
(a)
எ��ளமா

(b)
இைலத்�ைள
�ழைற

(c) ரானன்�லஸ்
ப்��டன்ஸ்

(d) பாஸ்ட்
நாரக்ள்

இைலத் �ைளக்� அ�த்� உட�்றமாகக் காணப்ப��ன்ற
காற்ைறயான� �வாச அைற அல்ல� _____ எனப்ப�ம்.
(a)
எ��ளமா

(b)
இைலத்�ைள
�ழைற

(c) ரானன்�லஸ்
ப்��டன்ஸ்

(d) பாஸ்ட்
நாரக்ள்

_____ ேபான்ற �ழ்�ய நீரவ்ாழ் தாவரங்களின் இைலகளில்
நீரச்�்ரப்�கள் காணப்ப��ன்றன.
(a)
எ��ளமா

(b)
இைலத்�ைள
�ழைற

(c) ரானன்�லஸ்
ப்��டன்ஸ்

(d) பாஸ்ட்
நாரக்ள்

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)



�ழ்க்கண்ட பண்�கைளக் ெகாண்ட ெசல்கள் எ�? 
1) உ��ள்ளைவ 
2) நீண்ட�, பல ேகாண�ைடய� 
3) ெசல்�வரில் ெசல்�ேலாஸ், ெஹ�ெசல்�ேலாஸ் மற்�ம்
ெபக்�ன் காணப்ப��ற�.
4) தாங்��றன் ெகாண்ட� 
5) இைல�ன் ந�நரம்� மற்�ம் தண்�ன் �றத்ேதால�த்
ேதா�ல் காணப்ப��ற�.
(a)
�ரக்��கள் 

(b) �ைண
ெசல்கள் 

(c)
ேகாலங்ைகமா 

(d) சல்லைட
�ழாய்கள் 

தாவரத்�ன் தள ஆக்�த்�����ந்� உ�வா�வ� எ�?
(a)
வாஸ்�லத்
��த்
ெதா�ப்� 

(b)
அ�ப்பைடத்
��த்
ெதா�ப்� 

(c)
�றத்ேதால் ��த்
ெதா�ப்� 

(d)
ேமற்�றத்ேதால் ��த்
ெதா�ப்� 

பக்க ேவரக்ள் எ���ந்� உ�வா�ற�?
(a)
�ைரக்ேகா�ளாஸ்ட ்

(b)
ெபரிைசக்�ள் 

(c)
வாஸ்�லக்
கற்ைற 

(d)
�றணி,
�த்

இ��ைத�ைல தவற தண்�ல், ேவரில் உள்ள
அகத்ேதாைல ஒத்த அ�க்� எ�?
(a)
�றத்ேதால் 

(b) தரச
அ�க்� 

(c) எல்ைல
பாரங்ைகமா 

(d)
�றத்ேதால�த்ேதால் 

இ��ைத�ைலத் தாவரத் தண்�ன் �தன் நிைல
ெம�ல்லா க�ரக்ள் எதன் நீட�்யா�ம்?
(a)
�ேராடே்டாைசலம் 

(b)
�த்

(c) ெமடட்ா
ைசலம் 

(d) �த் மற்�ம்
�றணி 

எங்� அ�ப்பைடத்��த் ெதா�ப்� �றணி, அகத்ேதால்,
ெபரிைசக்�ள் மற்�ம் �த் என ேவ�பா� அைடந்�ள்ள�?
(a)
இ��ைத�ைல
தாவர ேவர ்

(b)
இ��ைத�ைல
தாவர இல்ைல 

(c)
இ��ைத�ைல
தாவர தண்� 

(d) ஒ�
�ைத�ைல
தாவர
இைல 

வாஸ்�லக் கற்ைற�ல் இைணப்�த் �� எவற்�ற்�
இைட�ல் காணப்ப��ற�?
(a) ைசலம்
ஃ�ேளாயம் 

(b) அகத்ேதால்
மற்�ம்
ெபரிைசக்�ள் 

(c) ஃ�ேளாயம்
மற்�ம்
ேகம்�யம் 

(d) ைசலம்
மற்�ம்
ேகம்�யம் 

சல்லைடக் �ழாய்களின் பணிகள் _______ ெசல்களால்
கட�்ப்ப�த்தப்ப��ன்றன.
(a) �ேளாயம்
பாரன்ைகமா 

(b) சல்லைட
ெசல்கள் 

(c) �ைண
ெசல்கள் 

(d) அல்��னஸ்
ெசல்கள் 

உரக்க ைமயக் ெகாள்ைகப்ப�, ேவரின் �னி�ல் உறக்க
ைமயம், ேவர ்��க்�ம் ________ க்�ம் இைட�ல்
காணப்ப��ற�.
(a) ேவ�பா�
அைட�ன்ற ெசல்கள் 

(b)
�றணி 

(c) ேவ�பா�
அைடயாத ெசல்கள் 

(d)
ஸ்�ல் 

ேகாலங்ைகமா�ன் �வரில் _________ ப�ந்��ப்பதால்,
ேகாண இைடெவளி, அ�க்� மற்�ம் வைளயக்
ேகாலங்ைகமா என வைகப்ப�த்தப்பட�்ள்ள�.
(a) ேடனின் (b) ெபக்�ன் (c) �க்னின் (d) ��ட�்ன் 
வாைழ மற்�ம் கல் வாைழ�ன் இைலக் காம்�களில் ______
பாரங்கைகமா காணப்ப��ற�.
(a)
�ேராசங்ைகமா 

(b)
இ�ேயா�ளாஸ்ட ்

(c)
ேச�ப்� 

(d)
நட்சத்�ர 

�ைளத்த �ரி�கைளக் ெகாண்ட நடச்த்�ர வ�வ
ஸ்��ைர�கள் ________ எனப்ப�ம்.
(a)
ஆஸ்�ேயாஸ்��ைர� 

(b)
ஆஸ்�ேராஸ்��ைர� 

(c)
�ைரக்ேகாஸ்��ைர� 

(d)
ேமக்ேரா

ஒ��ைத�ைலத் தாவர இைலகள் தடப்ெவப்ப
மாற்றங்க�க்� ஏற்ப ���த�க்�ம், ��ள் நீங்�த�க்�ம்
காரணமாக ெசல்கள் _______ எனப்ப��ற�.
(a)
�ைணச்
ெசல்கள் 

(b) இயந்�ர
ெசல்கள்
(அல்ல�)

் ்

(c)
காப்� ெசல்கள் 

(d)
��கா ெசல்கள் 

21)

22)

23)

24)

25)

26)

27)

28)

29)

30)

31)

32)

33)



இயக்கச்
ெசல்கள் 

ேவரத்்��கள் _______ ��ந்� ேதான்��ன்றன.
(a)
ைரேசாெடர�்ஸ் 

(b)
ெபரிைசக்�ள் 

(c)
�ைரக்ேகாம் 

(d)
�ைரக்ேகா�ளாஸ்ட் 

இ��ைத�ைலத் தண்�ன் �றத்ேதால�த் ேதா�ல்
காணப்ப�வ� _________.
(a)
பாரங்ைகமா 

(b)
�ேளாரங்ைகமா 

(c)
ஸ்��ரங்ைகமா 

(d)
ேகாலங்ைகமா 

�றணி���ந்� ைசலத்�ற்� தண்ணீர ்கடத்தப்படட்
�ன்�, �ண்�ம் தண்ணீர ்ைசலத்���ந்� �றணிக்�ச்
ெசல்வைத த�ப்ப� ________.
(a)
அகத்ேதால் 

(b) காஸ்ேபரிய
பட்ைடகள் 

(c)
வ�செ்சல்கள் 

(d)
ெபரிைசக்�ள் 

இ��ைத�ைல தாவரத்�ல் வ�ச ்ெசல்கள் அைமந்�ள்ள
இடம் _______.
(a)
�றணி�ன்
கைட�
அ�க்�ல் 

(b)
அகத்ேதா�ல் 

(c)
�ேராட்ேடாைசலத்�ற்�
எ�ரில் 

(d)
வாஸ்�லக்
கற்ைற�ன்
ெவளி�ல் 

_______ �ஸ்�ல் காணப்ப��ற�.
(a)
இ��ைத�ைல
தாவர ேவர ்

(b)
ஒ��ைத�ைல
தாவர தண்� 

(c)
இ��ைத�ைல
தாவர தண்� 

(d)
ஒ��ைத�ைல
தாவர இைல 

இ��ைத�ைல தாவர இைலையச ்�ழ்ந்� காணப்ப�ம்
கற்ைற உைற _______ ஆல் ஆன�.
(a)
அகத்ேதால் 

(b)
பாரங்ைகமா 

(c)
ெபரிைசக்�ள் 

(d) ைசலம்,
ஃ�ேளாயம்,
ேகம்�யம் 

28 x 1 = 28
நார ்�ரக்��கள் 
�ைளத்த ��கள் 
��க்� �வ�ைடய நாரக்ள் 
ேதக்� 
இ�ைவ நாரக்ள் 
ெசல்�ேலாஸ் 
�றத்ேதால் �ைளகள் 
நீரா�ப்ேபாக்� 
���டக்ள் 
�லங்�க�க்� எ�ரான பா�காப்� 
�ரப்� ��கள் 
தாவர உண்ணிகளிட��ந்� 
�ைரேகாம்கள் 
�ைதகள், கனிகள் பர�தல் 
�ேரக்� ஸ்�லைர�கள் 
ேபரிக்கா�ன் தளத்�� 
ேமக்ேரா ஸ்��ைர�கள் 
�ேராட்டேலரியா 
ஆஸ்�ேயா ஸ்��ைர�கள் 
ேஹ�யா �ைத உைறகள் 
ஆஸ்�ேரா ஸ்��ைர�கள் 
ேத�ைல 
�ரக்��கள் 
�க்னின் 
ைசலக்�ழாய்கள் 
�ரக்�யா 
ைசலம் நாரக்ள் 
�ப்ரிஃபார்ம்  
ைசலம் பாரங்ைகமா 
ெசல்�ேலாஸ் 
ஹர�்க் 
சல்லைடக்�ழாய் 
�ைலடன் 
ேகாலங்ைகமா 
ஆப்ேமஸ்டர ்
ி ் ்
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�னிெசல் ெகாள்ைக 
ெமட�்னியஸ் 
ஸ்��ரங்ைகமா 
ேகாண ேகாலங்ைகமா 
டாட்�ரா 
இைடெவளி ேகாலங்ைகமா 
ஐப்ேபா�யா 
அ�க்� ேகாலங்ைகமா 
��யாந்தஸ் 
வைளயக் ேகாலங்ைகமா 
அரளி 
�னிெசல் ெகாள்ைக 
ஹாப்ெமஸ்ெடர் 
�ஸ்ேடாஜன் ெகாள்ைக 
ேஹன்ஸ்�ன் 
�னிகா-காரப்ஸ் ெகாள்ைக 

A.ஷ்�ட் 
உறக்க ைமயக் ெகாள்ைக 
க்ளாவ்ஸ் 
�ப்ரிபாரம்் நாரக்ள் 
எளிய ��கள் 

6 x 2 = 12
�ழ்கண்ட படத்�னில் ��க்கப்பட�்ள்ள A,B,C மற்�ம் D
பாகங்க�க்� சரியான �ைடைய ேதரந்்ெத�.

 A B C D 
(அ)�றத்ேதால்ெசல் �ைணசெ்சல் காப்� ெசல் இைலத்�ைள 
(ஆ)�றத்ேதால் காப்� ெசல் �ைணச்

ெசல் 
இைலத்
�ைள 

(இ) �றத்ேதால்ெசல் 
�ைணச்
ெசல் 

இைலத்
�ைள காப்� ெசல் 

(ஈ) �றத்ேதால்ெசல் 
இைலத்
�ைள 

�ைணச்
ெசல் காப்� ெசல் 

Answer : (அ)-A-�றத்ேதால் ெசல்,B-�ைணசெ்சல்,C-காப்�
ெசல்,D-இைலத் �ைள
�ழ்க்கண்ட படத்�னில் ��க்கப்பட�்ள்ள A,B,C மற்�ம் D
பாகங்க�க்� சரியான �ைடைய ேதரந்்ெத�.

 A B C D 
(அ)ெவளிப்�றஃ�ேளாயம்  

உட�்ற
ேகம்�யம் ைசலம் உட�்ற

ஃ�ேளாயம்  
(ஆ)ெவளிப்�றேகம்�யம் ைசலம் உட�்ற

ேகம்�யம் 
உட�்ற
ஃ�ேளாயம்  

(இ) ெவளிப்�றஃ�ேளாயம்  ைசலம் உட�்ற
ேகம்�யம் 

உட�்ற
ஃ�ேளாயம்  

(ஈ) ெவளிப்�றஃ�ேளாயம்  ைசலம் உட�்ற
ஃ�ேளாயம்  

உட�்ற
ேகம்�யம் 

Answer : (இ)-A-ெவளிப்�ற ஃ�ேளாயம்,B-ைசலம்,C-உட�்ற
ேகம்�யம்,D-உட�்ற ஃ�ேளாயம்  
�ழ்க்கண்ட "�ஸ்ேடாெஜன் ெகாள்ைக "படத்�னில்
��க்கப்பட�்ள்ள A,B,C மற்�ம் D பாகங்க�க்� சரியான

�
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�ைடைய ேதரந்்ெத�.

 A B C D 
(அ)�ேராடட்ாெடரம்் தளத்�� வாஸ்�லக்ேகம்�யம் ேவர�்� 

(ஆ)�ளிேராம் தளத்�� வாஸ்�லக்ேகம்�யம் 
ேவர்
�� 

(இ) �ேராடட்ாெடரம்் தளத்�� �ளிேராம் ேவர�்� 
(ஈ) வாஸ்�லக்ேகம்�யம் �ளிேராம் தளத்�� ேவர�்� 
Answer : (அ) A-�ேராடட்ாெடரம்்,B-தளத்��,C-வாஸ்�லக்
ேகம்�யம்,D-ேவர�்�
�ழ்க்கண்ட "ேகாணக்ேகாலங்ைகமா" படத்�னில்
��க்கப்பட�்ள்ள A,B,C மற்�ம் D பாகங்க�க்� சரியான
�ைடைய ேதரந்்ெத�.

 A B C D 
(அ) ேகாணத்�ல்த�த்த ெசல்�வர ்

�ேராடட்ா
�ளாசம் வாக்�ேவால் ெசல்�வர ்

(ஆ)�ேராடட்ா�ளாசம் 
இைடெவளி
த�ப்�கள் வாக்�ேவால் ெசல்�வர ்

(இ) ேகாணத்�ல்த�த்த ெசல்�வர ்
இைடெவளி
த�ப்�கள் வாக்�ேவால் ெசல்�வர ்

(ஈ) ேகாணத்�ல்த�த்த ெசல்�வர ்
�ேராடட்ா
�ளாசம் ெசல் �வர ் வாக்�

ேவால் 
Answer : (அ)-A-ேகாணத்�ல் த�த்த ெசல்�வர,்B-�ேராடட்ா
�ளாசம்,C-வாக்�ேவால்,D-ெசல்�வர்
�ழ்க்கண்ட "அ�க்� ேகாலங்ைகமா" படத்�னில்
��க்கப்பட�்ள்ள A பாகத்�ற்�ரிய சரியான �ைடைய
ேதரந்்ெத�.

(அ) இைடெவளி த�ப்�கள் 
(ஆ) ெசல்�வர ்
(இ) �ேராடே்டா�ளாசம் 
(ஈ) வாக்�ேவால் 
Answer : (அ) இைடெவளி த�ப்�கள்
�ழ்க்கண்ட "ேச�ப்� பாரங்ைகமா" படத்�னில்
��க்கப்பட�்ள்ள A பாகத்�ற்�ரிய சரியான �ைடைய
ேதரந்்ெத�.

(அ) ப�ங்கணிகங்கள் 
(ஆ) தரச மணிகள் 
(இ) ெசல்�வர ்
(ஈ) ெசல்�ைடப்ப�� 
Answer : (ஆ) தரச மணிகள் 

1 x 2 = 2
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�ற்�:�றணி�ல் வளிமப்பரிமாற்றம் எளிதாக நிகழ்�ற�.
காரணம்: �றணி பாரங்ைகமா ெசல்கைள மட�்ேம
ெகாண்�ள்ள�. இந்த ெசல்கள் ெசல் இைடெவளிக�டன்
ெந�க்க�ன்� காணப்ப�வதால் வளிமப்பரிமாற்றம்
எளிதாக நிகழ்�ற�.
(அ) �ற்� சரி காரணம் தவ�.
(ஆ) �ற்� சரி காரணம் �ற்ைற �ளக்��ற�.
(இ) �ற்� தவ� காரணம் சரி.
(ஈ) �ற்� மற்�ம் காரணம் தவ�. 
Answer : (ஆ) �ற்� சரி காரணம் �ற்ைற �ளக்��ற�.

3 x 2 = 6
�ழ்க்கண்டவற்�ள் "காப்� ெசல்கள்"ெபா�த்தவைர�ல்

;ெபா�ந்தாத ஒன்ைற கண்ட�.
(அ) �ழ்�றத்ேதா�ல் ேமற்�றத்ேதாைல�ட அ�க
எண்ணிக்ைக�ல் காணப்ப��ற�.
(ஆ) இ��ைத�ைலத் தாவர காப்� ெசல்கள் அவைர �ைத
வ�வம்
(இ) காப்� ெசல்களில் மட�்ம் ப�ங்கணிகம்
காணப்ப��ற�.
(ஈ) காப்� ெசல்கைளச ்�ழ்ந்� �ைண ெசல்கள்
காணப்ப��ற�.
Answer : (ஈ) காப்� ெசல்கைளச ்�ழ்ந்� �ைண ெசல்கள்
காணப்ப��ற�.
�ழ்க்கண்டவற்�ள் "�ேளாயம்" ெபா�த்தவைர�ல்
ெபா�ந்தாத ஒன்ைற கண்ட�.
(அ) �ைண ெசல்கள் 
(ஆ) ஃ�ேளாயம் பாரங்ைகமா 
(இ) �ேளாயம் நாரக்ள் 
(ஈ) ைசலம் நாரக்ள் 
Answer : (ஈ) ைசலம் நாரக்ள் 
�ழ்க்கண்டவற்�ள்"ஸ்��ரங்ைகமா
கனிகள்"ெபா�த்தவைர�ல் ெபா�ந்தாத ஒன்ைற கண்ட�.
(அ) ேபரிக்காய் 
(ஆ)ஆப்�ள் 
(இ) ஸ்டர்ாெபரர்ி 
(ஈ) ெகாய்யா 
Answer : (ஆ)ஆப்�ள் 

7 x 2 = 14
�ழ்க்கண்டவற்�ள் "பாரங்ைகமா ெசல்

"ெபா�த்தவைர�ல் சரியான �ற்ைறக் கண்ட�.
(I) பாரங்ைகமா ெசல்கள் உ��ள்ளபைவ
(II) பாரங்ைகமா ெசல்கள் உ�ரற்றைவ.
(III) பாரங்ைகமா ெசல்கள், �டை்ட, பலேகாணம்
வ�வ�ைடய�.
(IV) பாரங்ைகமா ெசல்கள் நீர.்காற்�, க��ப்ெபா�டக்ைள
ேச�க்�ன்றன.
(அ) I,III மற்�ம் IV 
(ஆ) I,II மற்�ம் III 
(இ) I,II மற்�ம் IV 
(ஈ) I,III மற்�ம் IV 
Answer : (அ) I,III மற்�ம் IV
�ழ்க்கண்டவற்�ள்"�ஸ்ேடாஜன் ெகாள்ைக"பற்�ய
சரியான �ற்ைறக் கண்ட�.
(I) �ஸ்ேடாஜன் ெகாள்ைகைய உ�வாக்�யவர ்A.ஸ்�ட ்
(II) �ஸ்ேடாஜன் ெகாள்ைகைய உ�வாக்�யவர்
ேஹான்ஸ்�ன் 
(III) �ஸ்ேடாஜன் ெகாள்ைகைய ஸ்டாரப்ரக்்கர.்
(IV) ேவர ்�னி ஆக்�த் ���ல் நான்� �ஸ்ேடாெஜன்கள்
இ�ப்பதாக இக்ெகாள்ைக ���ற�.
(அ)I,II மற்�ம் III 
(ஆ) I மற்�ம் IV 
(இ) I,III மற்�ம் IV 
(ஈ) I,II மற்�ம் IV 
Answer : (ஆ) I மற்�ம் IV 
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�ழ்க்கண்டவற்�ள் சரியான �ற்ைறக் கண்ட�.
(I) ��க்கைளப்பற்�ய ப�த்த��ம் �ரி�
"��வைமப்�யல்".
(II) ஒ� தாவரம் பல வைகயான ��க்களால் ஆன�.
(III) C.நேக� என்ற வல்�நர ்ஆக்�த்�� என்ற ெபயைரச்
�ட�்னார.்
(IV) ஆக்�த்�� ெசல்கள் ஒத்த �டட்ம் ெகாண்ட �டை்ட,
உ�ண்ைட அல்ல� பலேகாண வ�வச ்ெசல்கள்.
(அ) I,II மற்�ம் IV 
(ஆ) I மற்�ம் IV 
(இ) I மற்�ம் III 
(ஈ) I,I,III மற்�ம் IV 
Answer : (ஈ) I,I,III மற்�ம் IV 
�ழ்க்கண்டவற்�ள் சரியான �ற்ைறக் கண்ட�.

(I) ேமக்ேராஸ்��ைர�கள் �� க�கள் ேபான்ற நீண்ட
ெசல்களா�ம்.
(II) �ைரக்ேகா ஸ்��ைர�கள் ெமல்�ய �வரெ்காண்ட
ம�ரிைழகள் ேபான்றைவ ஆ�ம்.
(III) நீண்ட, �ர ்�ைனகைளக் ெகாண்ட ஸ்��ரங்ைகமா
ஸ்��ைர�கள் ஆ�ம்.
(IV) ேத�ைல ஒ� �ேரக்� ஸ்��ைர�கள் ஆ�ம்.
(அ) I மற்�ம் II மட�்ம் 
(ஆ) II மற்�ம் III மட�்ம் 
(இ)(III_ மற்�ம் IV 
(ஈ) I,II மற்�ம் III 
Answer : (அ) I மற்�ம் II மட�்ம்
�ழ்க்கண்டவற்�ள் "ைசலக்�ழாய்"ெபா�த்தவைர�ல்
சரியான �ற்ைறக் கண்ட�.
(I) ைசலக்�ழாய்கள், �ரக்�யா என்�ம்
அைழக்கப்ப��ற�.
(II) இைவ உ��ள்ள ெசல்களா�ம்.
(III) ஒன்றன்�� ஒன்றாக அைமந்�ள்ள வரிைசயான
ெசல்கள்.
(IV) இவற்�ன் �ைனச ்�வரில் �ற�கள் உள்ளன.
(அ) I,II மற்�ம் III 
(ஆ) I மற்�ம் IV மட�்ம் 
(இ) I மற்�ம் III மட�்ம் 
(ஈ) I,III மற்�ம் IV 
Answer : (அ) I,II மற்�ம் III
�ழ்க்கண்டவற்�ள் சரியான �ற்ைறக் கண்ட�.

(அ) இரண்டாம் நிைல ைசலம் இைட ஆக்�த் �����ந்�
ேதான்��ற�.
(ஆ) �தன்நிைல ைசலம் பக்க ஆக்�த் �����ந்�
ேதான்��ற�.
(இ) �ேராடட்ா ஃ�ேளாயம் இைட ஆக்�த் �����ந்�
ேதான்��ற�.
(ஈ) �தல்நிைல ஃ�ேளாயம் �னி ஆக்�த்���ன்
�ேராேகம்�யத்���ந்� உ�வா�ற�.  
Answer : (ஈ) �தல்நிைல ஃ�ேளாயம் �னி ஆக்�த்���ன்
�ேராேகம்�யத்���ந்� உ�வா�ற�.
�ழ்க்கண்டவற்�ள் சரியான �ற்ைறக் கண்ட�.

(அ) ைசலக்�ழாய்கள் �ம்ேனாஸ்ெபரம்்களில் நீைர
கடத்��ற�.
(ஆ) �ரக்�யா ஆஞ்�ேயாஸ்ெபரம்்களில் உணைவக்க
கடத்��ற�.
(இ) சல்லைடக் �ழாய்கள் ஆஞ்�ேயாஸ்ெபரம்்களில்
உணைவக் கடத்��ற�.
(ஈ) ஃ�ேளாயம் பாரங்ைகமா ெடரிேடாஃைபட�்களில்
காணப்ப��ற�.  
Answer : (அ) ைசலக்�ழாய்கள் �ம்ேனாஸ்ெபரம்்களில் நீைர
கடத்��ற�.

4 x 2 = 8
�ழ்க்கண்டவற்�ள் "ஆக்�த்��"ெபா�த்தவைர�ல்
தவறான �ற்ைறக் கண்ட�.
I.��ரச்�்யைடந்த ��க்க�க்�ைட�ல் காணப்ப�ம்,
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க��ைடப் ப�� நீட�்க்�ப் காரணமான�.-இைடயாக்�த்
��.
II.இரண்டாம் நிைல ��க்கள் ேதாற்றம், தண்� மற்�ம் ேவர்
��க்கள� வளரச்�்க்� காரணமான�-பக்க ஆக்�த்��.
III.�றத்ேதால் மற்�ம் வாஸ்�லத் ��க்கள் த�ர மற்ற
அைனத்� ��க்க�ம்-தள ஆக்���க்களா�ம்.
IV.சாரக்்ேகம்�யம் மற்�ம் கற்ைற இைடக் ேகம்�யத்ைத
உ�வாக்�வ� - இரண்டாம் நிைல ஆக்�த்��.
(அ) I மற்�ம் II மட�்ம் 
(ஆ) II மற்�ம் IV மட�்ம் 
(இ)III மற்�ம் IV மட�்ம் 
(ஈ) எ���ல்ைல
Answer : (இ)III மற்�ம் IV மட�்ம் 
�ழ்க்கண்டவற்�ள் "இைல நீரச்்
�ரப்�கள்"ெபா�த்தவைர�ல் தவறான �ற்ைறக் கண்ட�.
(அ) இதைனச ்�ழ்ந்� �ைண ெசல்கள் காணப்பட�ல்ைல.
(ஆ) இைவகளின் �ைளகள் எப்ேபா�ம் �றந்� காணப்ப�ம்.
(இ) இைல�ன் அ�ப்�றத்�ல் அ�கமாகக் காணப்ப�ம்.
(ஈ) இைவ நீர ்வ�த�ல் ஈ�ப��ன்றன.
Answer : (இ) இைல�ன் அ�ப்�றத்�ல் அ�கமாகக்
காணப்ப�ம்.
�ழ்க்கண்டவற்�ள் தவறான �ற்ைறக் கண்ட�.

(அ) அ�க்� ேகாலங்ைகமா ெசல்கள் ஒ�ங்கற்�
அைமந்��க்�ம்.
(ஆ) வைளயக் ேகாலங்ைகமா அரளி தாவர இைலக்காம்�ல்
கண்ட�ந்தார.்
(இ)டாட�்ரா நிக்ேகாட�்யானா�ன் �றத்ேதால�த்ேதால்
இைடெவளி ேகாலங்ைகமா வைக.
(ஈ) ஐப்ேபா�யா�ன் �றத்ேதால�த்ேதால் இைடெவளி
ேகாலங்ைகமா வைக.
Answer : (அ) அ�க்� ேகாலங்ைகமா ெசல்கள் ஒ�ங்கற்�
அைமந்��க்�ம்.
�ழ்க்கண்டவற்�ள் தவறான �ற்ைறக் கண்ட�.

(அ) வாஸ்�லத் தாவரங்களில் நீைரக் கடத்��ன்ற
�தன்ைமயான �� ைசலம்.
(ஆ) ைசலம் என்ற ெசால்ைல �ேசன் அ��கப்ப�த்�னார.்
(இ) �ேராேகம்�ய���ந்� உண்டா�ம் ைசலம் �தலாம்
நிைல ைசலம்.
(ஈ) வாஸ்�லக் ேகம்�யத்���ந்� உண்டா�ம் ைசலம்
இரண்டாம் நிைல ைசலம். 
Answer : (ஆ) ைசலம் என்ற ெசால்ைல �ேசன்
அ��கப்ப�த்�னார.்

3 x 1 = 3
(அ) �ேரக்� ஸ்��ைர�கள் - கல் ெசல்கள் 

(ஆ) ேமக்ேரா ஸ்��ைர�கள் - �ரிவைடந்த �னி 
(இ) ஆஸ்�ேயா ஸ்��ைர�கள் - �� க�கள் 
(ஈ) ஆஸ்�ேரா ஸ்��ைர�கள் - ேஹ�யா 
Answer : (அ) �ேரக்� ஸ்��ைர�கள் - கல் ெசல்கள்

(அ) ��க்� �வ�ைடய நாரக்ள் - �ைறவான �க்னின் 
(ஆ) �ப்ரிபாரம்் நாரக்ள் - ேதக்� 
(இ) இ�ைவ நாரக்ள் - �ைறவான ெசல்�ேலாஸ் 
(ஈ) நார ்�ரக்��கள் - �தமான �க்னின் 
Answer : (ஈ) நார ்�ரக்��கள் - �தமான �க்னின்

(அ) ேக�ப்டே்ராெஜன் - ேவர ்�� 
(ஆ) ெபரிப்ளம்  - ப�� �றத்ேதால் 
(இ) �ளிேராம் - �றணி 
(ஈ) ெடரம்ேடாெஜன் - ஸ்�ல் ப�� 
Answer : ேக�ப்டே்ராெஜன் - �றணி 

2 x 2 = 4
�ழ்க்கண்டவற்�ள் தவறான இைணைய கண்ட�.

(அ) ேமற்பரப்� நாரக்ள் - ப�த்� 
(ஆ) ���வான நாரக்ள் - சணல் 
(இ) க�னமான நாரக்ள் - ேதங்காய் 
(ஈ) ைசலக்�ழாய்கள் - ைசலம் நாரக்ள் 
Answer : (ஈ) ைசலக்�ழாய்கள் - ைசலம் நாரக்ள் 
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(அ) ைசலம் - ேஹடே்ராம் 
(ஆ) ஃ�ேளாயம் - ெலப்ேடாம் 
(இ) �ரக்��கள் -  உ�ரற்ற ெசல்கள் 
(ஈ) ைசலக்�ழாய்கள் - ைசலம் நாரக்ள் 
Answer : (ஈ) ைசலக்�ழாய்கள் - ைசலம் நாரக்ள் 

56 x 2 = 112
ஸ்��ரன்ைகமா  மற்�ம் �ரக்��கள் ஏன்
இறந்த ெசல்களாகக் காணப்ப��ற�?
Answer : ஸ்��ரன்ைகமா ெசல்கள் �ேராடட்ா �ளாசமற்ற
இறந்த ெசல்களா�ம். இசெ்சல்கள் நீண்ேடா அல்ல�
�டை்டயாகேவா �க்ளினால் ஆன இரண்டாம் நிைல
�வரக்ைளக் ெகாண்� காணப்ப�ம்.
�னி ஆக்�த்�� என்றால் என்ன?

Answer : (i) ேவர ்�னி, தண்�ன் �னிப்ப��க்� ேநர ்எ�ரில்
அைமந்�ள்ள�. ேவரில் �னிப�� ேவர�்�ைய
ெகாண்�ள்ள�.
(ii) இதற்�த் �ேழ �னி ஆக்�த் �� அைமந்�ள்ள�.
நிைலத் ��க்கள் பற்� எ��க.

Answer : (i) �னி ஆக்�த் �����ந்� நிைலத் ��க்கள்
ேதான்��ன்றன.
(ii) இைவ நிரந்தரமாகேவா தற்கா�கமாகேவா ெசல்ப�ப்�
பண்�ைன இழந்����ன்ற�.
(iii) இ� இரண்� வைககளாக வைகப்ப�த்தப்ப��ற�.
(1) எளிய நிைலத் ��க்கள் (simple permanent tissues)
(2) �ட�் நிைலத் ��க்கள் (complex permanent tissues)
ேகாலங்ைகமா என்றால் என்ன?

Answer : (i) ேகாலங்ைகமா எளிய, உ��ள்ள உ��யளிக்�ம்
��.
(ii) ேகாலங்ைகமா ெபா�வாக இ� �ைத�ைல தண்�ன்
�றத்ெதால�த்ேதால் ப���ல் காணபப்��ன்ற�.
(iii) இத்�� ேவரக்ளில் காணப்ப�வ�ல்ைல. ஆனால்
இைலக்காம்�கள், �க் காம்�களில் காணப்ப��ற�.
அ�க்� ேகாலங்ைகமா பற்� எ��க.

Answer : (i) இவ்வைக ேகாலங்ைகமாெசல்கள் ெந�க்கமாக
அ�க்�களாக அல்ல� வரிைசயாக அைமந்�ள்ளன.
(ii) இசெ்சல்களில் �ரி� இைணப்ேபாக்� �வரக்ள் (Tangential
walls) த�ப்பற்� அ�த்த�த்� அ�க்�களாக
காணப்ப��ற�.
(iii) எ�த்�க்காட�்: ��யாந்தஸ் �றத்ேதாைல�த்ேதால்.
நாரக்ள் வைரய�.

Answer : (i) நீண்ட, �ர�்ைனகைளக் ெகாண்ட
ஸ்��ரங்ைகமா ெசல்கள் நாரக்ள் எனப்ப�ம்.
(ii) நாரக்ள் ���ய ெசல் அைறகள், �க்னின் ெசல் �வர்
ஆ�யைவ ெகாண்ட உ�ரற்ற ெசல்களா�ம். இைவ எளிய
��கைலக் ெகாண்ட�.
�ப்ரிபாரம்் நாரக்ள் பற்� எ��க.

Answer : (i) இந்த நாரக்ள் எளிய ��க�டன் ��ய
�ைறவான �க்னிைன ெகாண்ட இரண்டாம் நிைல
த�ப்�கைள ெகாண்டைவ.
(ii) இந்த நாரக்ள் நீண்டைவ, ���யைவ.
�ட�்த்�� என்றால் என்ன?

Answer : (i) ஒ� ��ப்�டட் பணி�ைன ேமற்ெகாள்ளப்
பல்ேவ� வைகயான ெசல்களின் ஒ� �டட்ைமப்ேப
�ட�்த்�� எனப்ப�ம்.
(ii) இ� ஒ� வைகப்ப�ம். அைவ ைசலம் மற்�ம் ஃ�ேளாயம்.
ைசலத்�ன் நான்� வைகயான ெசல்கள் யாைவ?

Answer : ைசலத்�ன் நான்� வைகயான ெசல்கைலக்
ெகாண்ட�. அைவ
(i) �ரக்��கள்
(ii) ைசலக்�ழாய்கள் அல்ல� �ரக்�யா
(iii) ைசலம் நாரக்ள்
(iv) ைசலம் பாரங்ைகமா
ைசலக்�ழாய் அல்ல� �ரக்�யா பற்� எ��க.

Answer : (i) ைசலக்�ழாய்கள் நீண்ட �ழாய் ேபான்ற
அைமப்�கள் ஆ�ம். இைவ உ�ரற்ற ெசல்களா�ம்.
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(ii) இ� ஒன்றன்�� ஒன்றாக அைமந்�ள்ள வரிைசயான
ெசல்கைளக் ெகாண்டைவ.
அகத்ேதால் என்றால் என்ன?

Answer : (i) �றணி�ன் கைட�ய�க்� அகத்ேதால் ஆ�ம்.
(ii) இ� �றணிைய ஸ்���ந்� �ரிக்�ற�. அகத்ேதால்
ஓர�க்� �ப்பாய் வ�வ, ெசல் இைடெவளிகள் அற்�
ெந�க்கமாக அைமந்த பாரங்ைகமா ெசல்களாலான�.
ஸ்�ல் பற்� எ��க.

Answer : (i) அகத்ேதா�க்� உட�்றமாகக் காணப்ப�ம்
அைனத்�த் ��ப���ம் ேசரந்்� ஸ்�ல் அல்ல� ைமய
உ�ைல எனப்ப�ம்.
(ii) இ� ெபரிைசக்�ள், வாஸ்�லத் ெதா�ப்�கள் �த்
ேபான்றவற்ைற உள்ளடக்�ய�.
உவரந்ாடட்��ரிகள் என்றால் என்ன?

Answer : (i) உவர ்�ற்�ச�்ழ�ல் வள�ம் தாவரங்கள்
உவரந்ாடட்��ரிகள் எனபப்��ன்றன.
(ii) உவர ்வா�டத்�ல் (saline habitat) வள�ம் தாவரங்கள் உவர்
அ�த்தத்�ற்� ஏற்ப பல தகவைமப்�க்கைளப் ெபற்�ள்ளன.
இைலத்�ைளகள் மற்�ம் இைல நீரச் ்�ரப்�கள்

ஆ�யவற்�ற்�ைடேயயான ேவ�பாட�்ைன எ��க.
Answer :
இைலத்�ைளகள் இைல நீரச் ்�ரப்�கள்
இளம் தண்�கள்
மற்�ம் இைலகளின்
�றத்ேதா�ல்
காணப்ப��ற�.

ெபா�வாக ஈரமான நிழல்
ப��களில் வ�ம் இைலகளின்
�ளிம்� மற்�ம் �னி ப��களில்
காணப்ப��ற�.

இைலத்�ைள இரண்�
காப்� ெசல்களால்
பா�காக்கப்பட�்ள்ள�.

இைல நீரச் ்�ரப்�களில் �ைள
��ட�்க்�ைள ெகாண்ட
ெசல்களால் ஆன வைளயத்தால்
�ழப்பட�்ள்ள�.

�ைண ெசல்கள் பற்� எ��க.
Answer : (i) ைசலக் �ழாய்க�டன் இைணந்�
காணப்ப��ன்ற ெமல்�ய �வ�ைடய நீண்ட �றப்�
வைகயான பாரங்ைகமா ெசல்கள் �ைணச ்ெசல்கள்
எனப்ப�ம்.
(ii) இசெ்சல்கள் உ��ள்ளைவ ைசடே்டா�ளாசத்ைத�ம்
ெதளிவான உடக்�ைவ�ம் ெகாண்�ள்ளன.
(iii) இைவ சல்லைட �ழாய்களின் பக்க�வரில் உள்ள
��க�டன் இைணக்கப்பட�்ள்ளன.
இ�பக்க ஒ�ங்கைமந்த வாஸ்�லார ்கற்ைற�ன் படம்

வைரந்� பாகங்கைள ��க்க�ம்.

Answer : 

�� என்றால் என்றால் என்ன?அதன் வைககள் யாைவ?
Answer : ஒேர மா�ரியான ேதாற்றம், அைமப்� பணிகைளக்
ெகாண்ட ெசல்களின் ெதா�ப்� �� எனப்ப�ம்.
1. ஆக்�த்��க்கள் 
2.நிைலத் ��க்கள் 
ஆக்�த் ��க்கள் என்ப� யா�?

Answer : 1. ஆக்�த்��க்கள் ஒத்த �டட்ம் ெகாண்ட �டை்ட,
உ�ண்ைட அல்ல� பலேகாண வ�வ ெசல்களா�ம்.
2. இைவகள், ��ரமாகப் ப�ப�ம் �றன் உைடயைவகள்.
3. இைவகள் இைட�டாமல் தாேன ப�ப்பைட�ம் �றன்
ெகாண்டைவ.
ஆக்�த்���ன் வைககள் யாைவ?

Answer : 1. �னி ஆக்�த்�� 
2. இைட ஆக்�த்�� 
3. பக்க ஆக்�த்�� 
ெடரம்டே்டாெஜன் என்ப� யா�?

Answer : 1.ெடரம்டே்டாெஜன் ஆக்�த்���ன் ெவளிப்�ற
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அ�க்கா�ம்.
2. இ� ேவரின் �றத்ேதால் அ�க்�ைன ேதாற்��க்�ற�.
ெபரிப்ளம் என்ப� யா�?

Answer : 1. ெபரிப்ளம் ஆக்�த்���ன் ைமய அ�க்கா�ம்.
2. இ� �றணிப் ப��ையத் ேதாற்��க்�ற�.
 
�ளிேராம் என்ப� யா�?

Answer : 1. �ளிேராம் ஆக்�த் ���ன் உள் அ�க்கா�ம்.
2. இ� ேவரின் ஸ்�ல் ப��ையச ்ேதாற்��க்�ற�.
ேக�ப்டே்ராெஜனின் பணி யா�?

Answer : இ� ேவர ்��ப்ப��ைய உண்டாக்��ற�.
இ�ேயா�ளாஸ்டக்ள் என்ப� யா�?

Answer : 1. இவ்வைக ேகாலங்ைகமா�ல் ெசல்கள்
ஒ�ங்கற்� அைமந்��க்�ம் .
2. ெசல்�ைட ெவளிப்ப��ைய �ழ்ந்�ள்ள �வரப்்ப��
மட�்ம் த�ப்�கள் காணப்ப��ன்றன.
எ�த்�க்காட�்:ஐப்ேபா�யா�ன் �றத்ேதால�த்ேதால்.
இைடெவளி ேகாலங்ைக என்ப� யா�?

Answer : 1. இவ்வைக ேகாலங்ைகமா�ல் ெசல்கள்
ஒ�ங்கற்� அைமந்��க்�ம்.
2. ெசல்�ைட ெவளிப்ப��ைய �ழ்ந்�ள்ள �வரப்்ப��
மட�்ம் த�ப்�கள் காணப்ப��ன்றன.
அ�க்� ேகாலங்ைகமா என்ப� யா�?

Answer : 1. இவ்வைக ேகாலங்ைகமா ெசல்கள் ெந�க்கமாக
அ�க்�களாக அல்ல� வரிைசயாக அைமந்�ள்ளன.
2. இசெ்சல்களில் பரி� இைணப்ேபாக்� �வரக்ள் த�ப்�ற்�
அ�த்த�த்� அ�க்�களாக காணப்ப��ற�.
ஸ்��ரங்ைகமா என்ப� யா�?அதன் வைககள் யாைவ?

Answer : 1. ஸ்��ரங்ைகமா �ேராடட்ா�ளாசமற்ற இறந்த
ெசல்களா�ம்.
2. இசெ்சல்கள் நீண்ேடா அல்ல� �டை்டயாகேவா
�க்னினால் ஆன இரண்டாம் நிைல �வரக்ைளக் ெகாண்�
காணப்ப�ம்.
�ேரக்� ஸ்��ைர�கள் அல்ல� கல் ெசல்கள் என்ப�

யா�?எ�த்�க்காட�் த�க.
Answer : 1.இைவ ஒத்த �டட்ம் ெகாண்ட ஸ்��ைர�கள்,
க�னமான ெசல் �வரக்ைளக் ெகாண்�ள்ளன.
2. இசெ்சல்கள் தாவரங்களின் படை்டகள், �த், �றணி, க�ன
க��ண் �� மற்�ம் �ல கனிகளின் தைசப்ப��களில்
காணப்ப��ற�.
எ�த்�க்காட�்:ேபரிக்கா�ன் தளத்��.
ேமக்ேரா ஸ்��ைர�கள் என்ப� யா�?

Answer : இைவ �� க�கள் ேபான்ற நீண்ட ெசல்களா�ம்.
இைவ ெல�ம் தாவர �ைத ெவளிஉைறகளில்
காணப்ப��ற�.
எ�த்�க்காட�்:�ேரடட்ேலரியா, ைபசம் 
ஆஸ்�ேயா ஸ்��ைர�கள் என்ப� யா�?

Answer : இைவ �ரிவைடந்த �னிப் பாகங்க�டன் ��ய
நீண்ட ெசல்கள். இைவ இைலகள், �ைத உைறகள்
ேபான்றவற்�ல் காணப்ப��ன்றன.
ஆஸ்�ேரா ஸ்��ைர�கள் என்ப� யா�?

Answer : இைவ �ைளத்த �ரி�கைளக் ெகாண்ட நடச்த்�ர
வ�வ ஸ்��ைர�கள் ஆ�ம்.இைவ இைலகள்,
இைலக்காம்� ஆ�யவற்�ல் காணப்ப��ன்றன.
எ�த்�க்காட�்:ேத�ைல, நிம்ைபயா,
டை்ரேகாெடன்டர்ான். 
�ைரக்ேகா ஸ்��ைர�கள் என்ப� யா�?

Answer : இைவ ெமல்�ய �வரெ்காண்ட ம�ரிைழகள்
ேபான்ற ஸ்��ைர�கள் ஆ�ம்.எண்ணற்ற ேகாண
�னிப்�ள�ற்ற ப�கங்கள் ெசல் �வரில் ப�ந்��க்�ம்.
இைவ நீர ்தாவரங்களின் தண்� மற்�ம் இைலகளில்
காணப்ப��ற�.
எ�த்�க்காட�்:
நிம்ைபயா, இைலகள், மான்ஸ்�ரா காற்� ேவரக்ள்.
ேகேலாஸ் என்ப� யா�?

Answer : ��ரந்்த சல்லைடக் �ழாய்களில் சல்லைடத்
் ி ் ் ்� ் ்
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தட�்களில் உள்ள �ைளகைள அைடந்��ப்ப� ேகேலாஸ்
எனப்ப�ம்.
����� ெசல்கள் என்றால் என்ன?

Answer : 1.�ற்களில் ேமற்ப�த்ேதா�ன் �ல ெசல்கள்
ெபரியைவயாக�ம் ெமல்�ய ெசல்�வ�டன் காணப்ப�ம்
ெசல்கள் ����� ெசல்கள் அல்ல� இயந்�ரச ்ெசல்கள்
எனப்ப�ம்.
2.இசெ்சல்கள் தடப்ெவப்ப மாற்றங்க�க்� ஏற்ப இைவ
���த�க்�ம் ��ள் நீங்�த�க்�ம் உத��ன்றன.
�ளிஃெபரஸ் அ�க்� என்றால் என்ன? 

Answer : 1. ேவரின் ெவளிப்�ற அ�க்� �ளிஃெபரஸ் அ�க்�
அல்ல� எ��ளாமா எனப்ப�ம். 
2.இ� இைடெவளிகளின்� ெந�க்கமாக அைமந்த ஓர�க்�
பரன்ைகமா ெசல்களால் ஆன�.
3. இ�ல் ��ட�்கள் மற்�ம் �றத்ேதால் �ைளகள்
காணப்பட�ல்ைல.
காப்� ெசல்களின் வ�வம் யா�?

Answer : 1. ஒ� �த்�ைல தாவர இைல -சப்ளாக்கடை்ட
வ�வம்.
2. இ� �த்�ைல தாவர இைல - அவைர �ைத வ�வம்.
உட�்�ந்த இைலத்�ைள என்றால் என்ன?அதன்

�க்�யத்�வம் யா�?
Answer : 1. �ல வரள் நிலத் தாவரங்களில் இைல�ன்
�ழ்�றத்�ல் உள்ள இைலத்�ைள ���ல் (அ) பள்ளத்�ல்
இந்த வைக இைலத்�ைளகள் காணப்ப��ன்றன.
எ�த்�க்காட�்:ைசகஸ், நீரியம் 
2. நீரா�ேபாக்�னால் ஏற்ப�ம் நீரிழப்ைப உட�்�ந்த
இைலத்�ைளகள் �ைற�ன்றன.
பல்ல�க்� [அ] பல வரிைச �றத்ேதால் ெபற்ற

தாவரத்�ற்� எ�த்�க்காட�் த�க.
Answer : 1. ைபகஸ் 
2. நீரியம் 
3. ெபப்ேரா�யா 
�ைரக்ேகாம் என்றால் என்ன?

Answer : 1. தண்�ல் ஒ� ெசல் அல்ல� பல ெசல்களான
வளரிகள் காணப்ப��ற�.இதற்� �ைரக்ேகாம் என்�
ெபயர.்
2. இைவகள் �ைளத்ேதா அல்ல� �ைளக்காமேலா
காணப்ப�ம்.
ேவர ்�� ெசல்கள் என்ப� யா�?

Answer : 1.ேவரின் �றத்ேதா�ல் காணப்ப�ம் �டை்ட
ெசல்கள் ேவர�்� ெசல்கள் எனப்ப�ம்.
2. இைவேவர ்��களாக நீட�்க்கப்ப��ன்றன.
தண்�ல் உள்ள ���டக்ளில் காணப்படாத� எ�?

Answer : வாஸ்�லத் ��க்கள் (ைசலம், �ேளாயம்).
தளத்�� ெதா�ப்� [அ] அ�ப்பைட ��த் ெதா�ப்� என்ப�

யா�?
Answer : �றத்ேதா�ம் வாஸ்�லத் ��க்க�ம் தைளத்��த்
ெதா�ப்ைப உ�வாக்��ற�.
இ��த்�ைலத் தண்�ல் அ�ப்பைடத்��த் ெதா�ப்�ல்

காணப்ப�ம் �ன்� ப��கள் எைவ?
Answer : 1. �றணி 
2. ெபரிைசக்�ள் 
3.�த்
ஸ்��க்� ெவளிப்�றமாக அைமந்த மற்�ம் உட�்றமாக

அைமந்த அ�ப்பைடத் ���ற்� எ�த்�க்காட�் த�க.
Answer : 1.ஸ்��க்� ெவளிப்�றமாக அைமந்த மற்�ம்
உட�்றமாக அைமந்த அ�ப்பைடத் ���ற்�
எ�த்�க்காட�் த�க.
2.ஸ்��க்� உட�்றமாக அைமந்த வைக-ெபரிைசக்�ள்,
ெம�ல்லா க�ரக்ள், �த்.
�றணி எங்� காணப்ப��ற�?

Answer : �றத்ேதா�க்�ம் ெபரிைசக�க்�ம் இைட�ல்
அைமந்�ள்ள�.
தரச அ�க்� என்ப� யா�?

Answer : தண்�ல் அகத்ேதாைல ஒத்த அ�க்�ல், தரச
் ் ் � ் ் ்
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�கள்கள் காணப்ப��ற�. இ� தரச அ�க்� எனப்ப�ம்.
காஸ்ேபரிய படை்டகள் என்ப� யா�?

Answer : ேவரின் அகத்ேதால் ெசல்களின் ஆரச�்வரி�ம்,
உள்பரி� இைணப்ேபாக்� �வரி�ம் �க்னின், �பரின்
மற்�ம் காரே்பாைஹடே்ரட�்கள் ேபான்ற ெபா�டக்ளால்
ஆன படை்டகள் காணப்ப��ற�. இதற்� காஸ்ேபரிய
படை்டகள் எனப்ப�ம்.
அல்��னஸ் ெசல்கள் என்ப� யா�?

Answer : ைசடே்டா�ளாசத்�ல் உடக்� ெகாண்ட
பாரங்ைகமா �ம்ேனாஸ்ெபரம்்களின் சல்லைட
ெசல்க�டன் இைணந்� காணப்ப�வ� அல்��னஸ்
ெசல்கள் எனப்ப�ம்.
ஒ�ங்கைமந்த வாஸ்�லக் கற்ைற என்றால் என்ன?

Answer : ைசடே்டா�ளாசத்�ல் உடக்� ெகாண்ட
பாரங்ைகமா �ம்ேனாஸ்ெபரம்்களின் சல்லைட
ெசல்க�டன் இைணந்� காணப்ப�வ� அல்��னஸ்
ெசல்கள் எனப்ப�ம்.
இைல இைடத்�� என்றால் என்ன?

Answer : 1. இைல�ல் ேமல் மற்�ம் �ழ் �றத்ேதால்
அ�க்�களிைடேய காணப்ப�ம் அ�ப்பைடத்��
இைல�ைடத்�� எனப்ப�ம்.
2.இ�ல் ேமற்�றத்�ல் பாேலாேசட ்பாரங்ைகமா�ம்,
�ழ்ப்�றத்�ல் பஞ்� பாரங்ைகமா�ம் காணப்ப��ற�.
ேமல்�ழ் ேவ�பா� ெகாண்ட இைலகள் என்றால் என்ன?

Answer : இைல�ன் இைல�ைடத்��வான� பா�ேசட்
மற்�ம் பஞ்�பாரங்ைகமா என ேவ�பட�் காணப்படட்ால்
அந்த இைல, ேமல் �ழ் ேவ�பா� ெகாண்ட இைல
எனப்ப�ம்.
இ�சமபக்க இைலகள் என்றால் என்ன?

Answer : இைல�ன் ேமல் மற்�ம் �ழ்ப்�றத்�ல் பா�ேசட்
பாரங்ைகமா காணப்பட�், அவற்�க்�ைடேய
பஞ்�பாரங்ைகமா என ேவ�பட�் காணப்படட்ால் அவ்வைக
இைல இ� சமபக்க இைல எனப்ப�ம்.
எ�த்�க்காட�்:அரளி 
இைல�ன் நரம்� எதனால் ஆன�?அதன் பணி யா�?

Answer : 1. இைல�ன் நரம்�கள் வாஸ்�லத் ��க்களால்
ஆன�.
2. நரம்�கள் ஒளிசே்சரக்்ைக ��க்க�க்� நீைர�ம்,
கனிமங்கைள�ம் கடத்��ன்றன.
வைரய�:நீரவ்�தல்.

Answer : நீரச் ்�ரப்�கள் இைல�ன் உடப்���ல் இ�ந்�
ேமற்பரப்�ற்� நீர ்மட�்�ன்� அ��ள்ள பல்ேவ�படட்
கைர�ம் ெபா�டக்ைள�ம் �ரவ நிைல�ல் ெவளிேயற்�ம்
ெசயல் �ைற நீர ்வ�தல் என்� ெபயர.்
எ.கா:�ற்கள்.
உவர ்நாடட்��ரிகள் என்ப� யா�?

Answer : உவர ்�ற்�ச�்ழ�ல் வள�ம் தாவரங்கள்
உவரந்ாடட்��ரிகள் எனப்ப�ம்.இைவகளில் உப்�ச்
�ரப்�கள் காணப்ப�ம்.
�ஸ்ேடா�த் எந்த தாவரத்�ல் காணப்ப��ற�?

Answer : �ஸ்ேடா�த் ைபகஸ் தாவரத்�ல் காணப்ப��ற�.
ைபகஸ் தாவரத்�ன் இைல�ன் ேமற்�றத் ேதா�ல்
கா��யம் காரப்ேனட ்ப�கங்கள் காணப்ப��ற�.
இவற்�க்� �ஸ்ேடா�த் என்� ெபயர.்

31 x 3 = 93
அைம�டத்�ன் அ�ப்பைட�ன் ஆக்�த்���ைன படம்

வைரந்� பாகங்கைள ��க்க�ம்.
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Answer : 

பாரங்ைகமா என்றால் என்ன?
Answer : (i) பாரங்ைகமா தாவரத்�ன் அைனத்�ப்
பாகங்களி�ம் காணப்ப��ற�. இ� தாவரத்�ன்
அ�ப்பைட ���ைன உண்டாக்��ற�.
(ii) பாரங்ைகமா ெசல்கள் உ��ள்ளைவ, ெமல்�ய ெசல்
�வர ்உைடயைவ. இதன் ெசல் �வர ்ெசல்�ேலா�னால்
ஆன�.
(iii) பாரங்ைகமா ெசல்கள், �டை்ட, பலேகாணம், உ�ைள,
ஒ�ங்கற்ற நீண்ட அல்ல� ைக வ�வ�ைடய�.
ேகாண ேகாலங்ைகமா பற்� எ��க.

Answer : (i) இ� ெபா�வான ேகாலங்ைகமா வைகயா�ம்.
இங்� ெசல்கள் ஒ�ங்கற்� அைமந்��க்�ம்.
(ii) இ�ல் ெசல்கள் இைண�ம் ேகாணத்�ல் அல்ல�
�ளிம்�ல் த�ப்�கள் காணப்ப�ம்.
(iii) எ�த்�க்காட�்: டாட�்ரா
ஸ்��ரங்ைகமா என்றால் என்ன? எத்தைன வைகப்ப�ம்?

Answer : (i) ஸ்��ரங்ைகமா ெசல்கள் �ேராடே்டா
�ளாசமற்ற இறந்த ெசல்களா�ம்.இசெ்சல்கள் நீண்ேடா
அல்ல� �ட�்யாகேவா �க்ளினால் ஆன இரண்டாம் நிைல
�வரக்ைளக் ெகாண்� காணப்ப�ம்.
(iii) ஸ்��ரங்ைகமா ெசல்கள் இரண்� வைகப்ப�ம்.
(i) ஸ்��ைர�கள்
(ii) நாரக்ள்
பாஸ்ட ்நாரக்ள் அல்ல� ைசலத்�ற்� ெவளிேய அைமந்த

நாரக்ள் பற்� எ��க.
Answer : பாஸ்ட ்நாரக்ள் அல்ல� ேசலத்�ற்� ெவளிேய
அைமந்த நாரக்ள் (Bast fibres or extra xylary fibres):
(i) இவ்வைக நாரக்ள் ஃ�ேளாயத்�ல் காணப்ப��ன்றன.
இயற்ைகயான பாஸ்ட ்நாரக்ள் வ�ைமயானைவ.
(ii) ெசல்�ேலா�னால் ஆனைவ. சணல் (Jute), �ளிசச்க்�ைர,
ஆளி �ைததாவரம் (flax),  சணல்ைப (hemp) ேபான்ற
தாவரங்களில் ஃ�ேளாயம் அல்ல� ெவளிப்�றப்
படை்ட���ந்� �ைடக்�ற�.
ைசலம் வைரய�.

Answer : (i) வாஸ்�லத் தாவரங்களில் நீைரக் கடத்��ன்ற
�தன்ைமயான �� ைசலம் ஆ�ம். ைசலம் என்ற ெசால்ைல
C. நேக� (1858) அ��கப்ப�த்�னார.் இ� "ைசேலாஸ்
கடை்ட" (GK, Xylos-wood) என்ற �ேரக்கச ்ெசால் ஆ�ம்.
(ii) �ேராேகம்�யத்���ந்� உண்டா�ம் ைசலம் �தலாம்
நிைல ைசலம் (primary xylem) என்�ம் வாஸ்�லக்
ேகம்�யத்���ந்� உண்டா�ம் ைசலம் இரண்டாம் நிைல
ைசலம் (secondary xylem) என்�ம் அைழக்கப்ப��ன்றன.
�ரக்��கள் என்றால் என்ன?

Answer : (i) �ரக்��கள் நீண்ட �ர ்�ைனகைள உைடய
�க்னிைன ெகாண்ட உ�ரற்ற ெசல்களா�ம். இதன் ெசல்
அைறயான� நாரக்ைளக் காட�்�ம் அகலமான�. இ�
��க்� ெவட�்ல் பல ேகாண வ�வமான�.
(ii) பல்ேவ� �தமான ெசல் த�ப்�கள் இரண்டாம் நிைல
�வரப்�ம ெபா�டக்ளால் ஆன�. அைவ வைளயத் த�ப்�,
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��ள் த�ப்�, ஏணித் த�ப்�, வைல �ன்னல் த�ப்�,
��த்த�ப்� (��கைளத் த�ரத்்� மற்ற இடங்களில் �ராக
த�த்த �வ�ைடயைவ) ஆ�யைவ.
ஃ�ேளாயம் பற்� எ��க.

Answer : (i) வாஸ்�ல தாவரங்களில் உண�ப் ெபா�டக்ைளக்
கடத்��ன்ற �ட�்த் �� ஃ�ேளாயம் ஆ�ம்.
(ii) ஃ�ேளாயம்என்ற ெசால்ைல C.நேக� (1858)
அ��கப்ப�த்�னார.் �ேரா ேகம்�யத்���ந்�
உண்டா�ம்.
(iii) ஃ�ேளாயம் �தலாம் நிைல ஃ�ேளாயம்எனப்ப�ம்.
வாஸ்�லக் ேகம்�யத்���ந்� உண்டா�ம்
ஃ�ேளாயம்இரண்டாம் நிைல ஃ�ேளாயம்எனப்ப�ம்.
ஃ�ேளாய ெசல்�ன் படம் வைரந்� பாகங்கைள

��க்க�ம்.

Answer : 

��த்ெதா�ப்�ன் வைககள் மற்�ம் பண்�கைள
அடட்ைவப்ப�த்�க.
Answer :
                                                                  ��த்ெதா�ப்�ன் வைககள் மற்�ம்
பண்�கள்

வ.எண் வைககள்பண்�கள்
�றத்ேதால்
��த்ெதா�ப்�

தள/அ�ப்பைட
��த்ெதா�ப்�

வாஸ்�ல
அல்ல�
கடத்�ம்
��த்ெதா�ப்�

1. உ�வாக்கம்
�ேராேடாெடரம்்
என்ற
ெவளி�ைரயாள்
உ�வான�.

தள ஆக்�த்
��வால்
உ�வான�.

�ேராேகம்�யக்
கற்ைறகளால்
உ�வான�.

2. ��கள்

�றத்ேதால்
ெசல்கள்,
இைலத்
�ைளகள்,
�றத்ேதால்
வளரிகள்.

எளிய நிைலத்
��க்கள்,
பாரங்கமா
மற்�ம்
ேகாலங்ைகமா.

ைசலம்,
�ேளாயம்

3. ெசயல்பா�கள்

தாவர உடைலப்
பா�காக்�ற�.
ேவரக்ளி��ந்�
நீைர
உ�ஞ்��ற�.
ஒளிச்
ேசரக்்ைகக்கான
வளிமப்
பரிமாற்றம்,
�வா�த்தல்
தண்�
ெதா���ல்
நீரா�ப்ேபாக்�.

உ�ப்�க�க்�
வ�ைம
அளித்தல்,
இைல, தண்�
ேபான்றவற்�ல்
உண�
தயாரித்தல்,
ேச�த்தல்.

நீர,் உண�
கடத்�தல்,
வ�ைம
அளித்தல்.

�றத்ேதால் ��த்ெதா�ப்�ன் பணிகளில் எைவேய�ம்
�ன்�ைன எ��க.
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Answer : (i) தண்� ெதா�ப்�ன் (shoot system) உள்ள
�றத்ேதால் ��த்ெதா�ப்�ல் ��ட�்க்�ள் இ�ப்பதனால்
அ�கப்ப�யான நீரிழப்� தைட ெசய்யப்ப��ற�.
(ii) �றத்ேதால் உட�்றத் ��க்கைளப் பா�காக்�ற�.
(iii) �றத்ேதால், �ைளகள் நீரா�ப்ேபாக்� மற்�ம்
வளிமப்பரிமாற்றம் ஆ�ய ெசயல்களில் ஈ�ப��ன்றன.
வ�ெசல்கள் பற்� எ��க.

 
Answer : (i) �ேராடே்டாைசலக் ��க�க்� எ�ரில் உள்ள
அகத்ேதால் ெசல்களில் ெமல்�ய ெசல்�வ�டன்,
காஸ்ேபரிய படை்டகளின்� காணப்ப�ம்.
(ii) இசெ்சல்கள் வ�ெசல்கள் (Passage Cells) எனப்ப�ம்.
இவற்�ன் பணி நீைர�ம் மற்�ம் கைரந்த உப்�கைள�ம்
�றணி���ந்� �ேராடே்டாைசலத்�ற்� கடத்�வதா�ம்.
ெபரிைசக்�ள் என்றால் என்ன?

Answer : (i) ெபரிைசக்�ள் என்ப� அகத்ேதா�க்�
உட�்றமாகக் காணப்ப��ன்ற, ெபா�வாக, ஓர�க்�
பாரங்ைகமா ெசல்களால் ஆன�.
(ii) இ� ஸ்��ன் ெவளிப்�ற அ�க்கா�ம். பக்க ேவரக்ள்
ெபரிைசக்களி��ந்� ேதான்��ன்றன. எனேவ
பக்கேவரக்ள் அகத்ேதான்�கள் (endogenous) ஆ�ம்.
ேவர ்மற்�ம் தண்� ஆ�யவற்�ற்� இைடேயயான

ேவ�பாட�்ைன எ��க
Answer : ேவர ்மற்�ம் தண்� ஆ�யவற்�ற்� இைடேயயான
உள்ளைமப்�யல் ேவ�பா�கள்.
வ.எண்பண்�கள் ேவர ் தண்�

1. �றத்ேதால்

�றத்ேதால்
�ைளகள்,
��ட�்�ள்
காணப்ப��ன்றன.
ஒ� ெசல்லாலான
ேவர�்�கள்
காணப்ப��ன்றன.

�றத்ேதால்
�றத்ேதால்
�ைளகள்,
��ட�்�ள்
காணப்ப��ன்றன.
ஒ� ெசல்லாலான
பல ெசல்களாலான
�ைரேகாம்கள்
(�றவளரிகள்)
காணப்ப��ன்றன

2.
ெவளிப்�றப்
�றணி
ெசல்கள்

�ேளாரங்ைகமா
காணப்ப�வ�ல்ைல.

�ேளாரங்ைகமா
காணப்ப��ற�.

3. அகத்ேதால் ெதளிவாககாணப்ப��ற�.

ெதளிவாகக்
காணப்ப�வ�ல்ைல
அல்ல�
�ற்��ம்
காணப்ப�வ�ல்ைல

இைல நீரச்�்ரப்�கள் அல்ல� ைஹடேதா�கள் பற்�
எ��க.
Answer : (i) ெபா�வாக உயரத்ாவரங்களில் காணப்ப�ம் ஒ�
வைகயான �றத்ேதால் �ைளகள் நீரக்்�ரப்�கள் எனப்ப�ம்
(ii) இைவகள் இைலத்�ைள�ன் ம�பாடைடந்த அைமப்�
ஆ�ம். ெபா�வாக இைவகள் இைல�ன் �னி அல்ல�
�ளிம்� ப����ம் ��ப்பாக இைல�ன் பற்கள் ேபான்ற
�ளிம்� ப����ம் காணப்ப��ன்றன.
ேவரி�� ெசல்கள் என்றால் என்ன?

Answer : 1.ேவரின் �றத்ேதால் அ�க்� இரண்� வைகயான
�றத்ேதால் ெசல்கைளக் ெகாண்�ள்ள�. அைவ நீண்ட
ெசல்கள் மற்�ம் �டை்ட ெசல்கள்,�டை்டெசல்கள் ேவர�்�
ெசல்கள் என அைழக்கப்ப��ன்றன.
2. இைவ ேவரத்்��களாக நீட�்க்கப்ப��ன்றன.
�ஸ்ேடாெஜன் ெகாள்ைகப்ப� தண்�ன் �னிப்ப���ல்

காணப்ப�ம் �ன்� அ�க்�கள் யாைவ?அதைன �ளக்�.
Answer :

 
தண்�ல்
காணப்ப�ம்
ப�� 

ஆக்�த்���ன்
�ரா அ�க்� ேதாற்��ப்ப� 

1.ெடரம்டே்டாெஜன் ஆக்�த் ���ன் �ற
அ�க்� �றத்ேதால் 
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தண்�ல்
காணப்ப�ம்
ப�� 

ஆக்�த்���ன்
�ரா அ�க்� ேதாற்��ப்ப� 

2.ெபரிப்ளம் ஆக்�த் ���ன்
ைமய அ�க்� �றணி 

3.�ளிேராம் ஆக்�த் ���ன்
உள் அ�க்� ஸ்�ல் 

ஸ்��ைர�கள் என்ப� யா�?
Answer : 1. இைவகள் இறந்த ெசல்களா�ம்.
2. இசெ்சல்கள் ஒத்த �டட்ம் ெகாண்டைவ.
3.�ல ெசல்கள் நீண்ட வ�வமாக காணப்ப�ம்.
4.ெசல் �வர ்�க்னின் ெகாண்�ள்ளதால் �க�ம் த�ப்பாகக்
காணப்ப��ற�.
5. இதன் ெசல் உள்ெவளி �க�ம் ��கலான�.
6. எளிய மற்�ம் �ைளத்த ��கைளக் ெகாண்ட�.
7. இைவகள் தாவரங்க�க்� தாங்��றைன வழங்��ற�.
8. �ைத உைற, எண்ேடாஸ்ெபரம்்க�க்�
க�னத்தன்ைமையக் ெகா�க்�ற�.
ஸ்��ைர�களின் வைககள் யாைவ?

Answer : 1. �ேரக்� ஸ்��ைர�கள் அல்ல� கல்ெசல்கள்.
2. ேமக்ேரா ஸ்��ைர�கள் 
3. ஆஸ்�ேயா ஸ்��ைர�கள்
4. ஆஸ்�ேரா ஸ்��ைர�கள் 
5. �ைரக்ேகா ஸ்��ைர�கள்.
எளிய நிைலத் ��க்கள் என்பைவ யாைவ?அதன்

வைககள் யாைவ?
Answer : 1.ஒேர மா�ரியான ெசல்களின் ெதா�ப்�
எளியத்�� எனப்ப�ம்.
2.இசெ்சல்கள் அைமப்� மற்�ம் ெசயலால் ஒன்�படட்ைவ.
வைககள்:
1. பாரன்ைகமா 
2. ேகாலங்ைகமா 
3. ஸ்��ரங்ைகமா 
�றத்ேதால�த் ேதால் என்ப� யா�?

Answer : தண்�ல் �றத்ேதா�க்�க் �ேழ ெதாடரச்�்யான
அல்ல� ெதாடரச்�்யற்ற ஒன்� அல்ல� இரண்�
அ�க்�களால் ஆன �� �றத்ேதால�த்தல் எனப்ப�ம்.
எ�த்�க்காட�்:
1. இ��த்�ைலத் ேதால�த்தல் - தாவரத்தண்�ல் �றத்
ேதால�த்ேதால் - ேகாலங்ைகமாவால் ஆன�.
2. ஒ��த்�ைலத் தாவரத்தண்�ல் �றத்ேதால�த்தல்-
ஸ்��ரங்ைகமாவால் ஆன�.
�றந்தவைக வாஸ்�லக் கற்ைற என்றால் என்ன?

Answer :  

ைசலத்�ற்�ம் ஃ�ேளாயத்�ற்�ம்

இைட�ல் ேகம்�யம் காணப்படட்ால், அந்த வைக
வாஸ்�லக் கற்ைற எனப்ப�ம்.
எ.கா:இ��த்�ைலத் தண்�, �ம்ேனாஸ்ெபரம்்தண்�.
��யவைக வாஸ்�லக் காற்ைற என்றால் என்ன?

Answer : 

ைசலத்�ற்�ம் ஃ�ேளாயத்�ற்�ம் இைடேய ேகம்�யம்
காணப்பட�ல்ைல எனில், அந்த வைக வாஸ்�லக் கற்ைற
��ய வைக எனப்ப�ம். 
எ�த்�க்காட�்:ஒ��த்�ைலத் தாவரத் �ண்�.
ஹாடே்ராெசன்டர்ிக் வாஸ்�லக் கற்ைற என்றால் என்ன?
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Answer : 

ஃ�ேளாயம் ைசலத்ைத ��வ�மாக �ழ்ந்� காணப்ப�வ�
ஹாடே்ராெசன்டரிக் (அல்ல�) ஃ�ேளாயம் �ழ்
வாஸ்�லக்கற்ைற எனப்ப�ம்.
எ�த்�க்காட�்:பா�ேபா�யம்.  
ெலப்டா ெசன்டர்ிக் வாஸ்�லக் கற்ைற என்றால் என்ன?

Answer : 

ைசலம் ஃ�ேளாயத்ைத ��வ�மாக �ழ்ந்� காணப்ப�வ�
ெலப்ேடாெசன்டர்ிக் (அ) ைசலம் �ழ் வாஸ்�லக் கற்ைற
எனப்ப�ம்.
எ�த்�க்காட�்: �ராகன், �ர�னா, �க்கா   
ஆரப்ேபாக்� அைமந்த வாஸ்�லக் கற்ைற என்றால்

என்ன?எ�த்�க்காட�் த�க.

Answer : 

வாஸ்�லக் கற்ைற�ல் ைசல�ம் ஃ�ேளாய�ம்
அ�த்த�த்� ெவவ்ேவ� ஆரங்களில் அைமந்�
காணப்படட்ால், அ� ஆரேபாக்கைமந்த வாஸ்�லக் கற்ைற
எனப்ப�ம்.
எ.கா:ஒ��த்�ைல , இ��த்�ைல தாவர ேவர.் 
ஒன்�ைணந்த வாஸ்�லக் கற்ைறகள் என்றால் என்ன?

Answer : 

ைசல�ம் பஃ�ேளாய�ம் ஒேர ஆரத்�ல் ஒ� கற்ைற
அைமந்��ந்தால் அ� ஒன்�ைணந்த, வாஸ்�லக் கற்ைற
எனப்ப�ம்.
எ�த்�க்காட�்: ஒ� �த்�ைல மற்�ம் இ��த்�ைலத்
தாவரத் தண்�. 
நிைலத் ��க்கள், ஆக்�த்��க்களி��ந்�

ேதான்��றதா?
Answer : 1. நிைலத் ��க்கள் ஆக்������ந்�
ேதான்��ன்றன.
2. இைவகள் நிரந்தரமாகேவா, தற்கா�கமாகேவா
ெசல்ப�ப்� பண்�ைன இழந்தைவகளா�ம்.
ேகாலங்ைக தாவரத்�ன் எப்ப���ல் காணப்ப��ற�?

எப்ப���ல் காணப்பட�ல்ைல?
Answer : 1. காணப்ப�ம் இடம் -
தண்�,இைலக்காம்�,மலரக்்காம்�  
2. காணப்படாத இடம் - ேவர ்
�றணிைய ஸ்���ந்� �ரிப்ப� எ�?

Answer : 1. �றணி�ன் கைட� அ�க்� அகத்ேதால் ஆ�ம்.
2. �றணிைய ஸ்���ந்� �ரிக்�ற�.
3.இ� ஓர�க்� �ப்பாய் வ�வ பாரங்ைகமாவால் ஆன�.
ச�ப்�நிலத் தாவரங்கள் உப்�நீரில் வளர இய�மா?

காரணம் ��.
Answer : வளர இய�ம், ச�ப்�நிலத் தாவரங்கள் உப்� நீரில்
உள்ள உப்�த் தன்ைமைய எ�ரெ்காண்� வாழ இய�ம்.

்
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காரணம்:
1. பலச�ப்�நில தாவரங்கள் கட���ந்� ஏறத்தாழ 90%
உப்� ேவரக்ளின் வ�யாக ஊன்�ைழவைத த�க்�ற�.
2. இைலகளில் காணப்ப�ம் என்ற இயக்க �ைற
நைடெப��ற�. இதனால் அ�கப்ப�யான உப்�,
தாவரத்���ந்� ெவளிேயற்றப் பட�், அள�
�ரப்�த்தப்ப��ற�.
3. இதனால் ச�ப்�நிலத் தாவரங்கள் உப்� நீரில் வளர�்ற�.

29 x 5 = 145
ஸ்��ைர�களின் வைககைள வவரி.

Answer : ஸ்��ைர�களின் வைககைள:
(i) �ேரக்� ஸ்��ைர�கள் அல்ல� கல் ெசல்கள்
(Brachysclerids or Stone cells):
இைவ ஒத்த �டட்ம் ெகாண்ட ஸ்��ைர�கள். க�னமான
ெசல் �வரக்ைளக் ெகாண்�ள்ளன. இசெ்சல்கள்
தாவரங்களின் படை்டகள், �த், �றணி, க�ன க��ண் ��
மற்�ம் �யல் கனிகளின் தைசப் ப��களில்
காணப்ப��ற�. எ�த்�க்காட�்: ேபரிக்கா�ன் தளத்��
(pulp of Pyrus)
(ii) ேமக்ேராஸ்��ைர�கள் (Macrosclereids):
இைவ �� க�கள் ேபான்ற நீண்ட ெசல்களா�ம். இைவ
ெல�ம் தாவர �ைத ெவளி உைறகளில் காணப்ப��ற�.
எ�த்�க்காட�்: �ேராடட்ேலரியா, ைபசம்.
(iii) ஆஸ்�ேயா ஸ்��ைர�கள் (Osteosclereids):
இைவ �ரிவைடந்த �னிப் பாகங்க�டன் ��ய நீண்ட
ெசல்கள். இைவ இைலகள், �ைத உைறகள் ேபான்றவற்�ல்
காணப்ப��ன்றன. எ�த்�க்காட�்:ைபசம் மற்�ம்
ேஹ�யா (Kakea) �ைத உைறகள்.
(iv) ஆஸ்�ேரா ஸ்��ைர�கள் (Astrosclereids):
எைவ �ைளத்த �ரி�கைலக் ெகாண்ட நடச்த்�ர
வ�வ ஸ்��ைர�கள் ஆ�ம். இைவ இைலகள்,
இைலக்காம்� ஆ�யவற்�ல் காணப்ப��ன்றன.
எ�த்�க்காட�்: ேத�ைல, நிம்ைபயா,
டை்ரேகாெடன்டர்ான்.
(v) �ைரக்ேகா ஸ்��ைர�கள் (Trichosclereids):
இைவ ெமல்�ய �வர ்ெகாண்ட ம�ரிைழகள்
ேபான்ற ஸ்��ைர�கள் ஆ�ம். எண்ணற்ற ேகாண
�னிப்�ள�ற்ற ப�கங்கள் ெசல் �வரில் ப�ந்��க்�ம்.
இைவ நீர ்தாவரங்களின் தண்� மற்�ம் இைலகளில்
காணப்ப��ற�. எ�த்�க்காட�்: நிம்ைபயா, இைலகள்,
மான்ஸ்�ரா காற்� ேவரக்ள்.
சல்லைட �ழாய்கள் என்றால் என்ன? �ளக்�க.  

Answer : (i) சல்லைடக் �ழாய்கள் நீண்ட க�ழாய்கைளப்
ேபான்ற ஃ�ேளாயத்�ன் கடத்�க் ��களா�ம்.
(ii) இைவ வரிைசயாக அைமந்த சல்லைடக் �ழாய்
��களின் �ைனகள் ஒன்றன் �� ஒன்� அைமந்�
உண்டாக்கபப்��ற�.
(iii) இத�ைடய �ைன �வரில் சல்லைட ேபான்ற �ைளகள்
காணப்ப��ன்றன. இ� சல்லைட �ைளத்தட�் எனபப்�ம்.
(iv) சல்லைடக் �ழாய் ��களின் பக்கச�்வரக்ளில்
பளபளப்பான த�ப்�கள் காணபப்��ன்றன. இைவ எளிய
அல்ல� �ட�் சல்லைடத்தட�்கைள ெகாண்�ள்ளன.
சல்லைடக் �ழாய்களின் பணிகள் �ைணச ்ெசல்களால்
கட�்ப்ப�த்தப்ப��ன்றன என நம்பப்ப��ற�.
(v) ��ரந்்த சல்லைட �ழாய்களில் உடக்�
காணப்ப�வ�ல்ைல. ஆனால் �வைர ஒட�்ய
ைசடே்டா�ளாசம் காணபப்��ற�. இ�ல் �றப்� வைக
�ரதம். (�.�ரதம் ஃ�ேளாயம் �ரதம்) எனபப்�ம் ஸ்ைலம்
உடலங்கள் காணப்ப��ன்றன.
(vi) ��ரந்்த சல்லைடக் �ழாய்களில், சல்லைட தட�்களில்
உள்ள �ைளகள் ேகேலாஸ் எனப்ப�ம் ெபா�ளால் (callose
plug), அைடபட�்ள்ள� உண�ப்ெபா�டக்ள் ைசடே்டா�ளாச
இைழகள் �லமாகக் கடத்தப்ப��ற�.
(vii) சல்லைடக் �ழாய்கள் ஆஞ்�ேயாஸ் ெபரம்்களில் மட�்ம்
காணபப்��ற�. 
இ��ைத�ைல ேவ�க்�ம், ஒ��ைத�ைல ேவ�க்�ம்

இைடேய உள்ள உள்ளைமப்�யல் ேவ�பா�கைள
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எ��க         
Answer :
வ.எண்பண்�கள் இ��ைத�ைல ேவர் ஒ� �ைத�ைல ேவர்

1. ெபரிைசக்�ள்

பக்கேவரக்ள்,
ெபல்ேலாெஜன்
மற்�ம் வாஸ்�லக்
ேகம்�யத்�ன் ஒ�
ப��
ெபரிைசக்களி��ந்�
ேதான்��ன்றன.

பக்கேவரக்ள் மட�்ம்
ேதான்��ன்றன.

2. வாஸ்�லத்
��

ெப�ம்பா�ம்
ஃ�ேளாயம்
படை்டகள் �ைறந்த
அள�ல்
காணப்ப��ன்றன.

ெப�ம்பா�ம் ைசலம் ஃ�ேளாயம்
படை்டகள்
அ�க அள�ல் காணப்ப��ன்றன.

3. இைணப்�த்
��

பாரங்ைகமாவால்
ஆன�. இந்தச்
ெசல்கள் வாஸ்�லக்
ேகம்�யமாக
ேவ�பாடைட�ற�.

ெப�ம்பா�ம் ஸ்��ரங்ைகமாவால்
ஆன�.
ஆனால் �ல சமயங்களில்
பாரங்ைகமாவால் ஆன�. இந்த
ெசல்கள்
வாஸ்�லக் ேகம்�யமாக ேவ�பா�
அைடவ�ல்ைல.

4. ேகம்�யம்

இரண்டாம் நிைல
வளரச்�்�ன் ெபா�
இரண்டாம் நிைல
ஆக்�த்��வாக
ேதான்��ற�.

�ற்��ம் இல்ைல.

5. ைசலம் நான்� �ைன
ெகாண்டைவ.

ெபா�வாகப் பல �ைன
ெகாண்டைவ

இ��ைத�ைல
தண்�ற்�ம் ஒ��ைத�ைல தண்�ற்�ம்  இைடேய
உள்ள உள்ளைமப்�யல் ேவ�பா�கைள எ��க.
Answer : இ��ைத�ைல தண்�ற்�ம் ஒ��ைத�ைல தண்�ற்�ம் 
இைடேய உள்ள உள்ளைமப்�யல் ேவ�பா�கள்:
வ.எண்பண்�கள் இ��ைத�ைலத்

தண்�
ஒ��ைத�ைலத்
தண்�

1. ப�றத்ேதால�த்ேதால்ேகாலங்ைகமாெசல்களான�.
ஸ்��ரங்ைகமா
ெசல்களான�.

2. அ�ப்பைடத்��

�றணி,
அகத்ேதால்,
ெபரிைசக்�ள்,
�த்
என ேவ�பட�்
காணப்ப��ற�.

ேவ�படாத,
ெதாடரச்�்யான
பாரங்ைகமா
��வால் ஆன�.

3. தர� அ�க்� காணப்ப��ற� காணப்பட�ல்ைல.
4. ெம�ல்லா க�ரக்ள் காணபப்��ற� காணப்பட�ல்ைல.

5. வாஸ்�லக்
கற்ைறகள்

(i)
ஒ�ங்கைமந்தைவ
மற்�ம்
�றந்தைவ.
(ii) ஒ�
வைளயமாக
அைமந்�ள்ளன.
(iii) இரண்டாம்
நிைல வளரச்�்
நைடெப��ற�.

(i) ஒ�ங்கைமந்தைவ
மற்�ம் ��ய
ைவ.
(ii)
அ�ப்பைடத்���ல்
�த�க்
காணப்ப��ற�.
(iii) இரண்டாம் நிைல
ெபா�வாக
நைடெப�வ�ல்ைல.

இ��ைத�ைலத் தாவர ேவரின் �தன்நிைல
அைமப்�ைன படம் வைரந்� பாகங்கைள ��க்க�ம்.
Answer : 
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ஒ� �ைத�ைலத் தாவர ேவரின் �தன்நிைல
அைமப்�ைன படம் வைரந்� பாகங்கைள ��க்க�ம்.
Answer : 

ஆக்�த்�� மற்�ம் நிைலத்��க்க�க்�ைடேயயான
ேவ�பாட�்ைன எ��க.
Answer :
ஆக்�த் ��க்கள் நிைலத்��க்க�க்�ைடேயயான
ேவ�பா�கள்
ஆக்�த் ��க்கள் நிைலத்��க்கள்
1. ெசல்கள் �ண்�ம்
�ண்�ம்
ப�ப்பைட�ன்றன.

1. ெசல்கள் ப�ப்பைடவ�ல்ைல.

2. ேவ�பா� அற்ற
ெசல்கள்

2. ேசைலகள் ��வ�மாக ேவ�பா�
அைடந்�ள்ளன.

3. ெசல்கள் ��யைவ
மற்�ம்
ஓத்த ��க்கள�
ெகாண்டைவ

3. ெசல்கள் வ�வம், அைமப்�ல்
ேவ�பா� ெகாண்டைவ

4. �ண்
��ழ்ப்ைபகள்
ெபா�வாகக்
காணப்ப�வ�ல்ைல.

4. �ங்��ழ்ப்ைபகள்காணப்ப��ன்றன.

5. ெமல்�ய ெசல்
�வர ்உைடயைவ. 5. ெசல் �வர ்ெமல்�ய� (அ) த�த்த�
6. ைசடே்டா�ளாசா
கனிமப் ெபா�டக்ள்
காணப்ப�வ�ல்ைல.

6. ைசடே்டா�ளாசா கனிமப் ெபா�டக்ள்
காணப்ப��ன்றன.

தாவரத் ���ன் க�த்� வைரபடம் வைரக.
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Answer : 

ேகாலங்ைகமா, ஸ்��ரங்ைகமா இைடேயயான
ேவ�பாட�்ைன எ��.
Answer :
                             ேகாலங்ைகமா, ஸ்��ரங்ைகமா
இைடேயயான ேவ�பா�கள்
ேகாலங்ைகமா ஸ்��ரங்ைகமா
1. உ��ள்ள ெசல்கள். 1. உ�ரற்ற ெசல்கள்.
2. ெசல்கள் �ேராடட்ா�ளாசம்
ெகாண்�ள்ள�.

2. ெவற்�டமாகக்
காணப்ப�ம்.

3. ெசல் �வர ்ெசல்�ேலா�னால்
ஆன�.

3. ெசல் �வர ்�க்னினால்
ஆன�.

4. தாவர உடல் த�ப்�கள்
ஒ�ங்கற்ற�.

4. ெசல்�வர ்த�ப்�
ஓ�ங்கானைவ.

5. தாவர உடல் ெமன்ைமயான� 5. தாவர உடல்
க�னமான�

6. �ல ேநரங்களில்
ப�ங்கணிகங்கள்
காணப்ப��ற�. 

6. ப�ங்கணிகங்கள்
காணப்ப�வ�ல்ைல.

நாரக்ள் மற்�ம் ஸ்��ைர�க�க்�ைடேயயான
ேவ�பாட�்ைன எ��க.
Answer :
                                    நாரக்ள் மற்�ம் ஸ்��ைர�கள்
இைடேயயான ேவ�பா�கள் 
நாரக்ள் ஸ்��ைர�கள்
1. நீண்ட ெசல்கள் 1. ��ய ெசல்கள்
2. �ர�்ைனகைளக் ெகாண்ட
நீண்ட
��கலான ெசல்கள்

2. வழக்கமாகச ்��ய�
மற்�ம் அகன்ற�

3. கற்ைறகளாகக்
காணப்ப��ற�.

3. தனித்ேதா (அ) ��ய
ெதா�ப்�களாகேவா
காணப்ப��ற�.

4. ெபா�வாக �ைளத் தலற்ற� 4. �ைளத்தைவ
5. ஆக்�த் �����ந்�
ேநர�யாக உண்டா�ற�.

5. இரண்டாம் நிைலச�்வர்
�க்�ன் ப�வதால்
உண்டா�ற�. 

�ரக்��கள், நாரக்�க்�ைடேயயான ேவ�பாட�்ைன
எ��க.
Answer :
                                      �ரக்��கள் மற்�ம் நாரக்ள்
இைடேயயான ேவ�பா�கள் 
 �ரக்��கள் நாரக்ள்
1. ���யைவ 1. �க நீண்ட ெசல்கள்

�
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2. சாய்வான �ைனச�்வரக்ைள
ெகாண்டைவ

2. ம�ங்�ய �ைனகைளக்
ெகாண்ட
�ைனச ்�வரக்ைளக்
ெகாண்டைவ.

3. ெசல் �வரக்ள் நாரக்ளில்
உள்ள� ேபால
த�ப்பற்� இ�ப்ப�ல்ைல.

3. ெசல் �வர ்த�ப்பான�,
�க்னினால் ஆன�.

4. பல்ேவ� வைகயான ெசல்
த�ப்�கைளக்
ெகாண்ட�.

4. ��த் த�ப்�கைள
மட�்ம் ெகாண்ட�.

5. கடத்�தல், தாங்�
வ�ைமக்�க் காரணமா�ற�.

5. தாங்� வ�ைமையத்
த��ற�.

சல்லைட ெசல்கள் மற்�ம் சல்லைடக் �ழாய்க�க்�
இைடேயயான ேவ�பாட�்ைன எ��க.
Answer :
                                                 சல்லைடச ்ெசல்கள் மற்�ம்
சல்லைடக் �ழாய்கள் இைடேயயான ேவ�பா�கள்
சல்லைடச ்ெசல்கள் சல்லைடக் �ழாய்கள்
1. இசெ்சல்க�டன்
�ைணெசல்கள்
காணப்ப�வ�ல்ைல.

1. இசெ்சல்க�டன்
எப்ெபா��ம் �ைணசெ்சல்கள்
காணப்ப��ன்றன. 

2. சல்லைட பரப்�கள்
சல்லைட தட�்கைள
உ�வாக்�வ�ல்ைல.

2. சல்லைட பரப்�கள் சல்லைட
தட�்கைள உ�வாக்��ன்றன.

3. சல்லைட பரப்�கள்
ேவ�பா� அற்றைவ.

3. சல்லைட பரப்�கள் நன்றாக
ேவ�பா� அைடந்தைவ.

4. ெசல்கள் நீண்டைவ
ம�ங்�ய �ைனகைளக்
ெகாண்டைவ.

4. நீளவாக்�ல் அைமந்த
ெசல்கள் ஒன்றன் �� ஒன்�
�ழாய் ேபான்� அைமந்�
சல்லைட �ைளக�டன்
இைணந்�ள்ளன.

5. அ�க எண்ணிக்ைக�ல்
பல ��ய சல்லைட
�ைளகைளக்
ெகாண்டைவ.

5. �ைறந்த எண்ணிக்ைக�ல்
நீண்ட சல்லைட �ைளகைளக்
ெகாண்டைவ.

6. �ரிேடாஃைபட,்
�ம்ேனாஸ்ெபரம்்களில்
காணப்ப��ற�.

6. ஆஞ்�ேயாஸ்ெபரம்்களில்
காணப்ப��ன்றன.

வாஸ்�லக் கற்ைறகளின் வைககைள படம் வைரந்�
பாகங்கைளக் ��க்க.

Answer : 
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�தல்நிைல மற்�ம் இரண்டாம் நிைல வாஸ்�லக்
��க�க்�ைடேயயான ஒப்�டை்ட அடட்வைணப�த்�க்க.
Answer :
                          �தல்நிைல மற்�ம் இரண்டாம் நிைல வாஸ்�லக்
��க�க்�ைடேயயான ஒப்��
                �ேராடே்டாைசலம்                            

ெமடட்ைசலம்

1. �தன் �த�ல் ேதான்�ம்
�தன்நிைல ைசலம்.
2. வள�ம் உ�ப்�களில்
காணப்ப��ற�.
3. ��கள் ஒப்�டட்ள�ல் ��யைவ.

1. �ன்னர ்ேதான்�ம்
�தன்நிைல ைசலம்.
2. வளரந்்த �தன்நிைல
உ�ப்�களில்
காணப்ப��ற�.
3. ��கள் ஒப்�டட்ள�ல்
ெபரியைவ.

              �ேராடே்டாஃ�ேளாயம்                          
 ெமடட்ாஃ�ேளாயம்

1. �தன் �த�ல் ேதான்�ம்
�தன்நிைல ஃ�ேளாயம்.
2. வள�ம் �தல் நிைல உ�ப்�களில்
காணப்ப��ற�.
3. ��கள் ஒப்�டட்ள�ல் ��யைவ

1. �ன்னர ்ேதான்�ம்
�தன்நிைல ஃ�ேளாயம்
2. வளரந்்த உ�ப்�களில்
காணப்ப��ற�.
3. ��கள்
ஒப்�டட்ள�ல் ெபரியைவ

             �தல்நிைல ைசலம்                         இரண்டாம்
நிைல ைசலம்

1. �னி ஆக்�த் ���ன்
�ேராேகம்�யத்���ந்�
�தன்நிைல ைசலம் ேதான்��ற�.

1. பக்க ஆக்�த் ��வான
வாஸ்�லக்
ேகம்�யத்���ந்�
இரண்டாம் நிைல ைசலம்
ேதான்��ற�.

             �தல்நிைல ஃ�ேளாயம்                      இரண்டாம்
நிைல ஃ�ேளாயம்

1. �னி ஆக்�த் ���ன்
�ேராேகம்�யத்���ந்�
�தன்நிைல ஃ�ேளாயம் ேதான்��ற�.

1. பக்க ஆக்�த் ��வான
வாஸ்�லக்
ேகம்�யத்���ந்�
இரண்டாம்
நிைல ஃ�ேளாயம் 
ேதான்��ற�.

இ� �ைத�ைல ேவ�க்�ம், ஒ� �ைத�ைல ேவ�க்�ம்
இைட�லான உள்ளைமப்�யல் ேவ�பாட�்ைன
அடட்வைணப�த்�க.
Answer :
               இ� �ைத�ைல ேவ�க்�ம், ஒ� �ைத�ைல ெவ�க்�ம்
இைட�லான உள்ளைமப்�யல் ேவ�பா�கள்
வ.எண்பண்�கள் இ� �ைத�ைல ேவர்ஒ� �ைத�ைல ேவர்

1. ெபரிைசக்�ள்

பக்கேவரக்ள்,
ெபல்ேலாெஜன்
மற்�ம் வாஸ்�லக்
ேகம்�யத்�ன் ஒ�
ப��
ெபரிைசக்களி��ந்�
ேதான்��ன்றன.

.பக்கேவரக்ள்
மட�்ம் ேதான்��ன்றன 

2. வாஸ்�லத்
��

ெப�ம்பா�ம் ைசலம்
ஃ�ேளாயம்
படை்டகள்
�ைறந்� அள�ல்
காணப்ப��ன்றன.

ெப�ம்பா�ம் ைசலம்
ஃ�ேளாயம் படை்டகள்
அ�க அள�ல்
காணப்ப��ன்றன

3. இைணப்�த்
��

பராங்ைகமாவால்
ஆன�. இந்தச்
ெசல்கள்
வாஸ்�லக்
ேகம்�யமாக
ேவ�பாடைட�ற�.

ெப�ம்பா�ம்
ஸ்��ரங்ைகமாவால் ஆன�.
ஆனால் �ல
சமயங்களில் பராங்ைகமாவால்
ஆன�. இந்தச ்ெசல்கள்
வாஸ்�லக் ேகம்�யமாக
ேவ�பா� அைடவ�ல்ைல.
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4. ேகம்�யம்

இரண்டாம் நிைல
வளரச்�்�ன் ெபா�
இரண்டாம்
நிைல
ஆக்�த்��வாக
ேதான்��ற�.

�ற்��ம் இல்ைல.

5. ைசலம் நான்� �ைன
ெகாண்டைவ

ெபா�வாகப் பல �ைன
ெகாண்டைவ.

 
இ� �ைத�ைலத் தண்�ற்�ம், ஒ�

�ைத�ைலத் தண்�ற்�ம் இைடேயயான ேவ�பாட�்ைன
எ��க.
Answer :
                          இ� �ைத�ைலத் தண்�ற்�ம், ஒ�
�ைத�ைலத் தண்�ற்�ம் இைடேயயான  உள்ளைமப்�யல் ேவ�பா�கள்
வ.எண்பண்�கள் இ� �ைத�ைல

ேவர் ஒ� �ைத�ைல ேவர்

1. �றத்ேதால�த்ேதால்ேகாலங்ைகமாெசல்களான�. .ஸ்��ரங்ைகமா ெசல்களான�

2. அ�ப்பைடத்��

�றணி,
அகத்ேதால்,
ெபரிைசக்�ள்,
�த் என
ேவ�பட�்
காணப்ப��ற�. 

ேவ�பா�றாத, ெதாடரச்�்யான
பாரங்ைகமா
��வால் ஆன�.

3. தர� அ�க்� காணப்ப��ற�. காணப்பட�ல்ைல.
4. ெம�ல்லா க�ரக்ள் காணப்ப��ற� காணப்பட�ல்ைல

5. வாஸ்�லக்
கற்ைறகள்

அ)
ஒ�ங்கைமந்தைவ
மற்�ம்
�றந்தைவ.
ஆ) ஒ�
வைளயமாக
அைமந்�ள்ளன.
இ) இரண்டாம்
நிைல வளரச்�்
நைடெப��ற�.

அ) ஒ�ங்கைமந்தைவ மற்�ம்
��யைவ.
ஆ) அ�ப்பைடத்���ல் �த�க்
காணப்ப��ற�.
இ) இரண்டாம் நிைல வளரச்�்
ெபா�வாக
நைடெப�வ�ல்ைல.

இ� �ைத�ைல தண்�ன் �தன்நிைல அைமப்�ைன
படம் வைரந்� பாகங்கைள ��க்க�ம்.

Answer : 

இ��த்�ைல தாவர இைல�ன் ��க்�ெவட�்த்
ேதாற்றத்�ைன படம் வைரந்� பாகங்கைளக் ��க்க�ம்.

Answer : 

ஆக்�த் ��க்களின் பண்�கைள எ��.
் � ் ் ் ் ்
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Answer : 1. ஒத்த �டட்ம் ெகாண்ட �டை்ட, உ�ண்ைட
அல்ல� பலேகாண வ�வச ்ெசல்கள் ஆ�ம்.
2. ெபா�வாக இசெ்சல்கள் அடரந்்த
ைசடே்டா�ளாசத்ைத�ம், ெதளிவான உடக்��ைன�ம்
ெகாண்�ள்ளன.
3. ெபா�வாக �ண்��ழ்ப்ைபகள் ��யனவாகேவா அல்ல�
இல்லாமேலா இ�க்கலாம்.
4. இதன் ெசல் �வர ்ெமல்�ய�, �க்�யமாகச்
ெசல்�ேலா�னால் ஆன�, ெந��ம் தன்ைம�ைடய�.
5. இசெ்சல்கள் ெபா�வாகத் ��ரமகப் ப�ப�ம் �றன்
உைடயன.
6. ஆக்�த்���ன் ெசல்கள் ெபா�வாக இைட�டாமல்
தாேன ப�ப்பைட�ம் �றன் ெகாண்டைவ.
பாரன்ைகமா வைககைள படத்�டன் �ளக்�.

Answer : 

தாவரத்��க்களின் வைககைள அடட்வைணப்ப�த்�.
Answer :
 காணக்��ய

ப�� பணி இயல்� ெசல் அைமப்� 

பாரங்ைகமா 

�றணி.�த்
ெம�ல்லா
க�ரக்ள்
வாஸ்�லத்
��க்களில்
ெபா�ந்த
��க்களாக 

ெபா�ந்த
��வாக,
தங்�தல், வளிப்
பரிமாற்றம்,
உண� ேச�ப்� 

உ��ள்ள� 
�தன்ைமயாகச்
ெசல்�ேலாஸ்
ெபக்�ன் 

ேகாலங்ைகமா 

இைல ந�
நரம்� மற்�ம்
தண்�ன்
�றணி�ன்
ேமற்ப��
ெசல்களின்
ேகாணங்களில் 

தங்� �றன்
ெசயல்பா� உ��ள்ள� நீண்ட�, பல

ேகாண�ைடய� 

ஸ்��ரங்ைகமா 
(அ) நாரக்ள் 

இைல ந�
நரம்� மற்�ம்
தண்�ன்
�றணி�ன்
ேமற்ப��
ெசல்களின்
ேகாணங்களில் 

தாங்��றன்
ெசயல்பா� உ��ள்ள� நீண்ட�, பல

ேகாண�ைடய� 

ஆ)ஸ்�ளிைர�கள் 

�றணி, �த்
�ேளாயம்
உைற
பழங்களின் கல்
ெசல்கள்
மற்�ம் �ைத
உைறகள் 

தாங்� �றன்
ெசயல்பா� உ�ரற்ற� 

பலவைகயானைவ
க�னமானைவ
ஒத்த ��க்கள�
ெகாண்டைவ 

�ரக்��கள்
ைசலக்�ழாய் 

வாஸ்�ல
ெதா�ப்� 

நீர,் கனிம
உப்�கள்
கடத்�தல் 

உ�ரற்ற� நீண்ட�, �ழாய்
ேபான்ற� 

ஃ�ேளாயம்
சல்லைட
�ழாய்கள்  

வாஸ்�ல
ெதா�ப்� 

கரிமப்
கைரெபா�டக்ள்
கடத்�தல் 

உ��ள்ள� நீண்ட�, �ழாய்
ேபான்ற� 
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�ைணச ்ெசல்கள் வாஸ்�லெதா�ப்� 
கரிமக்
கைரெபா�டக்ள்
கடத்�தல் 

உ��ள்ள� நீண்ட�, �ழாய்
ேபான்ற� 

நாரக்ளின் ெபா�ளாதார �க்�யத்�வம் யா�?
Answer : 1. �ற்� நாரக்ள் - �ணிகள், வைலகள், க��கள்.
(அ) ேமற்பரப்� நாரக்ள் - ப�த்� 
(ஆ)���வான நாரக்ள் - சணல்,ேர� 
2. �ரிைக நாரக்ள் - �ரிைக, �ைடப்பம் தயாரித்தல்.
3.க�ைமயான �ற்� நாரக்ள் - �ைடகள்,ேசரக்ள் பாய்கள்.
4. எ�� தாள் உற்பத்� நாரக்ள் - எ��தாள் உற்பத்� 
5. நிரப்ப உத�ம் நாரக்ள் - �ஷன்,ெமத்ைத,
தைலயைணகள்.
பாரன்ைகமா ெசல்களின் பண்�கள் யாைவ ?

Answer : 1. இ� �ரவத்�ன் அைனத்�ப் பாகங்களி�ம்
காணப்ப��ன்ற�.
2.இ� தாவரத்�ன் அ�ப்பைட ���ைன உண்டாக்��ற�.
3. இைவகள் உ��ள்ளைவகள்.
4. ெமல்�ய ெசல் �வர ்உைடயைவ.
5. இதன் ெசல் �வர ்ெசல்�ேலா�னால் ஆன�.

6. இசெ்சல்கள், �டை்ட, பல்ேகாணம், உ�ைள, ஒ�ங்கற்ற,
நீண்ட அல்ல� ைக வ�வ�ைடய�.
7. ெசல்�ைட ெவளிப்ப�� காணப்ப��ற�.
8. இசெ்சல்கள் நீர,் காற்�, க��ப் ெபா�டக்ள் ேபான்ற
ெபா�டக்ைளச ்ேச�க்�ன்றன.
9. ெசல்கள் ெபா�வாக நிறமற்றைவ.
10. தாவர உடலத்ைத �ைறப்பாக ைவக்க உத��ற�.
11. ப�� நீர ்கடத்�ம் பணி, பராமரித்தல் பணிகைளச்
ெசய்�ற�.
நாரக்ள் என்ப� யா� ?அதன் வைககைள ��?

Answer : நீண்ட, �ர�்ைனகைளக் ெகாண்ட, ���ய ெசல்
அைறகைளக் ெகாண்ட, எளிய ��கைள�ைடய உ�ரற்ற
ஸ்��ரங்ைகமா ெசல்களா�ம்.
I.ைசலம் நாரக்ள் அல்ல� கடை்ட நாரக்ள்:
1. ைசலத்�டன் இைணந்� காணப்ப��ற�.
2. வாஸ்�லக் ேகம்�ய���ந்� உ�வா�ற�.
(அ)�ப்ரிபாரம்் நாரக்ள் - நீண்டைவ, ���யைவ எளிய
��க�க்� �ைறவான �க்னின் ெகாண்டைவ.
(ஆ) நார ்�ரக்��கள் - �டை்டயானைவ, �தமான �க்னின்
ெகாண்� எளிய அல்ல� �ைளத்த ��கைள�ைடயைவ.
(இ) ��க்�ச ்�வ�ைடய நாரக்ள் - ெசல் அைறயான�
ெமல்�ய ��க்�ச ்�வரால் �ரிக்கப்பட�்ள்ள�.
(ஈ) இ�ைவ நாரக்ள் - அ�க அள� ெசல்�ேலாஸ் �ைறந்த
அள� �க்னின் ெகாண்டைவ.
II.பாஸ்ட ்நாரக்ள் அல்ல� ேசலத்�ற்� ெவளிேய அைமந்த
நாரக்ள்:
1.ஃ�ேளாயத்�ல் காணப்ப�ம் வ�ைமயான
ெசல்�ேலா�னால் ஆனைவ.
2. சணல், �ளிசக்�ைர, ஆளி �ைதத்தாவரம், சணப்ைப
ேபான்ற தாவரங்களில் ஃ�ேளாயம் அல்ல� ெவளிப்�ற
படை்ட���ந்� �ைடக்�ற�.
III.ேமற்�றப்பரப்� நாரக்ள்:
ேமற்�ற �ைத உைற���ந்� �ைடக்�ன்றன.
எ�த்�க்காட�் ப�த்�, இலவசம் பஞ்�.
(IV) கனி ந� உைற நாரக்ள்:
ட�்ப் கனிகளான ேதங்காய் கனி�ன் ந� உைற���ந்�
ெபறப்ப��ற�.
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(V) இைல நாரக்ள் :
��ஸா , அேகவ், ெசன்�ேவரியா தாவர இைலகளி�ந்�
ெபறப்ப��ற�.
ைசலத்�ல் காணப்ப�ம் நான்� வைக ெசல்கைள

�ளக்�.
Answer : �ரக்��கள்:
1. �ரக்��கள் நீண்ட �ர ்�ைனகைள உைடய �க்னிைன
ெகாண்ட உ�ரற்ற ெசல்களா�ம்.
2. இதன் ெசல் அைற அகலமான� .
3. இ� ��க்� ெவட�்ல் பல ேகாண வ�வ�ைடய�.
4. இரண்டாம் நிைல �வர ்த�ப்�களான வைளயத் த�ப்�,
��ள் த�ப்�, ஏணி த�ப்�, வைல �ன்னல் த�ப்�,
��த்த�ப்� காணப்ப��ற�.
5. இதன் �னிகளில் �ற�கள் காணப்ப�வ�ல்ைல.
6. பக்க �வரக்ளில் வரம்�ைடய ��கள் உண்�.
7. �ம்ேனாஸ்ெபரம்்கள், ெடரிேடாஃைபட�்களில் நீைரக்
கடத்�ம் ��களா�ம்.
8. இ� தாவரங்க�க்�த் தாங்�ம் வ�ைம த��ற�.
ைசலக்�ழாய்கள் அல்ல� �ரக்�யா:
1. நீண்ட �ழாய் ேபான்ற உ�ரற்ற ெசல்களா�ம்.
2. ஒன்றன்�� ஒன்றாக வரிைசயாக அைமந்�ள்ள�.
3. இதன் �ைனச ்�வரில் �ற�கள் உள்ளன.
4. இதன் �ைனச ்ெசல் அைற �ரக்��கைள �ட
அகலமான�.
5. �னிகளில் உள்ள �ைள�ற�த்தட�் ��ைமயாகக்
கைரந்� ஒ� �ைள�டன் காணப்ப�வதால்
ஒற்ைறத்�ைளத்தட�் எனப்ப��ற�.எ�த்�க்காட�்
:மாஞ்�ப்ெபரா.
6. �னி�ல் பல �ைளக�டன் காணப்படட்ால் பல
�ைளத்தட�் எனப்ப�ம்.எ�த்�க்காட�்
:�ரிேயாெடண்டர்ான்.
7. இரண்டாம் �வர ்த�ப்�களான வைளயத் த�ப்�, ��ள்
த�ப்�, ஏணித்த�ப்�, வைலப்�ன்னல் த�ப்� அல்ல� ��
த�ப்�கைளக் காணப்ப��ற�.
8. நீடட்ம் (�ம்ேனாஸ் ெபரம்்) தாவரத்�ல் காணப்ப��ற�.
9. இைவகள் நீர ்மற்�ம் கனிம உப்�க்கைளக் கடத்�வேதா�
தாங்� �றன் அளிக்�ற�.
ைசலம் நாரக்ள் :
1. ைசலத்�டன் இைணந்� காணப்ப�ம் ஸ்��ரன்ைகமா
ைசலம் நாரக்ள் எனப்ப�ம்.
2. ெசல் �வர ்�க்�னால் ஆன�.
3. ���ய ெசல் அைறைய ெகாண்ட, உ�ரற்ற ெசல்.
4. இைவ நீைரக் கடத்�வ�ல்ைல.ஆனால் தாங்� �றைன
அளிக்�ன்றன.
5. இைவகள் �ப்ரிஃபாரம்் நாரக்ள் என�ம்
அைழக்கப்ப��ன்றன.
ைசலம் பாரங்ைகமா:
1. ைசலத்ேதா� ேசரந்்� காணப்ப�ம் பாரங்ைகமா  ைசலம்
பாரங்ைகமா எனப்ப��ன்றன.
2. ைசலத் ���ல் இைவ மட�்ம் உ��ள்ளைவ.
3. ெசல் �வர ்ெசல்�ேலா�னால் ஆன ெமல்�ய�.
4. இ�ல் அச�் மற்�ம் க�ர ்பாரங்ைகமா என இ�வைககள்
உள்ளன.
5. இைவகள் உண�ப்ெபா�டக்ைள ேச�ப்ப��ம், நீரிைனக்
கடத்�வ��ம் �ைண�ரி�ற�..
   
ஃ�ேளாயத்�ல் காணப்ப�ம் நான்� வைக ெசல்கைள

�ளக்�.
Answer : 1. சல்லைடச ்ெசல்கள்"
அ.சல்லைடச ்ெசல்கள், ஆ.சல்லைடக் ��கள் என இரண்�
வைகப்ப�ம்.
(i) ெடரிடாஃைபட ்மற்�ம் �ம்ேனாஸ் ெபரம்்களில்
உணைவக் கடத்��ன்றன.
(ii) இதன் பக்கச ்�வரக்ளில் சல்லைட ப��கள்
காணப்ப��ன்றன.
(iii) �ைணச ்ெசல்கள் இத�டன் ேசரந்்�
காணப்ப�வ�ல்ைல.

் ் ் ்
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ஆ.சல்லைடக் �ழாய்கள்:
(i) நீண்ட �ழாய்கள் ேபான்றைவ.
(ii) வரிைசயாக ஒன்றன் �� ஒன்� அைமந்�ள்ள�.
(iii) இதன் �ைன �வரில் எளிய அல்ல� �ட�் சல்லைட
�ைளத்தட�் அைமந்�ள்ள�.
(iv) இதன் பணிகைள �ைணச ்ெசல்களால்
கட�்ப்ப�த்�வதாக நம்பப்ப��ற�.
(v) ��ரந்்த சல்லைட �ழாய்களில் உடக்�
காணப்ப�வ�ல்ைல.
(vi) ைசடே்டா�ளாசம் �வைர ஒட�்க் காணப்ப��ற�.
(vii) ைசடே்டா�ளாசம் �வைர ஒட�்க் காணப்ப��ற�.
(viii) ��ரந்்த சல்லைடக் �ழாய்களில்,, சல்லைடத் தட�்ன்
�ைளகள் ேகேலாஸ் எ�ம் ெபா�ளால்
அைடக்கப்பட�்ள்ள�.
(ix) இ��ள்ள ைசடே்டா�ளாச இைழகள் �லம் உண�
கடத்தப்ப��ற�.
(x) இைவகள் ஆஞ்�ேயாஸ்ெபரம்்களில் மட�்ம்
காணப்ப��ற�.
2. �ைண ெசல்கள் :
(i) இைவகள் ைசலக்�ழாய்க�டன் இைணந்� காணப்ப�ம்
ெமல்�ய �வ�ைடய பாரங்ைகமா ஆ�ம்.
(ii) ெதளிவான உடக்�, ைசடே்டா�ளாச�ைடய
உ��ள்ளைவகள்.
(iii) இைவகள் சல்லைட �ழாய்களின் பக்கச ்�வரில் உள்ள
��க�டன் இைணக்கப்பட�்ள்ளன.
(iv) ைசடே்டா�ளாசம் �லம் இதன் வ�யாக
இைணக்கப்பட�்ள்ள�.
(v) சல்லைட �ழாய்களில் உடக்� இல்லாததால், �ைண
ெசல்�ன் உடக்� அதன் பணிைய ேமற்ெகாள்�ற�.
(vi) ஆஞ்�ேயாஸ்ெபரம்்களில் காணப்ப��ற�.
(vii) �ம்ேனாஸ்ெபரம்்களில் காணப்ப�வ�ல்ைல.
3.ஃ�ேளாயம் பாரங்ைகமா :
(i) ஃ�ேளாயத்�டன் இைணந்� காணப்ப�ம் பாரங்ைகமா
ஃ�ேளாயம் பாரங்ைகமா எனப்ப�ம்.
(ii) இைவ உ��ள்ள ெசல்களா�ம்.
(iii) தரசம், ெகா�ப்�, ேடனின், ��ன் ேபான்றைவக்
ெகாண்�ள்ள�.
(iv) இரண்டாம் நிைல ஃ�ேளாயத்�ல் அச�், க�ர்
பாரங்ைகமா காணப்ப��ற�.
4.ஃ�ேளாயம் நாரக்ள் அல்ல� பாஸ்ட ்நாரக்ள்:
(i) ஃ�ேளாயத்�டன் இைணந்� காணப்ப�ம்
ஸ்��ரங்ைகமா ஃ�ேளாயம் நாரக்ள் அல்ல� பாஸ்ட்
நாரக்ள் எனப்ப�ம்.
(ii) ெசங்�த்தான ���ய ெசல் அைறையக் ெகாண்ட த�த்த
�வைர உைடயைவ, உ�ரற்ற ெசல்களா�ம்.      
இ��த்�ைலத் [அவைர] தாவர ேவரின் �தன் நிைல

அைமப்ைப படத்�டன் �ளக்�.
Answer : எ��ளமா [அ] �றத்ேதால் அ�க்� [ஆ] �ளிஃெபரஸ்
அ�க்�:
1. இைடெவளிகளின்� ெந�க்கமாக அைமந்த ஓர�க்�
பாரங்ைகமா ��வால் ஆன�.
2. ��ட�்கள், �றத்ேதால் �ைளகள் காணப்ப�வ�ல்ைல.
3. இ�ல் உள்ள ேவரத்்�� நீைர�ம், கனிம உப்�கைள�ம்
உ�ஞ்��ன்றன.
4. இதன் �க்�யப் பணி உட�்றத்��க்கைள பா�காத்தல்
ஆ�ம்.
 

�றணி: 1. ெசல் ெந�க்க�ன்� இைடெவளிக�டன் பல
் ் ் ்
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அ�க்� பாரங்ைகமா ெசல்களால் ஆன�.
2. வளிமப்பரிமாற்றம் மற்�ம் உண�ப் ெபா�ள் ேச�த்தல்
இதன் பணியா�ம்.
3. இ�ல் ெவளிரக்ணிகம் காணப்ப��ற�.
4. இதன் கைட� அ�க்� அகத் ேதாலா�ம்.
5. அகத்ேதால் �ப்பாய் வ�வ ெசல்கைளக் ெகாண்� அதன்
ஆரச ்�வர ்மற்�ம் உள்பரி� இைணப்ேபாக்� �வர ்�பரின்
மற்�ம் �க்னின் எ�ம் ெபா�ளால் ஆன காஸ்ேபரியப்
படை்டகைளக் ெகாண்�ள்ள�.
6. காஸ்ேபரிய படட்ைடகள்,�றணி���ந்� ைசலத்�ற்�
தண்ணீர ்வந்த �ன்�, ைசலத்���ந்� �ண்�ம்
�றணிக்�ச ்ெசல்வைதத் த�க்�ற�.
7.அகத் ேதா�ல், �ேராடட்ா ைசல ெசல்க�க்� எ�ரில்
உள்ள ெசல்கள், காஸ்ேபரியப் படை்டகள் இல்லா��ப்ப�
வ�ச ்ெசல்கள் எனப்ப�ம். இைவகள் தண்ணீைர
�றணி���ந்� ைசலத்�ற்� கடத்��ற�.
ஸ்�ல் :
1. அகத்ேதா�க்� உட�்றமாக உள்ள அைனத்�
��ப்ப���ம் ஸ்�ல் (அ) ைமய உ�ைள எனப்ப�ம்.
2. இ�ல் ெபரிைசக்�ள்கள் , வாஸ்�லத் �� ெதா�ப்�கள்
மற்�ம் �த் காணப்ப��ற�.
3. ெபரிைசக்�ள்:
1. அகத்ேதா�க்� உட�்றமாக ெமல்�ய �வ�ைடய ஓர�க்�
பாரங்ைகமா ெசல்களால் ஆன�.
2. ஸ்��ன் ெவளி அ�க்கா�ம்.
3. பக்க ேவரக்ள் ெபரிைசக்���ந்� ேதான்�வதால், பக்க
ேவரக்ள் அகத்ேதான்�கள் எனப்ப�ம்.
வாஸ்�லத் ெதா�ப்�:
1. வாஸ்�லத் ��க்கள் ஆரப்ேபாக்�ல் அைமந்�ள்ள�.
2. ைசலத்�ற்�ம் ஃ�ேளாயத்�ற்�ம் இைடேய உள்ள
இைணப்�த் �� பாரங்ைகமாவால் ஆன�.
3.ெவளி ேநாக்� ைசலம், நான்� �ைன ைசலம் எனப்ப�ம், 
ஒ� �ைத�ைல [�ல்] இைல�ன் உள்ளைமப்ைப

படத்�டன் �ளக்�,
�றத்ேதால்:
Answer : 1. ேமல்�றத்ேதால் மற்�ம் �ழ்ப்�றத்ேதால்
ெகாண்�ள்ள�.
2. ெவளி�றசச் �வரின் �� ��ட�்கள் ப�ந்�ள்ள�.
3. இ� �றேதால்களி�ம் இைலத்�ைளகளின் எண்ணிக்ைக
சமமாக உள்ள�.
4. இைலத்�ைளகைள பா�காக்�ம் காப்� ெசல்கள்
ப�ங்கணிங்கைளப் ெபற்� சப்ளாக்கடை்ட வ�வத்�ல்
உள்ள�.
5. �ற �றேதால் ெசல்களில் ப�ங்கணிகங்கள்
காணப்பட�ல்ைல.
6. காப்� ெசல்கைளச ்�ழ்ந்� �ைண ெசல்கள்
காணப்ப��ற�.
7. ேமல் �றத்ேதா�ன் �ல ெசல்கள் ெபரியைவயாக�ம்,
ெமல்�ய ெசல்�வ�டன் காணப்ப�வ�, ���� ெசல்கள்
(அ) இயக்கச ்ெசல்கள் எனப்ப�ம்.
8. இசெ்சல்கள் தடப்ெவப்ப மா�த�க்� ஏற்ப இைல
���த�க்�ம், ��ள் நீங்�த�க்�ம் உத��ன்றன.
9. �றத்ேதா�ல் ��க்கா ெசல்கள் காணப்ப��ற�.

இைல�ைடத்�� :
1. ேமற்�றத்ேதா�க்�ம் �ழ்ப்�றத்ேதா�க்�ம் இைட�ல்
காணப்ப�ம் அ�ப்பைட ��வா�ம்.
2. பா�ேசட ்மற்�ம் பஞ்� பாரங்ைகமா எ�ம் ேவ�பா�
அைடய�ல்ைல.
3.அைனத்� ெசல்க�ம் சம�டட்�டன், ெமல்�ய
�வ�டன்,ெசல்�ைட ெவளிக�டன் அ�க
ப�ங்கணிகங்கைளப் ெபற்�ள்ளன.
வாஸ்�லக் கற்ைறகள்:
1. வாஸ்�லக் கற்ைறகள் அள�ல் ேவ�பட�், ��யைவயாக
்
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உள்ளன.
2. ெபரிய வாஸ்�லக் கற்ைற�ன் ேமற்�ற�ம், �ழ்�ற�ம்
ஸ்��ரங்ைகமா  ��வாலான �ட�்கள் காணப்ப��ற�.
3. இைவ இைலக�க்� உ�� அளிக்�ற�.
4. இைவ இைலக�க்� உ�� அளிக்�ற�.
5.வாஸ்�லக் கற்ைற�ல் ஸ்��ரங்ைகமா �ட�்கள்
காணப்ப�வ�ல்ைல.
6. வாஸ்�லக் கற்ைறகள் ஒன்�ைணந்தைவ,
��யவைகயா�ம்.
7.C  தாவரங்களான கற்ைற உைற ெசல்கள்
ஒளிசே்சரக்்ைக�ல் பங்� ெப��ன்றன.
8. இந்த கற்ைற உைற �ரான்ஸ் உைற எனப்ப�ம்.   
  

4

�தன் நிைல வாஸ்�லார ்கற்ைறக்�ம், இரண்டாம்
நிைல வாஸ்�லார ்கற்ைறக்�ம் இைடேய�ள்ள
ேவ�பா�கள் யாைவ?
Answer :
�ேராடட்ா ைசலம் ெமடட்ா ைசலம் 
1. �தன் �த�ல் ேதான்�ம்
�தன் நிைல ைசலம்.
2.வள�ம் உ�ப்�களில்
காணப்ப��ற�.
3.��கள் ஒப்�டட்ள�ல்
��யைவ.

1.�ன்னர ்ேதான்�ம்
�தன்நிைல ைசலம் 
2.வளரந்்த �தன்நிைல
உ�ப்�களில் காணப்ப��ற�.
3.��கள் ஒப்�டட்ள�ல்
ெபரியைவ.

�ேராடட்ாஃ�ேளாயம்  ெமடே்டாஃ�ேளாயம்  
1.�தன் �த�ல்
ேதான்�ம்�தன் நிைல
ஃ�ேளாயம் .
2. வள�ம் �தல்நிைல
உ�ப்�களில்
காணப்ப��ற�.
3. ��கள் ஒப்�டட்ள�ல்
��யைவ.

1.�ன்னர ்ேதான்�ம்
�தன்நிைல ஃ�ேளாயம்.
2.வளரந்்த �தன்நிைல
உ�ப்�களில் காணப்ப��ற�.
3. ��கள் ஒப்�டட்ள�ல்
ெபரியைவ. 

�தன்நிைல ைசலம் இரண்டாம் நிைல ைசலம் 
�னி ஆக்�த் ���ன்
�ேராேகம்�யத்���ந்�
�தன் நிைல ைசலம்
ேதான்��ற�.

பக்க ஆக்�த் ��வான
வாஸ்�லக் ேகம்�யத்���ந்�
இரண்டாம் நிைல ைசலம்
ேதான்��ற�.

�தன்நிைல ஃ�ேளாயம்  இரண்டாம் நிைல ஃ�ேளாயம்  
�னி ஆக்�த் ���ன்
�ேராேகம்�யத்�ல் இ�ந்�
�தன் நிைல ஃ�ேளாயம்
ேதான்��ற�. 

பக்க ஆக்�த் ��வான
வாஸ்�லக் ேகம்�யத்�ல்
இ�ந்� இரண்டாம் நிைல
ஃ�ேளாயம் ேதான்��ற�. 

209)


