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Contenu de

Dans cet atelier, on abordera différents thémes, présents dans les
les (nouveaux) programmes de 4¢eme et pour lesquels la formation
initiale ou I’information dans les manuels fait parfois défaut :

* quels graphiques pour quels caracteres,

» quel logiciel pour quel graphique,

* 1interprétation des données via les boites a moustaches,

* interprétation de la dispersion via le théoréme de Tchebychev.

Une 1nitiation a utilisation d’Excel et de GeoGebra en statistique
sera intégrée a la formation mais aucune connaissance préalable
n’est requise.
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Mathématiques: 2° degré de transition (4° année)

4UAA1

Unité d’acquis d’apprentissage

Statistique descriptive

Compétences a développer

A PARTIR D INFORMATIONS COLLECTEES DANS LES MEDIAS, DE RESULTATS DE SIMULATIONS OU D'EXPERIENCES,

- CHOISIR, ETABLIR UNE REPRESENTATION GRAPHIQUE PERTINENTE;

- DETERMINER DES INDICATEURS UTILES POUR ECLAIRER UNE SITUATION DONNEE;
- INTERPRETER ET RELATIVISER LA PORTEE D'INFORMATIONS GRAPHIQUES OU NUMERIQUES.

Processus Ressources
Appliquer Transférer Population et échantillon
e Calculer ou estimer les indicateurs de position et de ® Choisir un support grophigue, une valeur centrale, un Caractéres gualitatif et quantitatif
dispersion et les positionner sur un graphique indice de dispersion pour étudier une situation Ol et okt
Construire différents graphiques statistiques ® (ritiquer des informations graphiques, numériques, .
) ff g P ) ¢ a A GTOPTNGUES, u Classes de données, centre de classe
Extraire une information de graphiques et de tableaux textuelles... ) )
. . . . . . Effectifs et fréquences cumulés
statistiques ® Commenter des informations fournies sur un méme sujet
e Utiliser Finégalité de Tchebychev par différents supports Indicateurs de position: mode, moyenne
e Interpréter un résultat obtenu en lien avec le caractére arithmétique, médiane, quartiles

Connaitre
e Expliquer le vocabulaire statistique

étudié et le contexte

® |dentifier les différents types de caractéres statistiques et décrire les informations graphiques et numériques qui peuvent

y étre associées

e Expliquer pour quels usages sont requis les indicateurs de position et/ou de dispersion

Indicateurs de dispersion: étendue, variance,
écart-type, intervalle interquartile

Graphigues statistiques: boite 38 moustaches,
histogramme et diagrammes cumulatifs

Fonctions statistiques et graphiques d’un logiciel
(ordinateur, tablette ou calculatrice)

Inégalité de Tchebychev (sans démonstration)

Stratégies transversales

Organiser et synthétiser des informations

Développer I'esprit critique

Utiliser I'outil informatique dans |"analyse et la présentation des résultats
Décoder les informations statistiques issues de divers contextes

Valérie Henry
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Mon niveau infc

Mon niveau en Excel

Niveau O
Niveau 1
Niveau 2
Niveau 3
Niveau 4

Je n‘ai jamais travaillé dans Excel

Je sais introduire et mettre en forme des données

Je sais introduire une formule simple, une fonction élémentaire

je sais a quoi servent les signes S qui apparaissent dans une formule
je sais élaborer un graphique dans Excel

Mon niveau en geogebra

Niveau O
Niveau 1
Niveau 2
Niveau 3
Niveau 4

Je n’ai jamais travaillé dans Geogebra

j’ai déja « chipoté » dans l'interface « Géomeétrie » et « Algebre »
je travaille régulierement dans Geogebra

je connais l'interface « Tableur » et les fonctions statistiques

je sais élaborer un graphique dans Geogebra

Valérie Henry
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Programme de la journée

o Interpréter et construire un graphique

e Calculer et interpréter des parametres de position et de dispersion
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Au début d’une étud tatistique

Questions a se poser

* Sur quelle population porte |'étude statistique?

* Quels sont les individus ?

* Quel caractere étudie-t-on ? (Quelle question a-t-on
posé aux individus?)

* Quelles sont les modalités?
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B

* Population : ensemble des individus d’'une étude statistique
e Echantillon : sous-ensemble de |la population
e Variable ou caractere : caractéristigue commune aux
individus d’une étude
e qualitative (nominale, ordinale)
e quantitative (discrete, continue)
 Modalités : différentes valeurs prises par une variable
e Effectif : nombre d’'occurrences d’'une modalité
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re un graphique

i
Effectifs Effectifs T 4
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Réponse de 35 000 Wal- 1o} 1t
lons a la question sui- | Ly 0- —
vante * “Estimez-vous 0 1 2 3 45 6 7 8 QS[}lﬁDl?UlSUlQUQDD
que les faits qui sont re- Nombre de freres et
prochés 3 certains ex- sceurs de 197 étudiants Tailles de 197 étudiants
dirigeants de La Caro-
lorégienne sont
Tres graves — Assez
graves — Peu graves —
Absolument pas graves
— Sans avis”
Le Soir 10.10.05
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Interpréter et cons e un graphique
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Qualitatif Quantitatif
Nominal | Ordinal | Discret Continu
Effectifs | barres ou secteurs | batons ou | Histo-
ou fréq. secteurs gramme
Polygone
Eff. cum Lidddddy Courbe Ogive
ou fréq. cumula- (continue,
cum. tive  (en | affine par
escalier) morceaux)
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Interpréter et construire un graphique

Caractere qualitatif
Avec Excel

23000 1 Diagramme en barres
22000 A

21000 +
20000 , N
19000 Réponse de 35 000 Wallons ala

18000 - : .
17000 - question suivante :

o000 | “Estimez-vous que les faits qui

14000 1 sont reprochés a certains ex
13000 H

12000 - dirigeants de La Carolorégienne

11000 sont :
10000 A

9000 1 Tres graves — Assez graves —
8000 A
7000 - Peu graves — Absolument pas

6000 - graves — Sans avis”
5000 -

4000 Le Soir 10.10.05
3000
2000 -

m _
0 L

Tres graves Assez graves Peu graves Absolument pas Sans avis
graves
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Interpréter et construire un graphique

Caractere qualitatif
Avec Excel

Diagramme en secteurs
Réponse de 35 000 Wallons a la

guestion suivante :
“Estimez-vous que les faits qui
sont reprochés a certains ex
m il dirigeants de La Carolorégienne
S sont :
mabsolumentpasgraves @S graves — ASsez graves —
el Peu graves — Absolument pas
graves — Sans avis”
Le Soir 10.10.05
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Interpréter et construire un graphique

Caractere quantitatif discret
Avec Excel

Nombre de freres et soeurs

80
70 2
Nb fréeres et Nb
- soeurs Familles
0 25
50 1 76
2 54
40 3 23
4 11
30
5 2
20 6 2
7 1
10 8 2
0 I N N - -
0 1 2 3 4 5 6 7 8
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Interpréter et constre un graphique

Caractere quantitatif discret
Avec Geogebra

* Tahleur X

¥ Graphique

X

b Graphigue 2
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Interpreter et construire un graphique

Caractere quantitatif continu

Avec Excel
70 - Taille de 196 étudiants
Classes Effectifs
[150,160][ 3
[160,170][ 61
[170,180] 65
[180,190] 54
[190,200][ 13

[150,160[ [160,170] [170,180( [180,190[ [190,200([

Valérie Henry Marie-Francoise Van Troeye Statistigue et analyse exploratoire des données



Interpréter et construire un graphique
Calculer et interpréter des parametres de position et de dispersion

Interpreter et construire un graphique

Caractere quantitatif continu
Avec Geogebra

|| * Graphigue 2

X

» Graphique

14 110

100

Histogramme[ <Liste Bornes Classes>, <Liste Données>, <Densité True|False>, <Echelle (optionnel)> ] o Histogramme[ <Liste Bornes Classes>, <Liste Données>, <Densité True|False>, <Echelle (optionnel)> |

Densité TRUE Densité FALSE

=

704
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Interpréter et constr

e un graphique

Effectifs cumulés
Avec Geogebra

Nombres de freres et soeurs

300 q

250 4 DiagrammeEscaliers[ <Liste d’abscisses>, <Liste d'ordonnées> ]

200 4

150

100 - —_—

50

Valérie Henry
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Fréquences cumulées
Avec Excel

Tailles de 196 étudiants

1,2 -
1 - L 4
‘/
0,8 -
0,6 -
04 -

0,2 -

0 ¢_¢Q : : .
150 160 170 180 190 200
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Indicateurs de positicﬂ

Un supermarché recoit 1000 caissettes comprenant chacune 9 peches. La distribution du nombre de
peches abimées par caissette est décrite dans le Tableau suivant:

| 0 1 2 & 4 5 B 7T 8 9

7 ‘ 126 307 317 173 56 A7 2 2 0O 1

(a) En moyenne, combien y a-t-il de peches abimées par caissette?

(b) Combien de peches abimées un client trouvera-t-il le plus fréquemment s’il achete, sans étre
suffisamment attentif, une caissette de péches dans ce supermarché?

(¢) Si le supermarché décidait de ne conserver que la moitié des caissettes (évidemment celles conte-
nant le moins possible de péches abimées), quel est le nombre maximum de péches abimées
contenues dans ces caissettes privilégiées?

(d) Si les employés du supermarché recevaient en cadeau 10% des caissettes (choisies parmi les
meilleures), tandis que les 10% des caissettes les plus abimées seraient gardées pour confectionner
des confitures, déterminer le nombre moyen de péches abimées dans les caissettes restantes.
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Indicateurs de positi

x| 0 I 2 3 4 5 &7
n; | 126 307 317 173 55 17 2 2
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1T

Indicateurs de pos

x| 0 I 2 3 4 5 &7
n; | 126 307 317 173 55 17 2 2

@ 1,8 : moyenne

Q@ 2 : mode

@ 2 : médiane

@ 1,74 : moyenne tronquée
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Les quartiles

Rechercher graphiquement les quartiles des 4 séries suivantes :

S1={1,...8} Sy={1,....9}
Sy ={1,....10} Ss={1,...,11}

1 1 1

2 1 2

3 1 3

4 1 4

5 1 5

6 1 6

7 1 7

8 1 8
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Indicateurs de posi n : Les guartiles

Rechercher graphiquement les quartiles

O L N WP O Nl 00O O
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: Les quartiles

s1={1,...,8}

| 51={[1,2,3,4][5,6,7, 8]}
Q1=2.5Q3=6.5

O, N WP 010 - 0 WO
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Indicateurs de posi : Les quartiles

s2={1,...,9}

| $2={[1,2,3,4],5,[6,7,8,9]}ouS2={[1, 2, 3, 4, 5][5, 6, 7, 8, 9]}
Q1=25Q3=750uQ1=3,Q3=7

O R N W P OO0 ] 00 WO
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Indicateurs de posi : Les quartiles

s3={1,...,10}

| S3={[1, 2, 3, 4, 5][6, 7, 8,9, 10]}
Q1=3,Q3=38

O R, N WP 010y ] 00 WO
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Indicateurs de position artiles, recherche graphique

S4={1,...,11

| $4={[1,2,3,4,5],6,(7,8,9, 10, 11]}
Q1=3,Q3=9

O, N WP 010 N 0 O
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Indicateurs de position artiles, recherche algébrique

Sy = {11.2.3.41/5.6.7.8]}
Qi =25, Qs =65

S, = {[1.2.3.4].5.[6.7.8,9]} ou S, = {[1.2.3.4.5][5.6,7,8.9]}

Q=25 =15 gy =3, Qs=1
S3=1{[1,2,3,4,5][6,7.8,9,10]}

Ql =3, Q3 =3

Sy =1]1,2,3,4, 5], 6, [7,8,9,10, 11]}

G1=3 @ =9

Conclusions : Afin de garder la cohérence entre |'approche
graphique et le calcul algébrique, on inclut la médiane dans les
sous-séries dans le cas ou n =4k + 1
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Boite a moustache centrée

v
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Boite a moustaches centrée

15(Q:— Q) 5(Q:i— Q).
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Boite a moustaches dispersee
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Boite a moustaches dispersee

Qi X Qs
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Boite a moustaches dispersee

1.5(@3 = Q;) ; :1-5((?3 — Ql),
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Construction d’ e a moustaches

Procédure:

1- Classer les n données par ordre croissant.

2- Calculer la médiane, qui correspond a 50% des observations.

3- Calculer a nouveau la médiane du groupe du bas. On obtient le quartile Q1, qui
correspond a 25 % des observations.

4- Calculer a nouveau la médiane du groupe du haut. On obtient le quartile Q3, qui
correspond a 75 % des observations.

5- Placer toutes les données sur un axe horizontal (ou vertical). Placer Q1, Q2 et Ia

médiane. Dessiner la boite
6- Calculer I'écart interquartile et les valeurs minimale et maximale des moustaches
7- Couper les moustaches si nécessaire et repérer les valeurs atypiques le cas échéant.

Valérie Henry Marie-Francgoise Van Troeye Statistigue et analyse exploratoire des données
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Construction d’u moustaches

Voici le tableau reprenant les cotes sur 100 obtenues par 10 étudiants
dans 7 cours différents . Construire les boites a moustaches correspondant
aux cours C1 et C7.

L Cal G Cy Cx Eg Ch C1 c7
04 42 19 33 21 14 18

12 44 23 47 24 75 19 Médiane 49 24,5
23 46 25 59 27 76 21 Q1 23 21
35 47 27 67 29 77 23 Q3 75 29
46 49 31 69 77 78 24

;g :_Il j; ;: ;3 :g i; Largeur de la boite 52 8
75 56 51 77 85 81 29 L 0 12
83 57 63 83 86 83 30 Vg -55 )
92 58 73 85 87 84 93 vd 153 41
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N AN V4 []
Boites a moustaches rpretation
0 4 12 23 35 46 52 67 75 83 92 (100)
+— t i } — . } } ; }
“a >
4 23 49 75 92
{0 19 2328 20 Q3 {100y
| | | . P 1l l
| B | | P |
1821 4 27
- . *
I8 30
21 245 29
Interprétation selon 4 points de vue Pour chacun d’entre eux
* Position * Description
e Dispersion * Interprétation

 Dissymétrie
* Valeurs extérieurs
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Construction de boites staches avec Geogebra

Taux de chomage (en %) observés dans 13 pays industrialisés pour les
25-64 ans, suivant le niveau d'études

Taux de chomage selon le niveau d'études
Pays primaire  secondaire sup. non univ. univ.
Allemagne 13,3 7.9 b.2 4.7
Belgique 18.4 £S5 3.5 3.6
Canada 13 8.6 7.5 4.6
Danemark 14,6 8,3 5.3 4.3
Espagne 20.6 185 16,6 13,8
Etats-Unis 10 5 3,6 2,5
France 14 8,9 5.9 7
Grece 6,3 9 18,1 |
Irlande 16.4 7.6 5 34
Norvege 6,5 4 3,4 1,7
Royaume Uni 22 7.4 4.1 35
Suede 10,1 8,7 4.8 4.2
Suisse 5,8 2.8 1.5 2,6
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Boites a moustaches , interpréetation
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Exercice : Construction d moustaches avec Geogebra

 Graphigue ¥
ACT
12 4 |
Universitaire
X
10 4
g ‘ Superieure o,
| 1€
8
‘ Secondaire
‘ X
4
Z |
‘ Frimaire
1
2 o 2 4 5 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
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Exercice : Construction de boit moustaches avec Excel

Taux de chdmage
25

20

15

10

1

W Série1 M Série2 M Série3 M Série 4
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Théoreme de Tc

Supposons que la moyenne des notes obtenues a 'examen
du cours de statistique en janvier soit de 70 sur 100 avec
un écart-type de 5.

Combien d’étudiants ont obtenu une note entre 60 et 80 ?

Inégalité de Tchebychev

Pour une série S, de moyenne X et de variance o et pour
tout t > 0, la proportion d'observations qui appartiennent

a I'intervalle [X—to, X+ to] est supérieure ou égale 3 1— .

Combien d’étudiants ont obtenu une note entre 48 et 92 ?
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Théoreme de Tchebyev : démonstration

Soit S = {d;, d>,...,d,}, ordonnons les observations de telle
corte e | [di— X Sto V1<i<k
. ldi —%| >tc Vk+1<i<n

Par définition, on a no? =37 (d; —X)%.  Dés lors,

no® > Zd—x

i=k+1
no® > (n— k)t’o’
n
E n—k
n
k > H—E
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