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J1
À partir de 3 problèmes traitant de l’aire
- déterminer des procédures de 

résolution
- pointer des difficultés et erreurs des 

élèves
- découvrir des outils pour travailler 

en classe

Plan de la formation

Analyse et exploitation des erreurs et des difficultés 
des élèves en résolution de problèmes ouverts 

mobilisant le concept d'aire

J2
À partir de vos expériences
- établir des pistes de remédiation
- apporter des éléments théoriques 

concernant
• la résolution de problèmes
• le concept d’aire





Plan de la journée

Statut de l’erreur dans l’apprentissage

Analyse d’une sélection des copies de vos élèves

Propositions d’exploitation en classe 

Pistes de remédiation à certains obstacles identifiés

Synthèses

Autres problèmes pour travailler l’aire



Statut de l’erreur dans l’apprentissage

Évolution de son statut  à travers celle du concept d’apprentissage

• Erreur = faute
Modèles transmissifs

• Erreur = bogue
Modèles comportementalistes

• Erreur = obstacle
Modèles constructivistes



Astolfi



Analyse d’une sélection des copies de vos élèves

Repérer

• erreurs

• difficultés

• points d’étonnement

• points forts

Réfléchir à des thématiques de remédiation, différentiation
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Distinction formes et grandeursA
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Distinction périmètre et aire B
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SuperpositionC
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D Appariement
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Concept d’unité de commune mesureE
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MesureF
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Autres erreursG

Compréhension de la consigne

Calcul

Reproduction de formes

Absence de réponse à la question  posée

Orthographe

…



Faire apprendre = prendre le risque de laisser 

les élèves se tromper

L’erreur est un indicateur du processus didactique de 
l’élève, des tâches intellectuelles qu’il réalise et des 
obstacles qu’il rencontre.

Certaines réponses erronées, y compris le silence, 
témoignent de réels efforts intellectuels de l’élève pour 
adapter ses représentations d’un phénomène à une 
situation didactique nouvelle.

Astolfi
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1°) Compréhension des consignes (1/2)

• Termes du questionnement
Expliquer comment vous avez trouvé,
Justifier
…

• Vocabulaire de la discipline

• Situation de la ou des question(s) dans la consigne



1°) Compréhension des consignes (2/2)

Médiations et remédiations

• Analyse de la lisibilité des textes scolaires

• Travail sur la compréhension, la sélection, la 
formulation de consignes



2°) Habitudes scolaires et mauvais décodage (1/2)

Par exemple en résolution de problème (Chevallard)

• Le problème possèderait une solution et une seule.

• Pour sa résolution, il ne faudrait extraire que les 
données numériques et elles seraient toutes 
nécessaires.

• Si la réponse ne tombe pas sur un nombre simple, 
c’est qu’on se serait trompé.



2°) Habitudes scolaires et mauvais décodage (2/2)

Médiations et remédiations

• Analyse du contrat didactique et de la coutume en 
vigueur

• Travail critique sur les attentes.



3°) Témoin des conceptions alternatives (1/2)

Idée d’obstacle (Bachelard)

« On connait contre une connaissance antérieure, en 
détruisant des connaissances mal faites, en surmontant 
ce qui dans l’esprit même fait obstacle. »

Exemple du lien entre le périmètre et l’aire d’une figure : 
« Si le périmètre d’une figure est plus grand que celui 
d’une autre, l’aire le sera aussi. » (Faux)



3°) Témoin des conceptions alternatives (2/2)

Médiations et remédiations

• Analyse des représentations et des obstacles 

sous-jacents à la notion étudiée

• Travail d’écoute, de prise de conscience par les élèves 
et de débat scientifique au sein de la classe
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Exploitation en classe ?



Exploitation de « coupe et découpe »

Enjeu : superposer pour apparier

Éventuellement une phase en petits groupes

Mise commun :
• débat sur les méthodes utilisées
• utilisation de 

• transparents
• de logiciel
• de formes magnétiques



La résolution de problème en classe 

Enjeu : progresser en résolution de problèmes et faire 
évoluer les représentations des élèves

Travail individuel pour appropriation

Phase en petits groupes où chaque groupe rédige une 
solution à destination d’un autre groupe

Échange des solutions rédigées entre les groupes et 
commentaires

(Méthodologie générale en cours d’étude au CREM)



Pistes de remédiation aux obstacles identifiés

A. Distinction formes, grandeurs

B. Distinction périmètre, aire

C. Superposition 

D. Appariement

E. Unité de commune mesure

F. Mesure



A. Pistes de remédiation : distinction formes, grandeurs



B. Pistes de remédiation : distinction périmètre, aire



B. Pistes de remédiation : distinction périmètre, aire



B. Pistes de remédiation : distinction périmètre, aire

Apmep, 2005



C-D. Pistes de remédiation : Superposition - Appariement



E. Pistes de remédiation : Unité de commune mesure



E. Pistes de remédiation : Unité de commune mesure



Synthèse : « voir » en géométrie

« Voir les propriétés que les objets recèlent » signifie notamment :

• repérer les côtés de même longueur, les angles de même 
amplitude, …

• imaginer les diagonales, les médianes, les hauteurs, …

• visualiser les axes et les centres de symétrie, les milieux des 
segments, …

• élaborer toute découpe utile, …

• … Crem, 2005



Synthèse : invariants « primitifs »

I1 : L’aire est la place occupée, dans le sens encombrement,
par une surface. 

I2 : L’aire est le nombre de carreaux nécessaires pour recouvrir 
une surface.

I3 : L’aire est un nombre obtenu par une formule.

I4 : L’aire est une propriété de la surface invariante par certaines 
opérations, une grandeur.

Moreira Baltar, 1999



Synthèse : comparer des aires 

Aspects qualitatifs

• comparaison directe
• superposition
• transitivité de la relation d’ordre « est d’aire plus grande que » 

• comparaison indirecte
• aire et fusion (découpage et recollement)
• puzzle et équidécomposition
• équicomplémentarité

Crem, 2007





Synthèse : comparer des aires 

Perception mixte (vers une quantification)
• décomposition en fragments identiques
• rapport de deux aires

Quantification de l’aire 

• recouvrement exact
• recouvrement par l’unité et fraction de celle-ci
• quantification par encadrement
• choix du carré comme unité

Crem, 2007



Synthèse : comparer des aires 

Numérisation de l’aire 

• étalon conventionnel
• intérêt

Calcul de la mesure de l’aire 

• un pont entre le monde des aires et le monde des longueurs
• établissement de formule de l’aire de quelques polygones 

(rectangle, carré, parallélogramme, triangle, trapèze)
• …

Crem, 2007



Synthèse : quantifier ou numériser une grandeur

Quantifier une grandeur revient à l’exprimer comme multiple d’une 
grandeur de même nature choisie comme référence. On associe donc 
un nombre à la grandeur choisie. Ce nombre sera appelé la mesure de 
la grandeur pour l’unité choisie.

Numériser une grandeur consiste à remplacer cette grandeur par une 
quantité numérique qui se substitue à elle. On quitte une notion et un 
objet géométrique pour s’occuper essentiellement de quantités, c’est-
à-dire de nombres. 

Crem, 2007



Autres problèmes…



Autres problèmes : reproduction de figures 



Autres problèmes : reproduction de figures 



Autres problèmes : reproduction de rectangles 

Pour les enseignants



Autres problèmes : construction de figures 



Autres problèmes : CEB 2014



Autres problèmes : CEB 2014



Fractions

Copyright gai savoir



Fractions

IREM Lyon



Fractions



Autres problèmes : unité de commune mesure



En guise de conclusion

On ne sait toujours pas en 
quoi consiste exactement un 
« apprentissage par la 
résolution de problème »,
on constate seulement sa 
réalité et ses avantages. 

Julo, 2002



Des questions
???
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