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230. 0 ,2 1 .  
231 .  Q2 (1 - h2/ R2 )/(327rE.oR2 ) .  
232. С (6 - И0)

2 /2 . 
233. 25 м/с. 
234. 397 мм рт.ст. 
235. Уменьшится. 
236. 2 - 1 0-1 1 с . 
237. Во-первых, лицо освещено хуже, чем маска; во-вторых, маска 

закрывает для наблюдател·я значительную часть лица. 
238. 80 А.  
239. 2J5.R ; 4R cos ( а/2) . 
240. 1 8гО_с�·---�--
241. �2LF (M + т)/(Мт) .  
242. 81 . 
243. Увеличивается глубина резкости, т.е. области, которая получа-

ется резкой на сетчатке глаза или на фотопленке. 
244. Цепочки. 
245. Напряженность спадает от 1tcr в центре до О на периферии. 
246. Т,Т2 (Р1 + Р2 )/(р1Т2 + P21i ) · 
247. �1 1/3 . 
248. См. задачу 76. 
249. 4Mmg/(M + m) .  

250. 
q2r (..!. + 

..!_ 
)� 1 + 1 

. 47rE.o а ь а4 Ь4 

251. 480 м/с. 
252. f (f / F )n-l ; не изменится. 
253. Е - (qnl/(3e0e)) в любой точке шара. 

254. g(m + pSh2/(t cos2 a))/2 . 
255. F (R - R1 )/(R1 + D/2) . 

256. v0т (п - �)j(м + т) ;  v0 . 

257. & {1 + С2/(С1 + С2)) . 
258. 9Q. 
259. arctg а +  µg . 
260. U0Rt/((iF- r) t + rT) .  

261 . l1R2/(R2 - r2 ) . 
262. (P0Sl1 + k/112 + pgliS)/(pgSl2 ) .  
263. Шероховатая поверхность рассеивает падающий на нее свет 

равномерно во все стороны. 
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264. e0ooBr2 /а . 
265. (µ (М + m ) cos a)/(M (1 + cos a) - µт sin а) . 

266. р51 (S1 /S2 + 1 ) и2 . 

267. 270 К. 
268. Указание. Газ в обоих случаях получает одно и то же количе­

ство теплоты. 

269. a0 J1 - С/2 В2 /(2т) . 

270. �p0S (l - l1 )/(mt2 ) .  

271. - 1, 3  · 1 0-12 Кл/м3 . 

272. 2 ( 1t - arccos * )П · 
273. 30000 К. 

274. с((Б - И0 )2 - IJR2)/2 + RC(U0 + l0R)
2 
/(2 (R + И0/I0 )) . 

275. 4-[Rg . 
276. Для близоруких. 
277. 21tJ(l sin � )/(g cos а) . 
278. 2 км/с; 1 2  ч. 
279. Т�Т2 (P1\1t + P2V2 )/(p1V1T2 + P2V2Тi ) -

280. 9 (3п + 1 )2/(4 (5п + 1)2 ) . 

281. - (2/3) - 10� мкФ . 

282. �3k/m .  

283. 3,jзt . 

284. g/(1 + B2dea1t R2/m) . 
285. См. рис.9 (в случае 2 период колебаний температуры больше, 

чем в случае 1 ) .  
286. k/R2 . 
287. Практически не изменяется. 
288. 2р. 

т 

Рис 9 Рис 10 
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289. т (g - v2
/( .fi.i)) . 

290. с�1. рис. 10.  
291. U�C/(2L) . 
292. Встретятся, если малы начальные составляющие скоростей,  

перпендикулярные образующей. 
293. 3, 64 м/ с2 

. 
294. R3 = R.,R2/(R., + R2 ) .  
295. 1 0-7 . 
296. И (1 - kC00w/C; ) . 

297. np(R2 - r2
) .  

298. 4 .  
299. Нить не натянvта. 

300. (-r0 + Jrl + (&Jsin a)/(pg)/(2tg a)) ; 

(ro - Jrl - (8osin a)/(pg)/(2tg а)) . 

a < F  

Е Е 

Рис. 11 

Рис. 12 s 

х 

F < a <  1,5F 

х 

1,5F < a < 2F 

301. См. рис. 1 1 .  
302. v1v2/l . 
303. См. рис. 12. 
304 . 8m3/(n2d4p2 ) +  

+ mgH ; например, увеличив 
d или укоротив трубку. 

305 . От 6, 7 °С до 
36, 7 °С . 

306. Указание. Угол поворота пропорционален разности удлинений 
двух участков проволоки, которые, в свою очередь, пропорциональны 
квадрату протекающего тока. 

307. Указание . • слышимый• самолет в обоих случаях отстает от 
ВИДИМОГО. 

308. 40 кд. 
309. В любой точке круга радиусом //8 с центром, координаты 

которого - / / 8  и О. 
310. Указание. В зависимости от величины деформации пружина 

ножет быть упругой 11.щ пластичной. 
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311.  km/( 47Ц>d) . 
312. J(v2 (R - h)2/R2) - 2gh ; R .figli/(R - h) . 
313. ((по/а) - R)/2 .  
314. (.Jigli cos a)/('1�1-+-co_s_2_a sin a) ; не зависит. 
315. В охлаждаемой половине уменьшится, а в неохлаждаемой 

половине и во всей спирали увеличится. 
316. При кратковременных нагрузках пластичные материалы при-

обретают упругие свойства. 
317. 1, 7 - 10-8 см . 
318. В случаях а) и 6) это невозможно, а в случае в) С1 = ./kC . 
319. Е0/4 .  
320. 3,5 · 104 Па . 
321 .  0,077 мм. 
322. (v1 + ½ >2 v2T /(2rcG) ; (v1 + v2 }2 v1T /(2rcG) ; (v1 + v2 )T /(2rc) . 
323. На глубине 1 (при этом вся трубка целиком погружена в воду). 
32.t. 1 12,5 см. 
325. v1v2/ Jv� + v� . 

326. На 2cr( 1 - 1/lfi.)/ro . 

327. J4и� + 4,5и� /(бR) ; О. 
328. Ускорение равно ( v1 + ½ )2 J1f + 1�/(1112 (1� + Ii}) и составляет с 

первым стержнем угол arctg (/1/12 )
3

• 

329. Указание. Это связано с нарушением и восстановлением 
плотной упаковки песчинок. 

330. Т0 (t + (Mg + PoS)/(5poS)) . 
331 .  (rcR2nВorosin rot З .  
332. 1 2, 25F2 

+ О, 25а2 . 

333. Вl2ro/8 . 
334. ,fj_ .  
335. 1Ц)R3tg а . 
336. g/(2ro2 ) .  
337. Телескоп увеличивает контрастность изображения звезды на 

фоне неба. 
338. а) (11 - l2 )/(�i2 - �1/1 ) ; 
6) (S1 - S2 )/(2 (�2S2 - �1S1 )) ; в) (V1 - V2 )/(З(�2V2 - �1 V1 )) . 
339. -v/2. 
340. 0,25 м/ с. 
341 .  (vBd/ Rj(R + d/(crS))2 . 
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3.t2. 4CёR/(3 (3R + r)) . 
34.3. 4,4. 
34.4.. QВо/(2т) . 
3.t5. 30 кВт. 
3.t6. e0SU2 //J . 
3.t7. 200 м/ с; 200 мин. 
3.t8. О, 7 · 1 03 м/с ; 16%. 
3.t9. 13/ 1 1 .  
350. 2ёR/(2r + R) при R � 2r , 4ёR/(2r + 3R) при R s; 2r . 
351 .  8 · 1 о-З С . 
352. Движок надо сдвинуть так, что6ы сопротивление нижней части 

реостата было равно R ( .Js - 2) . 
353. Фокусное расстояние увеличится в 1 + at раз, а световой поток 

- в 1 + 2at раз. 
354.. 2 1  Ом. 
355. v2/v1 • 

356. 530 м/ с. 
357. Xmin = Х1 , если Х1 � О ;  Xmin = О ,  если х1 :5 О ;  Xmax = Х2 , если 

Х2 :5 L ; Хтах = L , если Х2 � L ; эдесь х1 = (k.,/1 + �L - �12 -
- µmg)/(k., + � ) И Х2 = (k.,� + �L - �/2 + µmg)/(k., + � ) . 

, ,  

Рис. 13 

при v < JgR tg a . 
365. 13С/9. 
366. 40 Па. 
367. См. рис . 1 3. 

358. 0,48/. 
359. 5020 Дж. 
360. Радиус, проведеный через пу­

зырек, образует с вертикалью угол 
а = arctg (a/g) . 

361 .  BlCU/.J2km . 
362. ЕоИS (Е2Р2 - E1P1 )/(d1P1 + d2P2 ) · 
363. jv1 - ½i/(2R) . 
364. . (gR + v2tg a)/(gR tg a - v2 ) 

368. ( gt2 ( J( F/mg )2 
- cos2 а - sin а }in а )12 . 

369. Ускорение шарика А равно q2/(8'/tf,0ml2 ) и составляет с 
горизонтом угол arctgctga ;  шарика В - q2 J1 + 3sin2 a/(в'/tf,0ml2 ) и 

arctg (1/2 ctg a) ; шарика С - q2 J1 + 3 cos2 a/(47tf,0mi2 ) и arctg (2ctg a) . 
370. 2�gRl/(2п.R - 1) . 
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371 .  1 600 м; 9,5 кг. 
372. Fj + F2 . 
373. 1 /8. 
374. 1 00, 6 °С . 
375. µg (rni + m2/2) . 

376. t {з - .J7 + 2а2 )/2 ,  где а = 4h (M + т - pdh)/(mµ (D - d)) . 
376. Причина в преломлении световых лучей слезной жидкостью. 
378 . ../зg . 
379. 2 мм. �-----
380. 21t ..!_ mi// + miJ 

9 Jmll12 + mi/i 
381 . 2,5%. 
382. 10� см , что невозможно. 

383. ;: ( t: а + �� J 
384. Указание. Центр масс системы остается неподвижным. 
385. E2E0Sd/2 . 
386. Если, например, в вершине прямого угла находился шарик 1 ,  

то на  шариках установятся заряды 

q (1 - 5 (2 - ../i) r  /(16а)) , q (1 + (2 - ../i) r  /(8а)) 
и q (1 + з (2 - ../2)r/(16a)) . 

387. Например, в случае а) о6е скорости направлены вниз и равны, 
соответственно, v (l + Ri + R2 )/ R2 и v (l + Ri + R2 )/ Ri . 

388. nRЛt/(p. (S1 - S2 ) + (т1 + m2 ) 9) .  
389. 2,7 Ом; 3,2 Ом. 
390. а) Разность уровней составит 2а (r, - r2 )/(pgr1r2 ) ; 6) вода 

покроет внутреннюю поверхность обоих сосудов, а ртуть соберется в 
шарик в большом сосуде. 

391 .  Jk/(6m) . 
392. 21tJl/(2µg) ; доска соскочит с цилиндров. 
393. 700 К. 
394. Перетяжка обеспечивает измерение максимальной температу­

ры ; 80 м/с2 . 

395. Время остывания до температуры, при котор/JЙ можно •стрях­
нуть� термометр, намного меньше времени нагревания, необходимого 
для измерения температуры. 

396. В маленьком повысится, а в большом понизится; уровни не 
изменятся . 

397. За счет ударов молекул воздуха; 1, 5 · 104 Н . 
177 
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2 398. См. рис. 14. 
399. QJ/Q, . 
400. Уменьшилось в ..Jз раз; 4 ki/3 . 
401 . Гальванометр надо включить 

Рис 14 

вместо неизвестного сопротивления, а 
на место гальванометра поставить ключ 
и добиться того, чтобы показания галь­
ванометра не изменялись при замыка­
нии и размыкании ключа; r,R/r2 • 

402. 0,4 м. 
403. q0 (cosrot + 1)/2 , q0 (1 - cosrot)/2 , q0J1/(2LC) sin rot , где 

ro = J2/(LC) . 
404. 0,72; 9 · 105 Н . 
405. R. 
406. 0,8. 
407. Нет. 
408. 1 А или 2 А. 
409. Указание. См. статью П.Блиоха �в фокусе линзы� ( �Квант. 

№ 10 за 1976 r.). 
410. 5 . 10-2 с . 
411.  1 ,4 атм. 
412. 1 ,5. 
413. См. рис. 15 .  

-d/2 

Рис 15 

Е 

d/2 х -d/2 

414. 1/(21t(1 - ro2m/{41t2k))) . 
415. 1 , 13. 

<р 

416. Указание. Воспользуйтесь построением. 
417. 5, 6 ·  105 Па ; 2600 К. 
418. Из-за явления смачивания. 
419. 260. 
420. Сжат; mg. 
421 .  ro2R (1 + µ2 )/(47tf.1(1 + µ)g) . 
422. 1/Е ; 27tf-o (1 н)rR/(R - r) . 

178 
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423. u - µ (Mg - F)/a . 
424. 0,3; 0,5. 
425. Q (/2 - /, )/(2Ео5) . 
426. 0,2 r. 
427. 1000. 
428. 1 )  0,23; 2)  О, 18. 
429. 3674 Дж. 
430. 4. 
431 . mgk/(n (k - 1) + 1) ;  mg/(n (k - 1 ) + 1) .  
432. Указание. В положении устойчивого равновесия центр пузырь-

ка лежит на вертикальном диаметре выше центра шара. 
433. 1 0  см (от правой линзы) .  
43.t. си

2 /2 . 
435. 0,7 с; 1 0  рад/с. 
436. 4 · 1 09 . 
437. 2 ,7  Н ;  79° ; да. 

4µ 438. arctg --2 . 
3 - µ  

439. См. рис . 16. 
440. зоо км. 

Рис. 16 

441.  q/3. 
442. 45° . 

t 

х, 
V, 
а 

Рис. 17 

433. Указание. Учтите орбитальное движение Земли. 
444. �(Mg/ sin a)/m . 

445. 1 0-2 Вт ; 0,5. 

t 

446. См. рис. 1 7  (для случая, коrда амплитуда скорости тела меньше 
скорости ленты) .  

447. Максимум плотности сдвинут относительно направления на 
щель примерно на 1 0  см. 

448. Скорость течения возрастает от берега к середине, что 11 
приводит к разворачиванию бревна. 
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/ 
/ max 

4.4.9. 2 - 1 0-4 с .  

4.50. arcsin ( v/v0 ) . 

4.51 .  См. рис. 18 .  

4.52. Для уменьшения амплитуды ко­
лебаний, вызванных неровностями доро­
ги. 

4.53. lm1/(m.. + т2 + М) . 

4.54. =- 1 10 В.  
У 455. Напряжение увеличить в Js раз, 

Рис 18 а сопротивление - в 5 раз. 
4.56. 3 - 1 04 м/с ; 5, 6 · 1 06 с .  

4.57. а) Увеличится в 5/3 раза; 6) уменьшится в 3 раза. 

4.58. Под углом 60° к береговой линии. 
459. В 242/243 раза. 
4.60. 1 / 180 Вт. 
4.61.  5 - 1 06 км . 
4.62. 180 °С ; 420 °С . 
463. 130 м. 
464. 1 )  В первом цикле газ получает тепло на участках АБ и БВ, а 

отдает на ВА; во втором - получает на АВ, а отдает на ВГ и ГА; 2) у 
второго больше в 23/21  раза. 

4.65. 4, 5 · 106 В ;  1 0-з А .  
466. 1 )  - о, 1 МэВ ; 2 )  1lc . 
4.67. 6, 2 . 1 04 с . 
4.68. о. 
469. о, 13. 
470. Например, батарейка с параметрами 4,5 В и 6 Ом. 

и,в 471. p (.fi. + 1)/2� ; т.fi. . 
472. См. рис. 1 9. 

1 50 473. 1 /3; по нижней левой ветке. 
1 00 =-- 474. 8,6 В.  
75 475. 1 )  0,24 А; 2) отношение плеч 

равно 2/3; 3) О, 1 1  /9. 
476. 7 ,03/1000. 

Рис 19 
t 477. Будет колебаться с периодом 

JM/k .  
4.78. Указание. Результат зависит от характера соударения. 
479. Указание. Учесть, что р0 « Ра . 
480. и/2. 
481 . 9 (п - 1) т . 
482. о, 1 4  мм. 
4.83. g (sin о. + µ cos o.)/(cos о. - µ sin о.) . 
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484. См. рис.20. <р 
485. 4rct J-tiПX,om l/3/q . 
486. 0, 1 2  м, 0,09 м, 0,08 м; 0,04 м.  
487. 5/6. 
488. 1) Да; 2)  зеленого. 
489. 1 )  3, 4 - 1 0-3 Тл ; Рис 20 
2) 6, 6 ·  1 0-3k Тл , где k = 1 ,  2, 3, 4 .  
490. 0,2 .  
491 . См. задачу 385. 
492. Jd/D ; Jd/DMg . 

R 

493. Земля движется по участкам синусоиды, •согнутым� в окруж-
ность. 

494. 450 Ом; 450 Гн. 

95 (Р1 - p3 ) {1 - cos a1 ) - (p2 - p3 ) {1 - cos a2 ) 4 . arctg �-�----------- . 
(р1 - p3 )siп а1 + (р2 - p3 )siп а2 

496. (т0a)/-fi . 
497. ( v cos а + rот )2 / ( аiт + g) . 

498. ( �µ2 ( 4h + d)2 + 4µdph2 - µ ( 4/1 + d) У< dp) , где µ - масса еди-
ницы площади стенок и дна. 

499. Да. 
500. vh/c. 
501 .  4 J RН/3 /3 - 4R ./s/27 . 
502. Не изменится . 
503. Jg (2 - -fi)/1 ; -fi . 

504. Иначе шины будут изнашиваться неравномерно. 
505. Указание. Например, используя дополнительные конденса­

торы. 
kRT 2oVPS 506. 1 )  р -- - -- · 2) при v - vp v2 • 

507. 0, 1 8  Н/см. 
508. 89 земных суток. 
509. arcsin (1/{1 + u/v)) . 
510. Форму тыквы. 

2E0l Ь + аа 
5tt .  - ln -- , где 2а/ = S. а Ь - аа  
512. 0,5 Гн. 
513. Солнце - не точечный источник света. 
514. Равно, больше и меньше 35°1 6' . 
515. 6rcJlm/(kl + 1 2mg) .  
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516. Скорость направлена по биссек-трисе угла а вниз и равна roR/ cos ( а/2) . 
517. 1 ,76 · 1 01 1  Кл/кг . 
518. См. рис .2 1 .  
519. 0,06 см. 
520. 40 °С . 
521 .  3,3 с. 
522. 220 В. 

А-------1 
Рис. 21 

523. Указание. Центр масс системы продолжает двигаться так же, как и до разрыва снаряда. 
524. 95 кВт. 
525. 5 Ом .  

526. 10  ч .  
527. 6/ 1 1 ;  6; 5,5 Вт. 
528. 6,6 Вт. 
529. 1 )  6,8 см; 2) 50 см; 3) 53 см; 4) 4 мм. 
530. СБ0 (2Б1 - Б0 )/(2 (Бо - 61 )) . 

:::: :r�:;n [-'- ь ] -r + l  \11 + µ2 

533. 2 �2gl/3/3 . 
534. 18-20 км. 
535. Указание. Необходимо учесть энергию электрического поля каждого шарика. 
536. �g/(a sin 2a) . 
537. 3, 6 . 1 o--s м . 
538. 3,2 кг. 
539. У второго в 39 /29 раз. 
540 И / ½С · И /�_Li_C_ 

. V Li (Li + ½ ) . V ½ (Li + ½ ) . 
541 .  пСИБ(1  - И/(26)) . 
542. Увеличится в 4 раза. 
543. Указание. Область выхода лучей ограничена явлением полного внутреннего отражения. 
544. 1, 4 · 103 м/с . 
545. 3,8 мм. 
546. Постоянный ток от источника создает в сердечнике постоянное магнитное поле и насыщает сердечник. При этом существенно уменьша­ется индуктивное сопротивление, включенное последовательно с лам­почкой . 182 
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d2
1 F - LI 54 7 . 2/ ,2 ----;:- . 

548. лµтv2 . 
549. v2mi 2g (m1 + m2 )

2
) ;  

и m1m2/(k (т1 + т2 )) . 
550. Увеличится на О, 1 6  ю,. 
551.  n�m (ki + k2 )/(kik2 ) .  
552. 40 о�, . 

2g (R - r) 
553

· z (2 + m (1 - (R - r)
2
/z2 )/м) · 

554. См. рис .22. 
555. а) 2kl/g ; 6) F// (ag) . 
556. Теплопроводность нити гораздо 

меньше теплопроводности проволоки . 
557. &�C/L ; 2Е- . 
558. См. рис.23. 
559. 2, 4 - 1 09 кДж . 
560. d0 cos2 ( о./2) , d0 sin 2 ( о./2) . 
561 . 1 08 Н/м . 
562. -2,4 · 1 0-5 Кл ; -3, 6 - 1 0-5 Кл ; 
563. 10,7 см. 

564. vJR/( 2�(µgR)2 - и� ) . 
565. 4 - 10-'5 В - с . 

а 

Рис 22 

ш� � \} 
Сфера 
Рис 23 

6 - 1 0-5 Кл . 

566. Указание. Воспользуйтесь законами сохранения импульса и 
энергии .  

567. 4 ,8  Вт. 
568. 1 ,92 МэВ. 
569. 1 ,8 кг. 
570. 1 эВ; З, 2 - 1 015 �r/с2 . 
571 . Для схемы а вначале и после разрезания провода: 1 А, - 1 А ,  

1 А, - 1  А .  
572. 5, 8 . 1 0-26 кг . 
573. 0,458 кг. 
574. 94,5 Дж. 
575. Нижний вольтметр показывает З В, средний nокаэывает 1 В. 
576. и >  c/cos 0 . 
577. 6 кВт. 
578. и2/{2/ sin3 о.) .  
579. 1 ,6 Вт; О, 7 Вт. 
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580. ar/(R + r) . 
581 . Бумажку на месте закрытого глаза. 
582. 2/3. 
583. Прямая; 1 : 2 : 3 . . .  
584. 2, 4 - 1 03 Дж/(кг - К) ; 1 07 Дж/кг . 
585. 1 А, 4 А, 1 А; 1 : 5. 
586. 5 Т0 /3 . 
587. Колеблется с частотой �k/(м + СВ2/2 ) . 
588. 40 км/ч. 
589. 2 ,03 r. 
590. 235 А. 
591 .  См. рис.24. 
592. 1 /7 кг. 
593. (Н sin а )/(2 (sin а + µ  cos a)) . 

и 

t,c 

Рис 24 Рис 25 
594. И наружу, и внутрь. 
595. От 20 до 32 В. 
596. 3,03 - 105 км/с . 
597. 2 ../2Wm/(re) . 
598. Vg (P2 - Р1 - (р - Po ) l/ Н)/2 . 
599. С ускорением 2gM/m. 
600. См. рис.25,  где И2 = И1 JС1/С00щ , t1 = xjLc; , t2 = t1 + 

+ 1tJLC00ш 

184 

601 .  1,47j . 
602. Б{2С1 + 5С2)/4 .  
603. Указание. Это связано с графиком движения поездов. 
604. R2 (R.i /� + 1) ; уровни будут ниже или выше соответственно. 
605. Ип/Jk .  
606. (-/зtg а )/(2k) . 
607 . Одинаково. 
608. 1 )  29 кг; 2) 1 16 кг. 
609. 43,2 r. 
610. 1 )  0, 05' ; 2) 10-12

; 3) нет; 4) 2 · 106
. 
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611 .  arctg µ ;  тgµ/ � .  
612. 41 ,5 Дж. 
613. (М + m) g/k . 
614. 5500 Дж/моль. 
615. 15 мкА, 3 кВ. 
616. zifi. ; dЩ . 
617. 5,5. 
618. Нет. 
619. На 1 ,25 см в противоположную Рис. 26 

сторону. 
620. См. рис.26. 
621 .  vR/(R siп o. - r) . 
622. В июле больше в 3,4 раза. 
623. Co (1 - t/(RCo )) ; И

2/(2R) . 
624. 2, 16 кПа. 
625. 0,2 Н. 
626. 26. 
627. На внешнюю поверхность. 
628. 326 К. 
629. Колеблется с частотой оо и амплитудой a/(002/<rf, - 1 } ,  rде 

fif) = k/m 
630. 50 кВ. 
631 .  Уменьшится; увеличится; увеличится. 
632. В наших широтах освещенность солнечного зайчика больше в 

2 раза. 
633. ooLN4n2 - 1 . 

634. � ½lt;o. - t;J31 .  
635. - 40 м .  
636. (PoVoPo9S + F2 - PoSF}/(PogSF) , если цилиндр невесом. 
637. 1 + Li / ½ , если обмотки ориентированы одинаково; 1 - Li / ½ и 

( ½ - Li )2 / ( ½ ( Li + ½ ) ) , если обмотки ориентированы по-разному. 
638. Причина - амплитудная модуляция колебаний. 
639. jl2f½ - l1flil/(ki + f½) ; 21t�m/(ki + f½) . 
640. 3,6 км/ч. 
641 .  Уйдут на 21 мин 36 с. 
642. 8, 5 · 10-4 Дж . 
643. 59200 км (через половину периода обращения). 

644. ИоС2 cos oot - ИоС2 ;  ИоС2 cosrot +  ИоС2 
С1 + С2 С1 + С2 С1 + С2 С, + С2 

. 

645. 1 17 Гц. 
185 

https://www.print-driver.com/?demolabel-en


646. 2 ,5 см. 
647. Да. 
648. v0/2 ;  5 i·0/6 ; и0 Ю/6 . 
649. 1 ,23 кг. 
650. 1 В ;  в 6 раз слабее, че�1 на источнике. 
65t .  Да; 2-3 мин. 
652. 2R2/a. . 
653. См. рис.27. 

/ ,мА 
2 

- 1 0  
Рис. 27 

1 0  20 

и 

и,в 
Рис. 28 

т 
J
g т + м . 1t [ м 654. См. рис.28, rде и,,

= - - --/ sш а. и t = - - -- . 

t 

М l М 2 g m + M  
655. Простейший способ - шунтировать обмотку мае ивным про-

водником с малым сопротивлением. 
656. Указание. Сделайте оценки с помощью закона Паскаля. 
657. 4a (16Ri2 - 27 R2 )/(27R3 - 1 6Rn .  
658. 600 К. 
659. Нет. 
660. Нет. 
661. а) 0,25 А; 6) 0,49 А, 0,38 А, 0,87 А. 
662. 8,9 мА. 
663. arccos { cos а - ( 2vJ sin4 ( а./2) )/(gl cos а)) . 
664. 5 м. 
665. с2/с1 . 

666. (n,R - n2r)/(R - r) . 
667. eBr/(2m) ; « 2т/( еВ) . 
668. m,m2g (m2 - т, )j(k (т, + т2 / ) . 

669. (Н - d) (S - ЛS)/ЛS , где Л5 « S - площадь торца стенок 
стакана . 

670. Ука.юние. Вос1юль:}уiiтесь системой отсчета, связашюii с нен-
тром масс . 

671 .  Да. 
672. 100 В. 
673. Fi/2 . 
674. 0,75. 
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675. 1 О,..;;..8
_

O:....см_;_. ___ _ 
676. Jv2 - (mgR/(k2a4 )}

2 

677. 10 см. 

g Vo 
678. vJ sin 2 (а + arcsin ,jgl sin 2а

) . 

679. Проекции на вертикальную и rоризонтальную оси равны 
(pL + m) g(1 - (L - п.R - 2/)2 p2/(Lp + т)2

} и 2p2Rg (L - лr - 2/)/(Lp + т) . 
680. mg (3 cos q> - 2 cos q>0 ) . 
681. 4,5 кОм; 4 ,5 В. 
682. 130 км. 
683. См. рис.29. 
684. См. рис.30. 

В' 

Рис 30 

685. 0,27 м/с. 

686. 
2Rg (1 + cosq>) m 1----=---'------"-''---- COS (j) . 

(М + т) (М + m sin2 q,) 

687. �lgJi ( 4п2 + 1) /(2п) , rде п - натуральное число ( число 

ударов шарика о клин) .  

688. Mo>2R2 (1 + sin2 а)/4 . 
689. 2 м/с2 ; 3, 2 м/с2 ; 8 м/с2 • 
690. 1 2 ,5 Па. 
691 .  U0/0/(RI0 + Иo ) -

692. 21t�l (2 - Ji)/(g (2Ji - 1)) . 

693. 2a sin (a/2) . 
694. N (N - 1 )/2 .  
695. BGM/(rR (3n + 1)) . 

696. 2d�2kd/('Jc.0S)/3 .  

697. arccos ,j1 - h/ Н ; 45° . 
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698. v0JJп4/4 + 2 - п2/2 . 

699. J(8o/r - 2pgh)/(pl2 ) .  

700. Q (2q - Q)/(Q - q) . 
701. В средней части стержня температура будет повышаться, а в 

боковых частях - понижаться; по всей длине установится температура 
166,6 °С .  

702. Ljv0 + 2� . 
703. 1 ч 9 мин. 
704. (2m1m2g tg а)/( tni + m2 ) . 
70S. 667 Па. 
706. t/n2 м/с2 , где п = 1 ,  2, 3, . . .  
707. 1 )  8 см; 2 )  О, 1 см; 3 )  1 ,25 мм. 
708. 0,2 с; 1 ,6 А. 
709. 1) Уменьшить на 3/8 В;  2)  уменьшить на 6 В. 
710. g/7. 
711 .  56 r /моль, 1 ,04 Дж/(г · К) , 0,52 Дж/(г · К) ; 3-4%. 

R cos a  
�

Н 712. п -- = k - , где п и k - целые взаимно простые числа. 
Vo g 

713. gh/1. 
714. Увеличится, если материал шара сжимаем. 
71S. Не зависит. 
716. r,fi!J . 

·,.:...:._ __ _ 
717. (J(2/ctga)/R/n - 1/2) + 1 . 

718. / + h (w2 - и2 
+ wи)/( u�-(w_+_v_}

2 ___ u_2 } 

719. v0qE/ Jq
2E2 + m2

g
2 . 

720. (gsin a)/(1 + m/ (1 - x//)/(2rM)) для х < l  и gsin a для х > l. 
721. AJ2 . 

722. еd2В2/(2п2п2т) , где п = О, 1 ,  2, . . . ; например, от разброса 
начальных скоростей электронов. 

723. fo (v - u)/(v + u) . 
724. 5F /k. 
72S. arccos (u/v) . 
726. T0 + 2mv2/(3R) . 
727. См. статью А.Зильбермана «Источник с «отрицательным» 

внутренним сопротивлением� ( «Квант» №7 за 1 982 r .) .  
728. 1J1 + п.Jз ( 1 + п.Jз) . 
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729. J2µg[ ; m ( Vo + J2/µg )
2 /2 . 

730. 3q1 q2d2 /( 2rre0L4) , если заряды соседних пластин одинаковы по 
знаку. 

731. 2m (v1 - ½)sin (qBt/(2m)}/(qB) . 
732. а) Освещенность равномерно уменьшится; 6) уменьшится 

неравномерно. 
733. пЦ1/(gR) . 
734. 2n2rk (2k + 1 )/v . 
735. Б/(3r) . 
736. IR/8. 
737. Результат зависит от параметров системы. В частности, при 

малых а радиус равен F tg а . 

738. �/{1 - (v2 - v1 ) t/lo ) .  

739. J2gllfJ + 2М J2g (H - llfJ )/(pS) . 
740. 0,8 атм. 
741 .  0, 1 2  Вт. и" в 

1 
742. FLa . 
743. J�g_(l_+

-
2H---

2h-) . 
0 ,8 -- ----- ----- -----· 
0 ,6 -- - -- -- -- -- --· 

744. Увеличилось в 2 раза. 
745. 2R. 
746. wmax /e ;  ev ;  wmin/(e2v) . 
747. Указание. Используйте уело-

0,4 
0,2 

вие полного внутреннего отражения Рис 31 
света. 

748. �RgJ1 + h2/(2rtR)2 {h/(2пµR) - 1) . 
749. Q ;  µmgd . 

750. См. рис.3 1 ,  где <t1 = 0,3 · 1 0-3 с и <t2 = 9 - 1 0-5 с ;  1 00 Ом. 
751 .  2nJ2 (R - r)/g . 
752. Пятно освещено неравномерно, причем степень размытости и 

диаметр пятна зависят от диаметра линзы. 
753. 0,45 Вт; 20 или 5 Ом; например, для калориметрических 

опытов; с помощью двух разных источников и диода. 
75-t. 75 с. 
755. О,65 - 10-2 м по горизонтали и О, 1 2  - 10-2 м по вертикали 

(считая, что клапаны расположены симметрично относительно горизон­
тальной оси) .  

756. 6 · 1 0-З КГ ; 380 К, 440 К. 
757. 2,5 · 1 0-4 м .  
758. Указание. Найдите положение мгновенного центра вращения . 
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759. 1 /4 ;  Jgl/2/2 . i 
760. 0,08 К. 2Um 
761 . 1 ,375 В; 1 ,93 В.  roL i------
762. 0,4 А; 1 80 В. И m 
763. о/( 2�1 - d2/(2R)2 ) - ro L  

8'.....:........::--""'-....__......__....;.._� 
764. РоаЬс/(2тv) . х 
765. 10-2 К ; 1014 Вт . Рис. 32 
766. 60 Дж; 3. 
767. 1 Вт. �--
768. � �r2

g/(2H) . 

769. м (g/.fi. - v2/(2R)) . 
770. 1 )  3, 7 - 10-3 кг , 0,5 Дж; 2 )  3 Дж. 
771. См. рис.32. 
772. Нет; 400-500 м. 
773. tg a .  
774.. 675,5 кал/г. 
775. 2 ,97 мА. 
776. 20; О, 4 °С . 
777. 2rt.Jiig . 
778. g/(1 + (4М tg a)/m) . 
779. arctg (1/6) . 

180. h + р0 (1 - ,,/-1 +-4-p-gh-/p-0 )/(2pg) . 
781 .  q(1/c - 1/Ь)/(1/а - 1/Ь) . 
782. 29 мкФ. 
783. �m2g/(� + 4т2 ) . 

184.. v.fi/4 . 
785. Понизится; вверх. 
786. R/(1 + 2a/(VkT)) , где k - постоянная Больцмана. 
181. RC. ---
788. JRg cos a/sin ip .  
789. 10-з м2 ; 3,5 · 1 0-5 м3 ; 7 · 1 02 кг/м3 ; 1 ,7 см и 2,2 см. 

790 . .fi.µg�d/(µg) + 4m/k . 
791. 5(Mg + p0S) v/2 . 
792. 10-24 В ;  1 0-1 1 В .  
793. Указание. Достаточно рассмотреть движение одного шарика. 
794.. -54 °С . 
795. Возрастает в 1 ,6 раза. 
796. 2Fro . 
797. 20 В. 
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798. L/ Jv2 - и2 . 
799. Уменьшиться в (1 - h/ Н)312 раз. 
800. 21t�CI.,i½/(/ .. 1 + ½ ) . 

801. -- - J7tE.oT - -Q2 
( 

2 t 
) 8,re0m Q 1 0R 

. 

802. Mmv2/(4c (M + m)) . 
803. ( mv� tg2a. }/(t cos2 а} . 
804. R. 
805. /0pd/( sJ1 + (rope0e)2

} 
806. L/2 Щ + R2 )/(2R2 ) ; Ll2R1 Щ + R2 )/(2R'#_) . 
807. S0JC/ L . 
808. 545 м. 
809. J�f /-( m-R-+-ps_R_2 /-2) . 
810. 2, 1 МДж. 
811 .  1 )  0,04; 2) 80. 

812. arctg ( tg ( (п - 1 )arctg 1 )+ п 
� 

1 h}  
813. Сила направлена перпендикулярно стержню BD и равна 

mg/2.  
814. v0 - J( v� + 2Rg )

3 /з /(зRg) . 
815. 6,4 см. 
816. 1 1 ,2 Дж или 36,8 Дж. 
817. Меньше 60° . 
818. 2ro/ ; 2ro2/ . 
819. 4mgR ; на кромке чаши так, чтобы суммарный импульс перед 

соударением был равен нулю. 
820. 16,5¾. 
821. О, 17 А; 0,9 рад. 
822. Например, по смещению видимого за очками края лица: у 

близорукого человека - внутрь, у дальнозоркого - наружу. 
823. J58 GM/R . 
824. 2 1 °48' . 
825. 0,5 А. 
826. 1 �1м; 1 2  см от линзы. 
827. Куб будет как бы повернут на угол arcsin 0,8 . 
828. Да. 
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