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Heizungstechnik

a) In einem bestimmten Zimmer steigt nach dem Einschalten der Heizung die Temperatur T an.
Der Verlauf der Temperatur T kann modellhaft durch die nachstehende Differenzialgleichung
beschrieben werden.

ar_
dt

t ... Zeit nach dem Einschalten der Heizung in min
T(®) ... Temperatur im Zimmer zur Zeit t in °C

a, b ... Parameter

a-b-T)

1) Geben Sie die zugehorige homogene Differenzialgleichung an. [0/1R]

FUr die allgemeine Ldsung T,, der zugehdrigen homogenen Differenzialgleichung gilt:

3~

TH=C-e’

C ... Konstante

2) Ermitteln Sie den Parameter a. [0/1R]

Eine Lésuné:deer Differenzial- Temperatur in °C
gleichung G- a (b—=T) istdurch 20
den Graphen der Funktion T in der 15_/
nebenstehenden Abbildung dargestellt.
10
5_
Zeit in min
O T T T T T T T
O 5 10 15 20 25 30 35
-5
_10_

3) Ordnen Sie den beiden Ausdricken jeweils den richtigen Wert aus A bis D zu. [0/1R]

T00) A |-5

b B |0
c |15
D |20
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b) In der nachstehenden Abbildung sind der Graph der Kostenfunktion K und der Graph der
Erlésfunktion E fUr einen bestimmten Typ von Warmepumpen dargestellt.

KK), EW), Gx) K

m

o X Kx)=k-x+d
Ex)=m-x-n-x°

X ... Anzahl der Warmepumpen mit
0<x<x,

K(X) ... Kosten bei der Anzahl x

E(x) ... Erlés bei der Anzahl x

k, d, m, n ... positive Koeffizienten

1) Zeichnen Sie in der obigen Abbildung den Graphen der zugehdrigen Gewinnfunktion G im
Intervall [O; x,] ein. [0/1R]

Die Gewinnfunktion G ist eine quadratische Funktion mit den Koeffizienten a, b und c.
Gx)=a-xX*+b-x+cC

2) Geben Sie die Koeffizienten a und b der Gewinnfunktion G an. Verwenden Sie dabei k, m

und n.
a=
b= [0/1PR]
3) Zeigen Sie, dass der Scheitelpunkt der Gewinnfunktion G an der Stelle xg = rg_—: liegt.
[0/1PR]

Heizungstechnik / Haupttermin 2023 / B_579

S.2/5



= Bundesministerium SRDP

Bildung, Wissenschaft
Standardisierte
und Forschu ng Reife- und Diplompriifung

c) Ineinem Zeitungsartikel ist die Entwicklung der Wohnflache pro Kopf in Osterreich im Zeit-
raum von 1971 bis 2017 grafisch dargestellt. Die einzelnen Datenpunkte sind dabei durch
Geradenstuicke verbunden. (Siehe nachstehende Abbildung.)

46 - Wohnflache pro Kopf in m?2
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Quelle: Salzburger Nachrichten, 5. Janner 2019 (adaptiert).

Bernhard betrachtet die Abbildung und behauptet: ,Im Zeitraum von 1971 bis 1981 ist die
durchschnittliche jahrliche Zunahme der Wohnflache pro Kopf gréBer als im Zeitraum von
2001 bis 2004.“

1) Weisen Sie nach, dass diese Behauptung falsch ist. [0/1R]
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Méglicher Losungsweg

al) %—Z_:—a-T
oder:
d+a-T=0
a2) —J—O%C-efO:—aC-efo
4770
23) T(0) C A | -5
b D B 0
C 15
D 20

al) Ein Punkt fur das Angeben der richtigen homogenen Differenzialgleichung.
a2) Ein Punkt fur das richtige Ermitteln des Parameters a.
a3) Ein Punkt fUr das richtige Zuordnen.
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b1) \ \ \

m

Im Hinblick auf die Punktevergabe ist das richtige Einzeichnen des Graphen der quadrati-
schen Funktion G an den Stellen x = 0 und x = x, sowie an den beiden Nullstellen relevant.

b2) a=-n
b=m-k

b3) G'X)=-2-n-x+m-k

G'xg)=0 oder -2-n-xg+m-k=0
_m-k
%=

b1) Ein Punkt fUr das richtige Einzeichnen des Graphen im Intervall [0; x;].
b2) Ein Punkt fir das richtige Angeben der Koeffizienten a und b.
b3) Ein Punkt flr das richtige Zeigen.

c1) durchschnittliche jahrliche Zunahme der Wohnflache pro Kopf im Zeitraum von 1971 bis
1981;31-24 _ 7
10 10

durchschnittliche jahrliche Zunahme der Wohnflache pro Kopf im Zeitraum von 2001 bis

2004: 41 538 —1

Bernhards Behauptung ist also falsch.

c1) Ein Punkt flr das richtige Nachweisen.
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