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Standardisierte

Sinkgeschwindigkeit von Fassern

Uber Jahre hinweg wurden Fasser mit Problemstoffen illegal im Meer versenkt.

a)

FUr die Sinkgeschwindigkeit v, der Fasser im Wasser in Abhangigkeit von der Zeit ¢ gilt
anndhernd:

Die momentane Anderungsrate der Sinkgeschwindigkeit ist direkt proportional zur Differenz
zwischen der Endgeschwindigkeit S und der aktuellen Sinkgeschwindigkeit v,. Der Proportio-
nalitatsfaktor wird mit k bezeichnet.

1) Kreuzen Sie diejenige Gleichung an, die diesen Sachverhalt richtig beschreibt. [T aus 5]
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FUr bestimmte Fasser kann die Sinkgeschwindigkeit in Abhangigkeit von der Zeit ndherungs-
weise durch die nachstehende Differenzialgleichung beschrieben werden.
dv
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t...Zeitins
v(t) ... Sinkgeschwindigkeit zur Zeit t in m/s

1) Zeigen Sie mithilfe der Methode Trennen der Variablen, dass die allgemeine Losung der
zugehdrigen homogenen Differenzialgleichung durch v, (f) = C - e%?°* gegeben ist.

[0/1R]
2) Ermitteln Sie die allgemeine Losung der gegebenen inhomogenen Differenzialgleichung.
[0/1PR]
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c) Von einem Schiff aus werden bestimmte Fasser Uber Bord geworfen. Diese sinken nach dem
Eintauchen ins Wasser senkrecht nach unten. Die Sinkgeschwindigkeit dieser Fasser im Wasser
lasst sich naherungsweise durch die Funktion v, beschreiben.

V() =8-5- e mit t>0

t ... Zeit nach dem Eintauchen ins Wasser in s
v.(f) ... Sinkgeschwindigkeit zur Zeit t in m/s

1) Berechnen Sie die Sinkgeschwindigkeit der Fasser beim Eintauchen ins Wasser.  [0/1 P]

2) Argumentieren Sie mathematisch, dass die Beschleunigung zum Zeitpunkt ¢, =0s am

groBten ist. [0/1R]
3) Berechnen Sie, nach welcher Zeit ein solches Fass eine Wassertiefe von 100 m erreicht.
[0/1R]
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Méglicher Losungsweg

al)

al)

b1)

b2)

b1)
b2)
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Ein Punkt fur das richtige Ankreuzen.

zugehorige homogene Differenzialgleichung: % +0,25-v,=0
o5
O 0,25 v,
[S= [-0,25dt (oder: | Vil ot - [~0,25 o
v, v, ()

Injv,(t)| =-0,25 - t + C,
V() = C - e02s

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
vit) =C - e+ 8

oder:

Lésungsansatz zur Ermittlung der partikularen Losung der inhomogenen Differenzialgleichung:
vi)=a = vp’(t) =0

025-a=2
a=2=8

v(t) = Vh(i') + Vp(l‘) —C-e025t, 8
Ein Punkt fOr das richtige Zeigen mithilfe der Methode Trennen der Variablen.

Ein Punkt fur das richtige Ermitteln der allgemeinen Losung der inhomogenen Differenzial-
gleichung.
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c1)

c2)

c3)

cl)
c2)
c3)

v,(0) =3

;
Die Sinkgeschwindigkeit der Fasser beim Eintauchen ins Wasser betragt 3 m/s.

a,t)=v/(t) =125 - e02

Die Funktion a, ist streng monoton fallend, daher ist die Beschleunigung an der Stelle t = 0
maximal.

100 = ["v @t

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
t,=14,94..
Ein solches Fass erreicht nach etwa 14,9 s eine Wassertiefe von 100 m.

Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Sinkgeschwindigkeit.

Ein Punkt fur das richtige mathematische Argumentieren.

Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Zeit, nach der ein solches Fass eine Wassertiefe
von 100 m erreicht.
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