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Kérpermale (1)

a)

b)

Die Oberarmlange von Burschen einer bestimmten Altersgruppe kann als annahernd normal-
verteilt angenommen werden. Der Erwartungswert (1 betragt 34,7 cm, die Standardabwei-
chung o betragt 0,4 cm.

1) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass die Oberarmlange eines zufallig ausgewahiten

Burschen dieser Altersgruppe mindestens 34,4 cm betragt. [0/1RP]

Von 9 zuféllig ausgewahlten Madchen einer anderen Altersgruppe wurden die Oberarmlange
und die KbrpergréBe gemessen:

K&rpergroBBe in cm 165 | 164 | 166 | 159 | 163 | 170 | 158 | 168 | 172
Oberarmlange incm | 34,5 | 34,7 | 34,6 | 34,0 | 34,5 | 35,0 | 33,8 | 34,9 | 34,9

Die Oberarmlange soll in Abhangigkeit von der KérpergroBBe ndherungsweise durch die lineare
Funktion g beschrieben werden.

1) Stellen Sie mithilfe der Regressionsrechnung eine Gleichung der linearen Funktion g auf.
[0/1R]

2) Beurteilen Sie mithilfe des Korrelationskoeffizienten, ob die lineare Funktion g ein geeigne-
tes Modell zur Beschreibung dieser Abhangigkeit ist. [0/1R]

3) Interpretieren Sie den Wert der Steigung der linearen Funktion g im gegebenen Sachzu-
sammenhang. [0/1R]

Der Median des Korperfettanteils von Burschen ist altersabhangig (siehe nachstehende Tabelle).

Alter in Jahren 10 | 12 | 14 | 16
Median des Korperfettanteils in Prozent | 18,9 17,8 | 14,1 | 15,7

Der Median des Korperfettanteils kann in Abhangigkeit vom Alter t durch die Polynomfunktion
3.Gradesfmit fity=a -t +b -2+ c - t + d modelliert werden.

1) Erstellen Sie ein Gleichungssystem zur Berechnung der Koeffizienten von f. [0/1R]
2) Berechnen Sie diese Koeffizienten. [0/1R]

Eine Polynomfunktion 3. Grades h mit h(x) = a, - x° + b, - X* + ¢, - X + d, hat 2 lokale Extrem-
stellen.

3) Geben Sie an, welches Vorzeichen die Diskriminante der Gleichung h’(x) = 0 haben muss.
Begrunden Sie Ihre Entscheidung. [0/1R]
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al) X ... Oberarmlange in cm

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
PXX>34,4)=0,773...
Die Wahrscheinlichkeit betragt rund 77 %.

al) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Wahrscheinlichkeit.

b1) gx) =0,082 - x + 20,98 (Koeffizienten gerundet)

X ... KérpergroBe in cm
g(x) ... Oberarmlange bei der KérpergrdBe x in cm

b2) Da der Korrelationskoeffizient r = 0,935... nahe bei 1 liegt, kann ein starker positiver linearer
Zusammenhang zwischen der KérpergroRe und der Oberarmlange bei Madchen dieser
Altersgruppe vermutet werden.

b3) Nimmt die KérpergréBe um 1 cm zu, so nimmt die Oberarmlange gemal diesem Modell um
0,082 cm zu.

b1) Ein Punkt flr das richtige Aufstellen der Gleichung der linearen Regressionsfunktion.

b2) Ein Punkt flr das richtige Beurteilen mithilfe des Korrelationskoeffizienten.

b3) Ein Punkt flr das richtige Interpretieren des Wertes der Steigung im gegebenen Sachzu-
sammenhang.
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cl) I. f10)=18,9
II. f12)=17,8
II: f(14) = 141
IV: f(16) = 15,7
oder.
I. a-10°+b
II: a-12°+b
Il:a-143+b
IV:a-16%+b

c2) Berechnung mittels Technologieeinsatz:

102+ ¢ -
122+ ¢ -
142+ ¢ -
162 +cC -

a:%%:OJmau
b=-22=-625

c =%= 77,04...
d=-2201 = 2011

10+d =189
12+d=17,8
14 +d =14,1
16 +d =157
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c3) Das Vorzeichen der Diskriminante ist positiv, weil die quadratische Funktion h’ zwei Null-

stellen hat.

c1) Ein Punkt fUr das richtige Erstellen des Gleichungssystems.
c2) Ein Punkt fur das richtige Berechnen der Koeffizienten.
c3) Ein Punkt fur das richtige Angeben und Begriinden.
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