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Fundamentale Wechselwirkungen®

Aufgabennummer: B_429

Technologieeinsatz: maglich erforderlich [

a) Mithilfe des Gravitationsgesetzes kann man den Betrag F der Gravitationskraft zwischen
2 Korpern berechnen:
F=G -1
F ... Betrag der Gravitationskraft
m, ... Masse des 1. Korpers
m, ... Masse des 2. Korpers
G ... Gravitationskonstante (G > 0)
r ... Abstand der beiden Korper

— Ordnen Sie den beiden Abhangigkeiten jeweils die zutreffende Grafik aus A bis D zu.
[2 zu 4]

Betrag F der Gravitationskraft
abhangig vom Abstand r F
(m, und m, konstant) A

Betrag F der Gravitationskraft
abhangig von der Masse m,
(m, und r konstant)
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* ehemalige Klausuraufgabe
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b) Die ,elektromagnetische Wechselwirkung® ist 10000-Milliarden-mal so groB3 wie die
»Schwache Wechselwirkung®.

— Ergénzen Sie in der nachstehenden Tabelle die fehlende Hochzahl fur die ,,schwache

Wechselwirkung®.
Wechselwirkung Stérke
elektromagnetische Wechselwirkung 1

schwache Wechselwirkung 10

Gravitation 10799

— Ermitteln Sie, um welchen Faktor die ,schwache Wechselwirkung” starker als die Gravi-
tation ist.

¢) In der nachstehenden Grafik sind 2 Krafte, die auf ein Teilchen im Punkt £ wirken, darge-
stellt.
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— Zeichnen Sie die Gesamtkraft, die sich aus der Summe der beiden Kréfte f, und Ez
ergibt, ausgehend vom Punkt E in der obigen Grafik ein.

Hinweis zur Aufgabe:
Lésungen mussen der Problemstellung entsprechen und klar erkennbar sein. Ergebnisse sind
mit passenden MaBeinheiten anzugeben. Diagramme sind zu beschriften und zu skalieren.




Fundamentale Wechselwirkungen

Moglicher LOsungsweg

Betrag F der Gravitationskraft
abhangig vom Abstand r A F
(m, und m, konstant) A
Betrag F der Gravitationskraft
abhéangig von der Masse m, B
(m, und r konstant)
F
B
F
C
F
D
Wechselwirkung Starke
elektromagnetische Wechselwirkung 1
schwache Wechselwirkung 10713
Gravitation 107%
10718
109 ~ 107

Die ,schwache Wechselwirkung” ist um den Faktor 10?° starker als die Gravitation.
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c)

a) 1 x C: fur die richtige Zuordnung

b) 1 x A: flr das richtige Erganzen der fehlenden Hochzahl

1 x B: fUr das richtige Ermitteln des Faktors

c) 1 x A: fUr das richtige Einzeichnen der Gesamtkraft




