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Tauchgang®

Aufgabennummer: B_416

Technologieeinsatz: moglich [ erforderlich

a) Die nachstehende Grafik zeigt den Verlauf eines Lichtstrahls, der auf die Plexiglasscheibe
einer Taucherbrille trifft. Das Lot ist hier eine Gerade, die normal auf die Plexiglasscheibe
steht.
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a ... Winkel zwischen Lichtstrahl und Lot im Wasser
B ... Winkel zwischen Lichtstrahl und Lot im Plexiglas

Der Zusammenhang zwischen o und (3 kann folgendermaBen ausgedrlckt werden:
sin(a) verhalt sich zu sin(B) wie 1,49 zu 1,33.

1) Berechnen Sie den Winkel 8, wenn gilt: o = 35°.

2) Erstellen Sie eine Formel zur Berechnung der Lange s, wenn die Dicke d und der Win-
kel B bekannt sind.

* ehemalige Klausuraufgabe



Tauchgang

b) Die nachstehende nicht maBstabgetreue Grafik zeigt den Verlauf eines anderen Licht-
strahls, der auf die Plexiglasscheibe einer Taucherbrille trifft. Das Lot ist hier eine Gerade,
die normal auf die Plexiglasscheibe steht.

\, I
\, |
\ [

N, [
\ |
K I Lot
Lichtstrahl ™,

\.

Wasser N

|

|

|

\ |
: |

|

\

Plexiglas

Luft

S ... Weg, den der Lichtstrahl im Plexiglas zurticklegt
s’ ... Weg, den der Lichtstrahl ohne Ablenkung zurlicklegen wirde

Dabei gilt: s = 4,52 mm und s’ = 4,77 mm. AuBerdem kennt man den Winkel y = 57°.

1) Berechnen Sie den stumpfen Winkel 6.

2) Berechnen Sie die Lange der Strecke m.
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c) Das nachstehende Diagrammm zeigt, wie bei einem bestimmten Tauchgang aus 39 m Tiefe
aufgetaucht wurde.
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1) Interpretieren Sie die waagrechten Abschnitte des Graphen im gegebenen Sachzusam-
menhang.

2) Markieren Sie im obigen Diagramm ein Zeitintervall, in dem die Auftauchgeschwindig-
keit rund 10 m/min betragt.
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Moglicher LOsungsweg

sin(a) _ 1,49
) Sin(B) = 133

g =230,79...° = 30,8°

d
32) $ = os(B)

b1) Sinussatz:
S S

sin(y)  sin(6)

4

(6, = 62,25...%)
6,=117,74..°

Wird der spitze Winkel nicht erwéhnt und nur der stumpfe als LEsung angegeben, so ist
dies ebenfalls richtig.

b2) Winkel, den s und s’ einschlieBen: 180° - 6, — y = 5,268...° = 5,26°

Cosinussatz: m? =s? +s?-2-s -8’ - cos(5,26°)
m=+vs?2+s2-2-s-s - cos(5,26° = 0,493...
m =~ 0,49 mm

c1) Die waagrechten Abschnitte sind digjenigen Zeitabschnitte, in denen die Taucherin/der
Taucher auf gleicher Tiefe bleibt.

c2) Auftauchgeschwindigkeit 10 m/min:
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al1) 1 x B: fur die richtige Berechnung des Winkels 8
a2) 1 x A: flr das richtige Aufstellen der Formel

b1)1 x B1: fUr die richtige Berechnung von &
b2) 1 x B2: fur die richtige Berechnung von m

c1) 1 x C1: fUr die richtige Interpretation im gegebenen Sachzusammenhang
c2) 1 x C2: fUr die richtige Markierung des Intervalls




