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Motorbootrennen (2)*

Aufgabennummer: B_360

Technologieeinsatz: moglich [ erforderlich

In der nachstehenden Abbildung ist das Geschwindigkeit-Zeit-Diagramm zweier Motorboote A
und B wéhrend einer Wettfahrt modellhaft dargestellt.
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a) Fur die Funktion v, gilt:
Vet =14 - (1 =€) mit t>0
t..Zetins

vg(t) ... Geschwindigkeit zur Zeit t in m/s

1) Ermitteln Sie, um wie viel Prozent die Beschleunigung des Bootes pro Sekunde ab-
nimmt.

* ehemalige Klausuraufgabe
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2) Ordnen Sie den beiden Ableitungsfunktionen
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b) Die nachstehende Abbildung zeigt die Tangenten h, und h, an die Graphen der Geschwin-
digkeit-Zeit-Funktionen zur Zeit t = 0.

1) Interpretieren Sie die Steigung der Tangente h, im gegebenen Sachzusammenhang.

jeweils die entsprechende

dvA Beschleunigung Beschleunigung
dt 2,5 {\iIn m/s? 25 in m/s?
2 A 2 1
dv,
dt 15 - 15
A C
1 11
0,5 + 0,5 A
O T T T O T T T
0O 5 10 15 0O 5 10 15
tins tins
Beschleunigung Beschleunigung
o5 4 inm/s? 25 4 Inm/s?
2 4 2 1
1,5 1 1,5 1
B D
1 11
O’5 | 015 _\
O T T T O T T T
O 5 10 15 0O 5 10 15
tins tins




Motorbootrennen (2)

c) Eine Funktionsgleichung der in der obigen Abbildung dargesteliten Funktion v, fir das
Motorboot B lautet:

Vot) =14 - (1 —e™)mit t >0
t..Zeitins

vg(f) ... Geschwindigkeit zur Zeit t in m/s

1) Berechnen Sie die mittlere Geschwindigkeit des Motorboots B wéhrend der ersten
30 Sekunden.

2) Erstellen Sie eine Formel zur Berechnung desjenigen Weges s, den das Motorboot B in
den ersten n Sekunden zurticklegt.

S =

Nach einer Fahrt von 700 m Uberholt das Motorboot B das Motorboot A.
3) Berechnen Sie den Zeitpunkt dieses Uberholens.

In der nachstehenden Abbildung beschreibt der Graph der Funktion Vore den Fall, dass
das Motorboot B um 5 Sekunden spéter startet (bei sonst unverandertem Geschwindig-
keitsverlauf).
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4) Erstellen Sie ausgehend von der Funktion v, eine Gleichung der Funktion Voo
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Moglicher LOsungsweg

al) v,j(t)=1,4-e%"'=1,4-0,9048..
Pro Sekunde nimmt die Beschleunigung in Bezug auf den jeweils vorigen Wert um
rund 9,5 % ab.

b1) Die Steigung der Tangente h, gibt die Beschleunigung des Motorboots A zum Zeit-

punkt t =0 an.
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c1) % : josovB(t)dt ~9,56..

Die mittlere Geschwindigkeit wahrend der ersten 30 Sekunden betragt rund 9,6 m/s.

c2) s = ["v bt

0
c3) 700 = jo v (t)dt

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
n=>5909...
Das Motorboot B Uberholt das Motorboot A nach rund 60 Sekunden.

cd) v, (t)=14-(1-e019)
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a) 1 x B: fUr das richtige Ermitteln des Prozentsatzes

b) 1 x C1: fUr die richtige Interpretation der Steigung der Tangente h, im gegebenen Sachzu-
sammenhang
1 x C2: fur die richtige Zuordnung

x B1: fUr die richtige Berechnung der mittleren Geschwindigkeit

x A1: fUr das richtige Erstellen der Formel zur Berechnung des zurlckgelegten Weges
x B2: fUr die richtige Berechnung des Zeitpunkts des Uberholens

x A2: fUr das richtige Erstellen der Gleichung der Funktion Ve o,




