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Fahrradrennen

Aufgabennummer: B_251

Technologieeinsatz: mdglich [ erforderlich

Es findet ein Fahrradrennen statt.

a) Die Rennstrecke fihrt geradlinigvon A | ¥inkm
Uber B nach C. C hat die Koordinaten
(8]y0). Die Richtung von B nach C ist

durch den Vektor (125) gegeben.

— Berechnen Sie die Lange des
Weges von A nach B.

— Zeichnen Sie den Punkt C in die
nebenstehende Grafik ein.

— Beschreiben Sie, was mit dem Aus-
druck —(/TB) +B—C)) berechnet wird.
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b) Auf der Rennstrecke befindet sich ein gerades StraBenstiick mit 10 % Gefalle.

— Erklaren Sie mithilfe des Steigungsbegriffes, was ,10 % Gefalle” bedeutet.
— Berechnen Sie den Neigungswinkel des StraBenstlcks.
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c) Der zurlickgelegte Weg einer Rennfahrerin wird bei einem Bremsmanover gemessen.

tins 1 3 5
sinm 10,17 23,73 28,25

t ... Zeit in Sekunden (s)
s(f) ... zurickgelegter Weg zum Zeitpunkt ¢ in Metern (m)

Der zurtickgelegte Weg kann durch eine quadratische Funktion s mit
s(ty=a-t?+b -t+c beschrieben werden.

— Erstellen Sie mithilfe der gegebenen Messwerte ein Gleichungssystem zur Berech-
nung der Parameter a, b und c.

— Ldsen Sie dieses Gleichungssystem.

— Berechnen Sie mithilfe der Funktion s die mittlere Geschwindigkeit im Zeitintervall [2; 4].

— Erklaren Sie, welche GréBe mit der 1. Ableitung der Funktion s zum Zeitpunkt ¢ = 3
berechnet werden kann.

Hinweis zur Aufgabe:
Lésungen mussen der Problemstellung entsprechen und klar erkennbar sein. Ergebnisse sind
mit passenden MaBeinheiten anzugeben. Diagramme sind zu beschriften und zu skalieren.
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Moglicher LOsungsweg

a)

yinkm

|Z§|=v22+102=1020

Die Lange der Strecke vom Punkt A zum
Punkt B betragt 10,2 km.

13 1

Man berechnet den Vektor CA (Lange
und Richtung der geradlinigen Verbin-
dung von C nach A).

Eine grafische Erkidrung im Koordinaten-
system ist ebenfalls zuléssig.
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Die Steigung gibt das Verhaltnis der vertikalen zur horizontalen Distanz an. Ein Gefalle von 10 %

bedeutet, dass pro 100 m in horizontaler Richtung die StraBe um 10 Hohenmeter fallt.

arctan(0,1) = 5,71
Der Neigungswinkel der StraBBe betragt ca. 5,71°.

Das Einsetzen der Messwerte in die Funktion liefert die folgenden 3 Gleichungen:
I. 1017=a+b+cC

I: 23,73=a-9+b-3+cC

II: 28,25=a-25+b-5+cC

Durch L&sen mit Technologieeinsatz erhalt man die folgenden Koeffizienten:

a=-1,13 b=11.3 c=0
stty= -1,13 -2+ 11,3 -t
mittlere Geschwindigkeit in m/s: % = M =4,52

Die 1. Ableitung an der Stelle t = 3 gibt die Momentangeschwindigkeit der Rennfahrerin zu
diesem Zeitpunkt an.
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Klassifikation

L1 Teil A Teil B

Wesentlicher Bereich der Inhaltsdimension:

a) 2 Algebra und Geometrie
b) 3 Funktionale Zusammenhénge
c) 4 Analysis

Nebeninhaltsdimension:

a —
b) 2 Algebra und Geometrie
c) 5 Stochastik

Wesentlicher Bereich der Handlungsdimension:

a) B Operieren und Technologieeinsatz
b) D Argumentieren und Kommunizieren
c) A Modellieren und Transferieren

Nebenhandlungsdimension:

a) C Interpretieren und Dokumentieren
b) B Operieren und Technologieeinsatz
c) B Operieren und Technologieeinsatz, D Argumentieren und Kommunizieren

Schwierigkeitsgrad: Punkteanzahl:
a) leicht a) 3
b) leicht b) 2
c) mittel c) 4

Thema: Sport

Quellen: —




