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Technologieeinsatz: moglich [ erforderlich

a) Anden Enden eines Regenschirms ist eine 110 cm lange Schnur befestigt. Der Schirm ist
so an einen Haken C gehangt, dass die beiden Schnurabschnitte einen Winkel von 120°
einschlieBen. Der Punkt A ist 25 cm weit vom Haken C entfernt. (Siehe nachstehende
nicht maBstabgetreue Skizze.)

1) Berechnen Sie die Lénge/@ des Regenschirms.

Derselbe Regenschirm wird nun so aufgehangt, dass die beiden Schnurabschnitte einen
rechten Winkel einschlieBen. Dadurch andert sich die Lange der Schnurabschnitte.

2) Berechnen Sie, welche Entfernungen der Punkt A in diesem Fall vom Haken C haben
kann.

* ehemalige Klausuraufgabe



Regenschirm

b) Die Bespannung des Regenschirms besteht aus Flachenteilen, die jeweils durch 2 Geraden
und den Graphen der Funktion f begrenzt werden (siehe nachstehende Abbildung).

f(x) in cm

70

f xincm

-20 0 20

FUr die Funktion f gilt:

f(x):—%-x2+2

X, f(X) ... Koordinaten in cm

1) Berechnen Sie den Flacheninhalt des grau markierten Flachenteils.




Regenschirm

FUr einen Kunsthandwerksmarkt werden Regenschirme angefertigt.

Bei der Herstellung der Regenschirme treten unabhangig voneinander 2 Arten von Fehlern
auf. Man weif3 aus Erfahrung:

¢ Bei durchschnittlich 1 von 5 Regenschirmen treten Fehler bei den Nahten auf.
e Bei durchschnittlich 30 % der Regenschirme treten Fehler im Muster auf.

1) Erganzen Sie die Wahrscheinlichkeiten im nachstehenden Baumdiagramm.

Fehler bei kein Fehler bei
den Nahten den Nahten
Fehler im kein Fehler Fehler im kein Fehler
Muster im Muster Muster im Muster

Regenschirme, die beide Fehler aufweisen (,lIl. Wahl®), werden um € 2 pro Stuck verkauft.
Regenschirme, die nur einen von beiden Fehlern aufweisen (,Il. Wahl®), werden um € 15
pro Stlck verkauft.

Regenschirme, die keinen Fehler aufweisen (,|. Wahl“), werden um € 30 pro Stick ver-
kauft.

2) Vervollstandigen Sie die nachstehende Tabelle.

l. Wahl Il. Wanhl IIl. Wahl

Einnahmen pro

1 2
Regenschirm in Euro 80 °

Wahrscheinlichkeit

3) Berechnen Sie den Erwartungswert fur die Einnahmen pro verkauftem Regenschirm.




Regenschirm

al) AB=+/AC?+BC?-2-AC - BC - cos(120°) = /252 + 852 — 2 - 25 - 85 - cos(120°) = 99,8...

Der Regenschirm ist rund 100 cm lang.

a2) x ... neue Streckenlange AC
X?+ (110 = x)? = AB?

L&sung mittels Technologieeinsatz:

x, =10,69...

x,=99,30...

Der Punkt A ist nun rund 10,7 cm oder rund 99,3 cm vom Haken C entfernt.

b1) Berechnung der Nullstellen:
- 1 Lo
fix) =0 oder 98 X +2=0
X, ,=x14

Berechnung des Flacheninhalts:
A=70-14 —r;f(x)dx — 942,66...
Der Flacheninhalt betragt rund 942,7 cm?.




Regenschirm

c2)

c3)

0,2 0,8
Fehler bei kein Fehler bei
den Nahten den Nahten
0,3 0,7 0,3 0,7
Fehler im kein Fehler Fehler im kein Fehler
Muster im Muster Muster im Muster
[. Wahl [I. Wahl [Il. Wahl

Elnnahmeh prlo 30 15 o
Regenschirm in Euro
Wahrscheinlichkeit 0,8-0,7=0,56 | 0,2-0,7+0,8-0,3=0,38 | 0,2-0,3=0,06

30-0,56+15-0,38 +2-0,06 =22,62
Der Erwartungswert fur die Einnahmen pro verkauftem Regenschirm betragt € 22,62.

LOsungsschlussel

al)
a2)

b1)
c1)

c2)
c3)

x B1: fur die richtige Berechnung der Streckenlange AB
x A: fUr den richtigen Ansatz
x B2: fur die richtige Berechnung der Entfernungen, die der Punkt A in diesem Fall vom
Haken C haben kann
x A: fUr den richtigen Ansatz
x B: fUr die richtige Berechnung des Flacheninhalts
x A1: fUr das richtige Erganzen der Wahrscheinlichkeiten im Baumdiagramm
x A2: flr das richtige Vervollstandigen der Tabelle

x B: fUr die richtige Berechnung des Erwartungswerts




