= Bundesministerium
Bildung, Wissenschaft
und Forschung

Rohre

Aufgabennummer: B_178

Technologieeinsatz: maglich erforderlich [

Rohrleitungen und Rohrleitungssysteme stellen wesentliche technische Bestandteile in landwirt-
schaftlichen Betrieben dar.

a) Bei einer konstanten Durchflussmenge von 5 Litern pro Sekunde (L/s) nimmt die Stro-

mungsgeschwindigkeit des Wassers mit zunehmendem Rohrdurchmesser ungefahr

geman der Funktion v mit v(d) = 62,’27 ab.

d ... Rohrdurchmesser in cm
v(d) ... Strdmungsgeschwindigkeit bei einem Durchmesser d in m/s

— Erstellen Sie eine Gleichung der Funktion d.

— Stellen Sie die Umkehrfunktion bis zu einem Rohrdurchmesser von 12 cm bzw. einer
Stréomungsgeschwindigkeit von 26 m/s grafisch dar.

b) Ein Rohr mit einem Innenradius r ist bis zu einer Héhe h mit Wasser geflillt (siehe nach-
stehende Abbildung).

— Erstellen Sie eine Formel zur Berechnung des Winkels o mithilfe der GréBen r und h.

a =

— Berechnen Sie den Flacheninhalt des in der obigen Abbildung markierten Dreiecks fiir
r=10cmundh=12cm.

— Berechnen Sie, wie viel Prozent der Rohrquerschnittsflache bei einem Radius von




Rohre

52 SchweiBstellen notwendig. Erfahrungsgeman halt eine SchweiBstelle innerhalb eines
fixen Zeitraums mit 98%iger Wahrscheinlichkeit.

Das ReiBen einer SchweiBstelle verandert die Wahrscheinlichkeit bei den anderen
SchweiBstellen nicht.

— Stellen Sie eine Formel zur Berechnung derjenigen Wahrscheinlichkeit auf, dass inner-
halb des fixen Zeitraums mindestens n SchweiBstellen reiBen.

Hinweis zur Aufgabe:
Lésungen mussen der Problemstellung entsprechen und Klar erkennbar sein. Ergebnisse sind
mit passenden MaBeinheiten anzugeben. Diagramme sind zu beschriften und zu skalieren.
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a) dv) = ,/&‘/’7
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b) a= arccos(%)

A, ... Flacheninhalt des Dreiecks

A =2 N10P-27 \/1202_22=\/9_6=9,79...

D

A, = 9,8 cm?

Ag ... Flacheninhalt des Kreissektors mit dem Winkel 2 - o

2 - arccos - (121_010)
Ag=m-107- 20107 =5 = 136,94...

A, -+ Flacheninhalt des freien Teils des Querschnitts
A =As—2-A,=117,347...

frei

gosamt " Gesamtflacheninhalt des Querschnitts
A =1-10°=314,159...

gesamt

Are 0,37353
A—— , 53...

gesamt

Es sind noch rund 37,35 % der Rohrquerschnittsflache frei.

c) X ... Anzahl der gerissenen SchweiBstellen
52
PX=n=Y <5/2> - 0,02 - 0,985

i=n
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L1 Teil A Teil B

Wesentlicher Bereich der Inhaltsdimension:
a) 3 Funktionale Zusammenhange
b) 2 Algebra und Geometrie
c) 5 Stochastik

Nebeninhaltsdimension:

Wesentlicher Bereich der Handlungsdimension:
a) A Modellieren und Transferieren
b) B Operieren und Technologieeinsatz
c) A Modellieren und Transferieren

Nebenhandlungsdimension:

a) B Operieren und Technologieeinsatz
b) A Modellieren und Transferieren

c) —
Schwierigkeitsgrad: Punkteanzahl:
a) mittel a) 2
b) mittel b) 3
c) mittel c) 1

Thema: Sonstiges

Quellen: —




