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Drechseln

Aufgabennummer: B_003

Technologieeinsatz: mdglich [ erforderlich

Die folgende Abbildung zeigt den Langsschnitt eines rotationssymmetrischen Korpers, der
durch eine um die x-Achse drehende Parabel mit einem aufgesetzten Drehkegelstumpf und
einem Drehzylinder entsteht. Die Formgebung erfolgt durch Drechseln eines Holzzylinders.
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a) - Ermitteln Sie eine Funktionsgleichung der Parabel. Wahlen Sie einen anderen
Ursprung des Koordinatensystems als in der Abbildung dargestelit.

b) - Berechnen Sie die Bogenldnge der oben dargestellten Parabel, die durch die Funktion

y(X) = = - x* = 0,2 - x + 16 beschrieben wird.

Bogenlange: s = fab /1 + (' (x)* dx

c) - Berechnen Sie den Abfall in Prozent, der bei der Herstellung des Drehteils anfallt,
wenn der Rohling einen Durchmesser d = 8,5 dm hat und die Parabel durch die

Funktion y(x) = 11% - x?-0,2 - x + 16 beschrieben wird.
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d) Gegeben sind folgende Funktionen:

1 9 319 2174
fix) = —— - x2 — . —_ 2 e 89 14
X) 00X 0,2-x+16 und g 295 %X Tao0 Xt 1

Bei Rotation von Flachensticken um die x-Achse entstehen Rotationskorper, deren
Volumina durch folgende Formeln berechnet werden kénnen:

V=1 5 (90 ~ fx))? dx

Vo= 11+ 0 G0 = (Fx)?) ox

— Stellen Sie fur jede der beiden Volumsformeln das rotierende Flachenstlck grafisch
dar.

Hinweis zur Aufgabe:
Lésungen mussen der Problemstellung entsprechen und klar erkennbar sein. Ergebnisse sind
mit passenden MaBeinheiten anzugeben.
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Moglicher LOsungsweg

a) Wahl des Ursprungs des Koordina-
tensystems — siehe Abbildung rechts

S=(0]15), hix)=a-x>+n

n=15 , I
P = (40|31)
— . 402 -
31=a-40°+15 = a=r1-
h(x):1—~x2+15 1

100

Mit einer anderen Wahl des Ursprungs
des Koordinatensystems sind weitere
Funktionsgleichungen der Parabel
maglich.

b) yx) = é x2-0,2-x+16; y'(x)= é -x-0,2

1
s = [ogy/1+y2 = 7564 cm

Die Bogenlange der Parabel betragt 75,64 cm.

c) Drehkegelstumpf:
tan30= == = 1 —r;=4,618... ~ 4,62 cm

mn-h
VDrehkege\stumpf = T . (1'12 +rrn+ 1'22)

VDrehkege\stumpf = 35,75 dl"n8

Drehzylinder:
VDrehzyIinder = r2 “T-h
VDrehzyIinder =24152,56... cm?® = 24,15 dm3

Parabel:

yix) = %'XQ—O,Q'X+16

50
VParabe\ =TT- f—ZO (y(X))2 dX
Vparabe = TT - 27 384 = 86 029,37... cm® = 86,03 dm?®

V = VDrehkege\stumpf + VDrehzyIinder + VParabe\ ~ 145,93 dm3

Rohling:
2.
VRohIing = % :

Vroning = 488 007,14... cm?® ~ 488,01 dm?

Abfall in Prozent:

145,932 B
~ameor - 0,7009 = 70,1 %

Bei der Herstellung des Drehteils fallen 70,1 % Abfall an.
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d) Die Volumsformeln ergeben die folgenden schraffierten Flachenstiicke, die um die x-Achse rotieren:

9 ., 319 2174

|
f(X):ﬁ-XZ—O,Q-x+16 und g(x)z—@' 79 a9

Vi=T- [0 (900~ ) dx
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Klassifikation

L1 Teil A Teil B

Wesentlicher Bereich der Inhaltsdimension:

a) 3 Funktionale Zusammenhénge
b) 3 Funktionale Zusammenhénge
c) 4 Analysis
d) 4 Analysis

Nebeninhaltsdimension:

a) —
b) 4 Analysis
c) 1 Zahlen und MaBe

)
d) 2 Algebra und Geometrie

Wesentlicher Bereich der Handlungsdimension:

a) A Modellieren und Transferieren

b) B Operieren und Technologieeinsatz
c) B Operieren und Technologieeinsatz
d) C Interpretieren und Dokumentieren

Nebenhandlungsdimension:

a) B Operieren und Technologieeinsatz
) _

c) A Modellieren und Transferieren

d) B Operieren und Technologieeinsatz

(©)

Schwierigkeitsgrad: Punkteanzahl:
a) mittel a) 2
b) mittel b) 2
c) mittel c) 4
d) mittel d 4

Thema: Maschinenbau

Quellen: —




