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Durchhangende Kette

Aufgabennummer: A_214

Technologieeinsatz: maglich erforderlich [

Eine durchhangende Kette zwischen 2 Masten gleicher Hohe, die 2 m voneinander entfernt
sind, kann mit der Funktion f beschrieben werden.

M x) in m
flx) = e+ e
|x| ... Abstand von der vertikalen Achse in m
f(x) ... H6he der Kette Uber dem Boden in m A B
Xxinm
—1 0 1 .

a) Die Funktion f ist symmetrisch bezUglich der vertikalen Achse und kann ndherungsweise
auch durch eine quadratische Funktion g beschrieben werden. Der Graph der Funktion g
enthélt ebenfalls die Punkte A und B und hat den gleichen Tiefpunkt wie die Funktion f.

— Stellen Sie ein Gleichungssystem auf, das zur Ermittlung der Koeffizienten von g benétigt
wird.
— Stellen Sie eine Gleichung der Funktion g auf.

b) Die oben beschriebene Kette soll an den Punkten A und B an 2 Stangen befestigt werden,
die an den 2 Punkten die gleichen Steigungswinkel wie die Kette haben.
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Durchhéngende Kette

folgende Umformungsschritte durchgefuhrt:

(1) e+ 5=25

() e +1=25" ¢

@)  Ine2) +In(1)=In(2,5 - €%
4 2-x+0=In(2,5) +x

B) x=In(2,5)

In der Umformung von Zeile 2 auf Zeile 3 wurde ein Fehler gemacht.

— Erklaren Sie, worin der Fehler besteht.

Hinweis zur Aufgabe:
Lésungen mussen der Problemstellung entsprechen und klar erkennbar sein. Ergebnisse sind
mit passenden MaBeinheiten anzugeben.




Durchhéngende Kette

Maoglicher Losungsweg

a)

Eine quadratische Funktion g, die symmetrisch zur vertikalen Achse ist, hat die allgemeine
Funktionsgleichung g(x) = a - x? + c.

B = (1|f(2)) = (1/3,086...
Tiefounkt = (0] f(0)) = (0|2)

Die Losung des Gleichungssystems:

I. g(1)=3,086... = a+c=23,086... }
I: g(0) =2 > c=2
g(x)=1,086... - x>+ 2

= a=1,086...

Das Einsetzen von 3 Punkten in die Funktionsgleichung der allgemeinen quadratischen
Funktion ist ebenfalls richtig.

Der Steigungswinkel am Punkt B ist arctan(f’(1)).

f'(x) = ex—e™

f'(1) = 2,350..., Steigungswinkel = arctan(2,350...) = 66,952...°
a=180°-90° -66,952...° = 23,047...° = 23,05°

Es wurde nicht die Summe logarithmiert, sondern die Summanden.
Richtig musste es heiBen: In(e?* + 1) = In(2,5 - e¥).




Durchhéngende Kette

Klassifikation

Teil A L1 Teil B
Wesentlicher Bereich der Inhaltsdimension:
a) 3 Funktionale Zusammenhange
b) 4 Analysis
c) 2 Algebra und Geometrie
Nebeninhaltsdimension:
a —
b) 2 Algebra und Geometrie
c) —
Wesentlicher Bereich der Handlungsdimension:
a) A Modellieren und Transferieren
b) B Operieren und Technologieeinsatz
c) D Argumentieren und Kommunizieren

Nebenhandlungsdimension:

a) B Operieren und Technologieeinsatz

b) —
c) —
Schwierigkeitsgrad: Punkteanzahl:
a) mittel a) 2
b) schwer b) 1
c) leicht c) 1

Thema: Sonstiges

Quellen: —




