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Wachstum von Tierpopulationen
Aufgabenstellung:

a) Die PopulationsgroBe (Anzahl der Individuen) einer bestimmten Tierart kann modellhaft durch
die Funktion N: Ry — R™ in Abhangigkeit von der Zeit t beschrieben werden.

Dabei qilt:

B 500

T1+4-e07

t ... Zeit in Wochen

N(t) ... PopulationsgréBe zum Zeitpunkt t

N(1)

Zum Zeitpunkt t, ist die Population auf das Doppelte ihrer GroBe zum Zeitpunkt ¢ = 0 ange-
wachsen.

1) Berechnen Sie t,. [0/1R]
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b) Die Wachstumsgeschwindigkeit einer anderen Tierpopulation lasst sich durch die Polynom-
funktion fmit flt)=a -t +b-t+c mit a,b,c € R und a = 0 modellieren. Dabei gibt f(t) die
momentane Anderungsrate der Anzahl der Individuen in Abhéngigkeit von der Zeit t an (t in
Wochen, f(t) in Individuen pro Woche).

Die Wachstumsgeschwindigkeit zum Zeitpunkt ¢t = 0 betragt 15 Individuen pro Woche und
erreicht nach 7 Wochen ihr Maximum. Nach 35 Wochen betragt die Wachstumsgeschwindig-
keit O Individuen pro Woche.

1) Stellen Sie eine Funktionsgleichung von f auf.

fit) = [0/1R]

Es wird angenommen, dass die Tierpopulation zu Beginn der Beobachtungen aus 50 Individuen
besteht.

2) Interpretieren Sie 50 + JZ flt)dt im gegebenen Sachzusammenhang. [0/1R]

Einer der nachstehenden Ausdriicke beschreibt die mittlere Anderungsrate der GréBe der
Tierpopulation im Zeitintervall [t;; t,) mit ¢, < t,.

3) Kreuzen Sie den jedenfalls zutreffenden Ausdruck an. [T aus 6] [0/1R]
fit,) — fit:)
t,—t, L
t
L f(f) ot 0
t,—t,

flts) - fit.)
t, L
fit,) — fit,) []
fits) - fit.)
fit,) L]
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Méglicher Losungsweg

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
t,=49..

al) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen von t,.

bl) fi)=a-+b-t+cC
f0) = 15, £35) = 0, f(7) = 0

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
__ 1 .p, 2.
flt) = 9 t +3 t+15

b2) Der Ausdruck gibt die GroBe der Tierpopulation (Anzahl der Individuen) nach 7 Wochen an.

b3)

b1) Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der Funktionsgleichung von f.
b2) Ein Punkt fur das richtige Interpretieren im gegebenen Sachzusammenhang.
b3) Ein Punkt fUr das richtige Ankreuzen.
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