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Sauerstoffverbrauch von Saugetieren

Bei Sdugetieren gibt es einen Zusammenhang zwischen der Korpermasse und dem Sauerstoff-
verbrauch.

Aufgabenstellung:

a) Fur ein Saugetier, das sich im Beobachtungszeitraum nicht bewegt, kann der Sauerstoffver-
brauch in Abhangigkeit von der Kérpermasse m naherungsweise durch eine Funktion
S:R"— R", m ~ S(m) beschrieben werden (m in kg, S(m) in L/h).

FUr Katzen und Hunde mit einer Kérpermasse m in kg gilt ann&hernd:

Sm)y=a-m°™

a ... positive Konstante

Die Kérpermasse eines bestimmten Hundes ist doppelt so gro3 wie die einer bestimmten
Katze.

1) Berechnen Sie, um wie viel Prozent der Sauerstoffverbrauch dieses Hundes héher als der
dieser Katze ist. [0/1R]
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b) Die Funktion I: R* — R" beschreibt die Stoffwechselintensitat von Saugetieren in Abhangig-

keit von ihrer Kérpermasse m (m inkg, 1(m) in - _Lkg>-

In der nachstehenden Abbildung ist der Graph von I dargestellt.

T L
1,8 1(m) in h- kg

1,6
1,4

1,2

Ratte

b\
"N

0.6 T Katze
——

I

|

|

:
0,4
|
0,2
|

0 f T

0
m, m

Quelle: Sadava, David E., David M. Hillis et al.: Purves Biologie. Herausgegeben von Jirgen Markl. 10. Auflage. Berlin u.a.: Springer
2019, S. 1201 (adaptiert).

Die Korpermasse einer Ratte wird mit mg und die einer Katze mit m, bezeichnet.
Fir eine bestimmte Kérpermasse m, ist I'(m,) gleich der mittleren Anderungsrate von 7 im
Intervall [mg; m,].

1) Ermitteln Sie m, mithilfe der obigen Abbildung.

m, = kg [0/1R]
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c) Fur ein Saugetier, das sich bewegt, wird die momentane Anderungsrate des Sauerstoffver-
brauchs in Abhangigkeit von der Zeit t ndherungsweise durch die lineare Funktion u: [0; t,] = R
mit t, € R beschrieben (t in min, u(t) in L/min).

Esgilt: u(0)=d mit d € R*
Der Graph von u ist in der nachstehenden Abbildung dargestellt.

u(t) in L/min

tin min

1) Stellen Sie eine Formel zur Berechnung von j; u(t)dt auf. Verwenden Sie dabei t,, u(t,)
und d.

t

Ju(dt = [0/1R]

2) Interpretieren Sie J.Ot u(t)dt im gegebenen Sachzusammenhang unter Angabe der zugehd-
rigen Einheit. [0/1PR]
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Méglicher Losungsweg

a1) 2075 = 1,6817...

Der Sauerstoffverbrauch dieses Hundes ist um rund 68,2 % hoher als der dieser Katze.

al) Ein Punkt fur das richtige Berechnen des Prozentsatzes.
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b1) Ein Punkt flr das richtige Ermitteln von m,.

o) [ uar = UL EA L

c2) Der Ausdruck gibt den Sauerstoffverbrauch in L im Intervall [O; t,] an.

c1) Ein Punkt flr das richtige Aufstellen der Formel.
c2) Ein Punkt fUr das richtige Interpretieren im gegebenen Sachzusammenhang unter Angabe
der zugehdrigen Einheit.
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