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Bremsvorgénge

Durch das Einwirken einer Bremskraft und der damit verbundenen negativen Beschleunigung ver-
ringert sich die Geschwindigkeit eines fahrenden Fahrzeugs.

Aufgabenstellung:

a) Ein bestimmtes Fahrzeug wird durch eine Vollbremsung bis zum Stillstand abgebremst. Der
Weg, den ein Fahrzeug wahrend der Volloremsung zurucklegt, wird als Bremsweg bezeichnet.

In der nachstehenden Abbildung ist das Zeit-Geschwindigkeit-Diagramm fUr eine 5 s dauernde
Vollboremsung dargestellt.
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FUr die Zeit-Geschwindigkeit-Funktion v gilt:
vit) =-4-t+20 mit te]0; 5]

t..Zeitins
v(t) ... Geschwindigkeit zum Zeitpunkt t in m/s

1) Interpretieren Sie die Koeffizienten —4 und 20 aus der obigen Funktionsgleichung von v im

gegebenen Sachzusammenhang. [0/72/1 R]

Die Lange des Bremswegs des Fahrzeugs bei dieser Vollbremsung wird mit s, bezeichnet.
Wird die Anfangsgeschwindigkeit halbiert, so betragt bei gleichbleibender negativer
Beschleunigung die Lange des Bremswegs k - s, mit k € R.

2) Ermitteln Sie k. [0/1R]
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b) Ein Fahrzeug fahrt mit einer konstanten Geschwindigkeit von 25 m/s. Zum Zeitpunkt ¢t =0
sieht der Fahrzeuglenker ein Hindernis auf der Strafe.

Es gilt:

e Der Fahrzeuglenker ben6tigt eine bestimmte Zeit, um zu reagieren. Wahrend dieser Zeit
fahrt das Fahrzeug mit der konstanten Geschwindigkeit von 25 m/s weiter.

 Der Bremsvorgang beginnt zum Zeitpunkt ¢, mit einer konstanten Bremsverzégerung (nega-

tive Beschleunigung).
* Zum Zeitpunkt t, kommt das Fahrzeug zum Stillstand.

1) Zeichnen Sie im nachstehenden Zeit-Geschwindigkeit-Diagramm den Geschwindigkeits-
verlauf fir den beschriebenen Vorgang ein (tin's, v.(t) in m/s). [0/1R]

v,(t) in m/s
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Der Weg, den das Fahrzeug im Zeitintervall [O; t,] zurlicklegt, wird Anhalteweg s, genannt
(S, in m).

2) Stellen Sie unter Verwendung von t, und t, eine Formel zur Berechnung von s, auf.

s = [0/1P]

A
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Méglicher Losungsweg
al) Die Geschwindigkeit nimmt pro Sekunde um 4 m/s ab.

Die Anfangsgeschwindigkeit betragt 20 m/s.

a2) Fur eine Anfangsgeschwindigkeit von 20 m/s gilt: s, = % =50
Bei einer Anfangsgeschwindigkeit von 10 m/s betragt die Zeit bis zum Stillstand 2,5 s.
Esgit: k-5,= 2210125

_1
k=3

al) Ein Punkt fUr das richtige Interpretieren beider Koeffizienten im gegebenen Sachzusammen-
hang, ein halber Punkt flr das richtige Interpretieren nur eines Koeffizienten.
a2) Ein Punkt flr das richtige Ermitteln von k.

b1)

v, () inm/s

25

tins

25
b2) s, =251, +7~(t2—t1)
b1) Ein Punkt fir das richtige Einzeichnen des Geschwindigkeitsverlaufs, wobei der Ubergang
zwischen den beiden linearen Funktionen im Punkt (t, | 25) klar erkennbar sein muss.
b2) Ein Punkt fir das richtige Aufstellen der Formel.
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