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Weltbevoélkerung

In der nachstehenden Tabelle ist fur bestimmte Kalenderjahre die Schatzung der Weltbevélkerung
(jeweils zur Jahresmitte) angegeben.

Kalenderjahr | Weltbevolkerung in Milliarden
1850 1,260
1900 1,650
1950 2,536
1960 3,030
1970 3,700
1990 5,327
2000 6,140
2010 6,957
2020 7,790

Datenquellen: https://de.statista.com/statistik/daten/studie/1694/umfrage/entwicklung-der-weltbevoelkerungszahl/,
https://www.statistik.at/web_de/statistiken/menschen_und_gesellschaft/bevoelkerung/internationale_uebersich/036446.html
[17.05.2020].

Aufgabenstellung:
a) Im Zeitraum von 1850 bis 1950 hat sich die Weltbevdlkerung anndhernd verdoppelt.
Nehmen Sie fUr diesen Zeitraum an, dass die Weltbevolkerung jahrlich um den gleichen
Prozentsatz gewachsen ist.
1) Berechnen Sie diesen Prozentsatz. [0/1R]
b) Ab 1970 kann die Entwicklung der Weltbevolkerung ndherungsweise durch eine lineare

Funktion f beschrieben werden.

1) Stellen Sie mithilfe der Werte fUr die Weltbevdlkerung der Kalenderjahre 1970 und 2000
eine Funktionsgleichung von fin Abhangigkeit von der Zeit t auf (t in Jahren mit ¢t =0 fur

das Jahr 1970, f(t) in Milliarden). [0/1R]
2) Berechnen Sie, um wie viel Prozent der mithilfe von f ermittelte Wert fir das Kalenderjahr
2020 vom in der obigen Tabelle angegebenen Wert abweicht. [0/1R]
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c) In einem anderen Modell wird die Entwicklung der Weltbevélkerung ab 1970 durch die
Funktion g modelliert.

g(t) — 3 7 - e—0,0001 -t2+0,02-t

t...Zeitab 1970 in Jahren
g(t) ... Weltbevolkerung zur Zeit t in Milliarden

GemanB diesem Modell wird die Weltbevolkerung zunachst zunehmen und in weiterer Folge
abnehmen.

1) Ermitteln Sie mithilfe der Funktion g das Maximum der Weltbevolkerung und das Kalender-
jahr, in dem dies gemafl dem Modell eintreten soll.

Maximum der Weltbevolkerung: rund Milliarden

Kalenderjahr: [0/72/1R]
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Méglicher Losungsweg

at) /2335 = 1,00701...

oder:

1992 = 1,00695...
Prozentsatz: rund 0,70 %

al) Ein Punkt fur das richtige Berechnen des Prozentsatzes.

bl) ft)=k-t+d
d = f(0) = 3,700

fit) = 0,0813 - t + 3,700
b2) f(50)=7,76
7,767,790 _ g 0pp9..

7,790
Abweichung: rund -0,3 %

b1) Ein Punkt fUr das richtige Aufstellen der Funktionsgleichung von f.
b2) Ein Punkt fUr das richtige Berechnen der Abweichung in %. Auch die Angabe von 0,3 % ist
richtig.

c1) Maximum der Weltbevdlkerung: rund 10,1 Milliarden

Kalenderjahr: 2070

c1) Ein Punkt fur das richtige Ermitteln der beiden Werte, ein halber Punkt flr nur einen richtigen
Wert.
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