= Bundesministerium
Bildung, Wissenschaft
und Forschung

Polynomfunktion dritten Grades”*

Aufgabennummer: 2_041 Aufgabentyp: Typ 1 O Typ 2

Grundkompetenz: AG 1.2, FA 1.5, FA4.3, AN 2.1, AN 3.3, AN 4.3

Gegeben ist eine Polynomfunktion dritten Grades f, mit £,(x) = 1? +x8—=2-x%+t-x.Firden
Parameter t gilt: t € R und t = 0.

Aufgabenstellung:
a) Geben Sie die lokalen Extremstellen von £, in Abhangigkeit von t an!

An der Stelle x =t gelten fur die Funktion f, die Gleichungen £(t) = 0, f/(f) =0 und
f(t) = 2.

t
Beschreiben Sie den Verlauf des Graphen von £, bei x = t!

b) Geben Sie diejenige Stelle x, in Abhéangigkeit von t an, an der sich das Krimmungsver-
halten von f, andert!

Weisen Sie rechnerisch nach, dass das Krimmungsverhalten des Graphen von f, an
der Stelle x = 0 unabhangig von der Wahl des Parameters t ist!

c) Die Funktion A beschreibt in Abhangigkeit von t mit ¢ > 0 den Flacheninhalt derjenigen
Flache, die vom Graphen der Funktion f, und von der x-Achse im Intervall [O; t] begrenzt
wird. Die Funktion A: R — R7, t — A(t), ist eine Polynomfunktion.

Geben Sie den Funktionsterm und den Grad von A an!
Geben Sie das Verhéltnis A(f) : A2 - t) an!

d) Zeigen Sie rechnerisch, dass f (x) =7,(-x) fir alle x € R gilt!

Erlautern Sie, wie der Graph der Funktion 7, aus dem Graphen der Funktion £, hervor-
geht!

* ehemalige Klausuraufgabe, Maturatermin: 15. Janner 2019
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LOsungserwartung

a)

Mogliche Vorgehensweise:
f;(x):%'xz—4-x+t
3:-x°-4-t-x+t?°=0 = x1:%;x2:t

Mogliche Beschreibung:
An der Stelle x =t hat f. eine Nullstelle und ein lokales Minimum.

Mogliche Vorgehensweise:
17 6
fi(x) = X 4

=0 = x,=%-t

w|n

Mogliche Vorgehensweise:
f;’(0)=%0-4=—4

Die zweite Ableitungsfunktion hat an der Stelle x =0 den Wert —4 und ist somit unab-
hangig vom Parameter t.

Maogliche Vorgehensweise:

¢ 3 .43 3 3
Al =] fax=2-2L Lo L

Die Funktion A ist eine Funktion dritten Grades.

Alt): AR -1)=1:8

Mogliche Vorgehensweise:
f)=-x2-2-x-x

f=X)=EXP =2 (X2 + (X)) =-x-2-x2-x = . (x)=1(-X)

Mogliche Erlauterung:

Wird der Graph der Funktion f, an der senkrechten Achse gespiegelt, so erhalt man den
Graphen der Funktion f ..
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a) — Ein Punkt fUr die Angabe der beiden richtigen Werte.
— Ein Punkt fUr eine korrekte Beschreibung.

b) — Ein Punkt fur die richtige Losung.
— Ein Punkt fUr einen korrekten rechnerischen Nachweis.

c) — Ein Punkt fur einen richtigen Funktionsterm und die Angabe des richtigen Grades
von A. Aquivalente Terme sind als richtig zu werten.
— Ein Punkt fUr ein richtiges Verhéltnis.

d) - Ein Punkt fUr einen korrekten rechnerischen Nachweis.
— Ein Punkt fur eine korrekte Erlauterung.




