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Eigenschaften einer
Polynomfunktion dritten Grades”®

Aufgabennummer: 2_033 Aufgabentyp: Typ 1 O Typ 2

Grundkompetenz: AG 2.3, AN 1.3, AN 4.2, AN 4.3, FA 4.3

Gegeben ist eine Polynomfunktion dritten Grades f mit der Funktionsgleichung
flx) =a - x® + b - x, wobei die Koeffizienten a, b € R\{0} sind.

Aufgabenstellung:

a) Begrinden Sie, warum die Funktion f genau drei verschiedene reelle Nullstellen hat,
wenn die Koeffizienten a und b unterschiedliche Vorzeichen haben!

Die Steigung der Tangente an den Graphen von f an der Stelle x = 0 entspricht dem
Wert des Koeffizienten b. Begrinden Sie, warum diese Aussage wahr ist!

b) Geben Sie eine Beziehung zwischen den Koeffizienten a und b an, sodass E fix)dx =0
gilt!

Begrinden Sie, warum aus der Annahme I; fix)dx = O folgt, dass f eine Nullstelle im
Intervall (O; 1) hat, und skizzieren Sie einen mdglichen Graphen einer solchen Funktion f
im nachstehenden Koordinatensystem!
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* ehemalige Klausuraufgabe, Maturatermin: 9. Mai 2018



Eigenschaften einer Polynomfunktion dritten Grades

LOsungserwartung

a) Mogliche Begrindung:
Berechnung der Nullstellen:a - x®+b -x=x-(@-x*+b) =0
Eine Nullstelle ist daher x, = 0.

Berechnung weiterer Nullstellen:a - x> +b =0 = x?= _b

a
Wenn die Koeffizienten a und b unterschiedliche Vorzeichen haben, dann gilt: —g > 0.

Damit hat diese Gleichung zwei verschiedene reelle Losungen und die Funktion f hat
insgesamt drei verschiedene Nullstellen.

Mogliche Begrundung:
Der Wert der Steigung der Tangente an den Graphen von f an einer Stelle x entspricht
dem Wert f'(x).
ff))=8-a-x2+b = f0)=b
b) Mdgliche Vorgehensweise:

[[@x+b-xde=(a-L+p- )

1:O = 82—2'b

0

Mdogliche Begrindung:

Das bestimmte Integral liefert die Summe der orientierten Flacheninhalte, die vom
Graphen von f und von der x-Achse begrenzt werden. Hatte f keine Nullstelle im
Intervall (O; 1), dann wirde der Graph von fin diesem Intervall entweder zur Ganze
oberhalb der x-Achse (mit f(x) > 0 flr alle x € (O; 1)) oder zur Ganze unterhalb der
x-Achse (mit f(x) < O fur alle x € (O; 1)) verlaufen. Somit wére das bestimmte Integral
von fim Intervall (O; 1) entweder groBer oder kleiner null, aber keinesfalls gleich null.

Moglicher Graph von f: 1)
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Eigenschaften einer Polynomfunktion dritten Grades 3

a) — Ein Punkt fUr eine korrekte Begrundung. Andere korrekte Begriindungen sind ebenfalls
als richtig zu werten.

— Ein Punkt fUr eine korrekte Begrindung. Andere korrekte Begrindungen sind ebenfalls
als richtig zu werten.

b) —Ein Punkt fur eine korrekte Beziehung zwischen a und b.
— Ein Punkt fur eine korrekte Begriindung und eine Skizze eines maglichen Graphen
von f. Andere korrekte Begrindungen sind ebenfalls als richtig zu werten.




