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Treibstoffverbrauch

Aufgabennummer: 2_015 Prafungsteil:  Typ 1 O Typ 2

Grundkompetenzen: AG 2.1, FA 1.5, FA2.3,FA25
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Fast vier Funftel aller Guter werden zumindest auf einem Teil ihres Weges vom Erzeuger zum
Konsumenten mit dem Schiff transportiert.

In der Schifffahrt werden Entfernungen in Seemeilen (1 sm = 1,852 km) und Geschwindigkeiten
in Knoten (1 K =1 sm/h) angegeben.

Der stiindliche Treibstoffverbrauch y (in Tonnen pro Stunde) des Schiffs Ozeanexpress kann in
Abhéangigkeit von der Geschwindigkeit x (in Knoten) durch die Gleichung y = 0,00002x* + 0,6
beschrieben werden. Dieses Schiff hat noch einen Treibstoffvorrat von 600 Tonnen.

Aufgabenstellung:

a) Geben Sie eine Formel flr die Zeit t (in Stunden) an, die das Schiff mit einer konstanten
Geschwindigkeit x unterwegs sein kann, bis dieser Treibstoffvorrat aufgebraucht ist.

Die Funktion f soll den Weg f(x) beschreiben, den das Schiff mit diesem Treibstoffvorrat
bei einer konstanten Geschwindigkeit x zurlcklegen kann. Geben Sie den Term der Funk-
tion f an!

Die Funktion f hat in H (10|7 500) ein Maximum. Interpretieren Sie die Koordinaten dieses
Punktes im vorliegenden Kontext!

b) Der Chef eines Schifffahrtsunternehmens stellte fest, dass sich der Treibstoffverbrauch um
rund 50 % verringert, wenn Schiffe statt mit 25 nur noch mit 20 Knoten unterwegs sind.

In der nachstehenden Grafik wird der Treibstoffverbrauch in Abhangigkeit vom zurtckge-
legten Weg bei einer Geschwindigkeit von 25 Knoten dargestellt.

Uberlegen Sie, wie sich diese Grafik &ndert, wenn die Geschwindigkeit nur 20 Knoten be-
tragt, und zeichnen Sie den entsprechenden Graphen ein!

Interpretieren Sie, was die 50%ige Treibstoffreduktion fur die Steigung der Geraden be-
deutet!
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Eine Reederei hat den Auftrag erhalten, in einem vorgegebenen Zeitraum eine bestimmte
Warenmenge zu transportieren. Urspriinglich plante sie, daflir acht Schiffe einzusetzen.

Geben Sie an, wie viele zusétzliche Schiffe gleichen Typs bei einer Drosselung der Ge-
schwindigkeit von 25 auf 20 Knoten erforderlich sind, damit der Auftrag zeitgerecht ausge-
fuhrt werden kann! (Die Stehzeiten der Schiffe sind dabei zu vernachlassigen.)

Geben Sie eine Formel an, mit der die erforderliche Anzahl der Schiffe in Abhangigkeit von

der Geschwindigkeit x ermittelt werden kann!
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Moglicher LOsungsweg
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Bei einer Geschwindigkeit von 10 Knoten kann mit dem vorhandenen Treibstoff die 1angste
Strecke, namlich 7 500 Seemeilen, zurlickgelegt werden.
b) Treibstoffverbrauch in t
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Die Steigung der Geraden wird halbiert, wenn die Treibstoffverbrauch um 50 % reduziert
wird.

c) Es miulssen zwei weitere Schiffe eingesetzt werden.

) 200
Anzahl der Schiffe = 7




