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• The cell is the basic structural 
and functional unit of every 
living organism

• All living things are made of 
one or more cells. There are 
variety of cell types however, 
they all have some common 
characteristic features.

• Cell - Latin the word 
'cellua' means a small 
chamber

• உ"ரினங்களின் அ"ப்பைட அைமப்) 
மற்+ம் ெசயல் அல- ெசல் ஆ-ம்.

• அைனத்5 உ"ரினங்க6ம் ஒர ்
ெசல்லாேலா அல்ல5 பல ெசல்களாேலா 
ஆனைவ. பலவைகயான ெசல்கள் 
காணப்பட்டா?ம் அைவ 
அ@ப்பைடயான ஒத்த Aல பண்Bகைளக் 
ெகாண்Cள்ளன.

• ெசல்- இலத்2ன் ெமாE"ல் “ெசல்?லா” 
என்பதற்- 45ய அைற என்J ெபாKள் 
ஆ-ம்



ெசல்%ன் கண்)*+ப்- 
• ராபரட் ்ஹ(க், இங்-லாந்0 நாடை்டச ்

ேசரந்்த அ67யலாளர.

• 1665 ஆம் ஆண்> ைமக்ேரா7ரா*யா
என்ற தன0 BCைன ெவளிGடட்ார.்

• Hதன்HதCல் ெசல் என்ற ெசால்Cைனப் 
பயன்ப>த்I 9:க்களின் அைமப்*ைன 
7ளக்-னார.்

• ெசல்ைலப் பற்6 பJக்Kம் அ67யல் 
LரிM ெசல் உ?ரியல் எனப்ப>ம். 

Discovery of the cell

• Robert Hooke England scientist.

• Hooke published a book named 
Micrographia in the year 1665,

• where he first used the term 
Cell. He described the structure 
of tissue using the term cell.

• The branch of science that deals 
with the study of cells is called 
‘Cell Biology’.



• H.J. %ட்ேராெசட் (1824) என்ற ,ெரஞ்0 அ23யலார ்ெசல்ேகாட்பா% என்ற க8த்ைத ;தன்;த<ல் 
ெவளி@ட்டார.்

• மாத்2ேயாஸ் 56டன் (ெஜரம்னி தாவர3யலார)் மற்Eம் 2ேயாடர் 5வான் (ெஜரம்னி 3லங்Gயலார)் 
(1833) ஆGேயார ்ெசல் ெகாள்ைக@ன் அ:ப்பைடப் பண்=கைளக் L2னாரக்ள்.

• ?டால்ப் @ர்செ்சௗ (1858) ெசல் ேகாட்பாட்ைட 3ளக்GயOடன் அைனத்Oஉ@8ள்ள ெசல்கQம் ஏற்கனேவ 
உள்ள உ@8ள்ள ெசல்களி<8ந்O ெசல்பTப்,ன் Uலம் (‘omnis cellula e cellulaʼ) உ8வாGன்றன என்ற 
க8த்ைதWம் L2னார்

• பர்Nன்O (1839) தாவரச ்ெசல்கQக்T உள்ேள காணப்பZம் சாற்2ைன ʼ=ேராட்ேடாPளாசம்ʼ என்E 
ெபயரிட்டார.்

• இராபர்ட் Pெரௗன் (1831 – 39) தாவரச ்ெசல்<ல் காணப்பZம் ேகாள வ\வ அைமப்,ற்T (spherical body) 
ʼஉட்கTʼ என்E ெபயரிட்டார.்







Structural Organization Of The Cell

• A typical cell consists of three major parts:

• 1. An outer cell membrane. 

• 2. A liquid cytoplasm.

• 3. A nucleus

ெச#லி& அைம+,

• ஒA ெசல் Bன்C Dக்7ய பE9கைளக் 
ெகாண்)ள்ளF. 

• 1. ெசல்ைலச ்:ற்I காணப்ப)ம் ெவளி 
உைறயான ெசல்சவ்K

• 2. 9ரவநிைல ைசட்ேடா*ளாசம்

• 3. உடக்A



CELL SIZE

• The size of cells may vary from a 
micrometer to a few centimeters.

• Smallest size of the cell is present in 
Bacteria.

• The size of the bacterial cell ranges from 
0.01 micrometer to 0.5 micro 

• largest cell is the egg of an ostrich with 170 
millimeter width. 

• Human body the nerve cells are believed to 
be the longest cells meter.

ெச#லி& அளவ

• ெசல்கள் ேவCபட்ட அளKகளில் 
காணப்ப)7ன்றன. இவற்Iன் அளவானF 
ைமக்ேராQட்டரி%Aந்FRல ெசன்+Qட்டர் 
வைர ேவCப)7ன்ற.

• RIய  ெசல் - பாக்Tரியா

• 0.01 Dதல் ௦.5  ைமக்ேரா Qட்டர் வைர?லான 
அளXல் காணப்ப)7ன்றன.

• ெபரிய ெசல்- ெநAப்- ேகாY Dடை்ட 170mm

• \க நீளமான ெசல் -நரம்- ெசல்





























Cell membrane
• The boundary of an animal cell is the 

plasma membrane,

• which is also called as cell membrane

• Function of Cell Membrane 

The functions of the cell membrane is 
enormous which includes cell 
signalling, transporting nutrients and 
water, preventing unwanted 
substances entering into the cell, and 
so on.

ெசல் சவ்7 
• 8லங்: ெசல்;ைனச ்<ற்5 

எல்ைலயாக இ@ப்பA Bளாஸ்மா 
சவ்7.

• இA ெசல் சவ்7 என7ம் 
அைழக்கப்பGHறA.

• ெசல் சவ்8ன் பணிகள்

ெசல் சKக்ைஞகைள ஏற்பGத்Aதல்,
ஊட்டங்கைள இடப்ெபயரசெ்சய்தல்,
நீைரக்கடத்Aதல், ேதைவயற்ற 
ெபா@ட்கள் ெசல்;Tள் )காமல் 
தGத்தல் ேபான்ற பல்ேவ+ 
பணிகைளச ்ெசல் சவ்7 ெசய்Hறத.



Cell wall 

• Plant cells have an additional layer on the 
outer side of the cell membrane. This is 
called as the cell wall.

• It was first observed by Robert Hooke.

• It is an actively growing portion.

• it provides a frame work for support and 
stability.

ெச# +வ,

• தாவர ெசல்;ல் ெசல் சவ்8ற்: 
ெவளிேய <ற்5 UGதல் அGக்:கைளத் 
ெகாண்"@க்Hன்றன. இA ெசல் <வர் 
என்+ அைழக்கப்பGHறA. 

• இதைன Vதன்Vத;ல் இராபர்ட் ஹXக் 
என்பவர் உற்+ ேநாக்Hனார்.

• இA ெதாடர்ந்A வளர்ந்A வ@ம் 
ப:Zயா:ம்.

• இந்த <வர் தாவர ெசல்;ற்:ப் 
பாAகாப்) மற்+ம் உ+Zப்பாட்"ற்கா 
ன சட்டகமாகச ்ெசயல்பGHறA.



• The cell wall is formed from various compounds, the 
main one being cellulose.

• Cellulose helps to maintain the shape of plant cell

• This allows the plant to remain rigid and upright even 
if it grows to great heights the plant cell.

• Each cell is interconnected with its neighboring cells 
through openings called Plasmodesmata

• ெசல் 0வர ்பல்ேவE கலைவகளால் ஆனO, 
;க்Gயமாக ெசல்kேலாஸ். 

• ெசல்kேலாஸ் தாவர ெசல்<ற்கான 
வ\வத்ைதத் த8GறO.

• இO அnகஉயரத்nற்T வளரந்்O3டட்ாkம் 
Lட தாவரங்கள் உEnயாகoம், ேநராகoம் 
இ8க்க அpமnக்GறO.

• ,ளாஸ்ேமாேடஸ்மடட்ா
என்றைழக்கப்பZம் r2ய Oவாரத்nன் 
Uலம் ஒவ்ெவா8 ெசல்kம் அதன் அ8Gல் 
உள்ள ெசல்கQடன் இைணதO்க் 
ெகாள்GறO





Cytoplasm
• The cytoplasm is described as non nuclear content 

of protoplasm.

• Cytoplasm is the main arena of various activities of 
a cell.

• It is the semifluid gelatinous substance that fills 
the cell. 

• It is made up of 80% water and is usually clear and 
colourless.

ைசட்ேடாBளாசம்
• ைச#ேடாப(ளாச* ,ேரா#ேடா ப(ளாச.தி1 உ#க4 

அ6ற ப8தி என; <ற=ப>கிற?

• ெசAலி1 பAேவD ெசயAகF;8 G;கிய 
இ4=ப(டமாக (பர=பாக) ைச#ேடாப(ளாச* 
திகLகிற?.

• இ? ெசAைல நிர=,* ெஜலா#P1 எ1ற ப8தி 
திரவ.தினாலான <Lமமா8*.

• ைச#ேடாப(ளாச* 80% நTராA ஆன?. இ? 
ெதளVவாகW*ம6D*நிறம6றதாகW*
காண=ப>*. 

• ைச#ேடாப(ளாச* Yல;<DகZ நிைற[த 
ஊ#ட]ச.? திரவமா8ம.



• It helps movement of the cellular 
materials around the cell

• It occur between of Plasma 
membrane and nucleus membrane

• glycolysis and cell division occur in 
cytoplasm

• ெசல் உடெ்பா*டக்ள் ெசல்ைலச ்
.ற்0 நகர இ4ல் நிக6ம் .ழல் 
ஓடட்ம் உத;<ற=.

• ெசல்?ன் Aளாஸ்மா சவ்Dற்Eம் 
உடக்* சவ்Dற்Eம் இைடப்படட் 
4ரவப் பE4ேய 
ைசடே்டாAளாசமாEம்.

• <ைளக்கா?Hஸ் மற்Iம் ெசல் 
பEப்J ஆ<யைவ 
ைசடே்டாAளாசத்4ல் நிகழ்<ற=.



Mitochondria



• Mitochondrion

• It was first observed by A. Kolliker (1880).

• Mitochondrian is an oval or rod shaped double 
membrane bounded organelle.

• Mitochondrion consists of double membrane

• The outer membrane is smooth, highly permeable 
to small molecules and it contains proteins called 
Porins, which form channels that allows free 
diffusion of molecules smaller than about 1000 
daltons

• ைமட்ேடாகாண்\ரியத்ைத ;தன்;தலாகக் A. 
ேகா<க்கர ்(1880) கண்ட2ந்தார.்

• ைமட்ேடாகாண்ட்ரியா ேகாள அல்லO Tசr் 
வ\3லான, இரட்ைட சவ்3லான 
vண்wEப்பாTம். 

• இO ெவளி சவ்o மற்Eம் உள்சவ்o ஆGய 
இரட்ைடச ்சவ்3னால் ஆனO.

• ெவளி சவ்வானO rE Uலக்LEகைளத் 
தன்pள் ெசkத்Oம் ெமன்ைமயான சவ்வாக 
உள்ளO. இnல் ேபாரின்கள் என்ற xரதங்கள் 
காணப்பZGன்றன. இைவ கால்வாய் ேபான்E 
அைமந்O 1000 டால்டpக்Tம் r2தாக உள்ள 
Uலக்LEகைளத் தம்;ள் ெசkத்Oம் 
தன்ைமWைடயைவ



• The inner membrane is convoluted 
(infoldings), called crista (plural: cristae). 

• Cristae contain most of the enzymes for 
electron transport system.

• The Inner membrane consists of stalked 
particles called elementary particles or 
Fernandez Moran particles, F1 particles or 
Oxysomes.

• உள்சவ்M உடO்றமாக மJப்Oகைள 
உPவாக்K-ன்றன. இந்த மJப்O 
நீடR்கSக்Kக் -ரிஸ்ேட என்U ெபயர.் 

• எலக்டர்ான் கடத0் அைமப்Lன் பல 
ெநாIகள் -ரிஸ்ேட7ல் காணப்ப>-றத.

• உள்உைறGன் பரப்Lல் காம்O ேபான்ற 
0கள்கள் காணப்ப>-ன்றன. இைவ 
ெதாடக்க நிைல 0கள்கள் அல்ல0 
ெபரன்ான்Jயா ேமாரன் 0கள்கள், F1 
0கள்கள் அல்ல0 ஆக்Xேசாம்கள் என்U 
அைழக்கப்ப>-ன்றன.



• Each particle consists of a base, stem and a round head. 

• In the head, ATP synthase is present for oxidative 
phosphorylation.

• Aerobic respiratory reactions take place with in the 
mitochondrion to release energy

• Mitochondria are called Power house of a cell, as they 
produce energy rich ATP.

• The energy produced within the mitochondrion is used 
for all the metabolic activities of the cell.

• ஒவ்ெவா8 F1 OகQம் வட்டமான தைல, காம்x 
மற்Eம் அ\ப்பTn என Uன்Eப் பTnகைளப் 
ெபற்Eள்ளO. 

• இவற்Eள் தைலப்பTn@ல் ஆக்rகரணப் 
பாஸ்பரிகரணத்nற்Tத் ேதைவயான ATP rன்ேதஸ் 
என்ற ெநாn காணப்பZGறத.

• காற்Eச0்வாச 3ைனகளில் ஈZபட்Z, ஆற்றல் 
ெவளி}Z ெசய்யப்பZGன்றன. 

• . இைவ “ெசல்<ன் ஆற்றல் உைலகள்” என்E 
அைழக்கப்பZGன்றன. 

• ைமட்ேடாகாண்\ரியாவால் உற்பத்n 
ெசய்யப்பZம் ஆற்றல், அைனத்O வளரr்ைத 
மாற்றங்கQக்Tம் பயன்பZத்தப்பZGறத



• All the enzymes of Kreb’s cycle are found in 
the matrix .

• Mitochondria consist of circular DNA and 70S 
ribosome. 

• They multiply by fission and replicates by 
strand displacement model. 

• Because of the presence of DNAs it is 
semiautonomous organell

• -ரப் Zழற்Rக்Kத் ேதைவயான அைனத0் 
ெநாIகSம் மாடர்ிக்ஸ் [ழ்மத்Iல் 
காணப்ப>-ற0.

• ைமடே்டாகாண்Jரியங்கள் LளMUதல் 
Hைற \லம் ேதாற்U7க்கப்ப>-ன்றன.

• இைழ இடப்ெபயரM் மாIரி (Strand 
displacement model) Hைறயால் DNA 
இரடJ்ப்பா-ற0. ைமடே்டாகாண்Jரியா 
DNA ைவ ெபற்6Pப்பதால் இ0 ஒP “பா9 
தற்சார்-ைடய ெசல் ^ண்_Cப்பாக" 
கPதப்ப>-ற0.



Endoplasmic reticulum
• The largest of the internal 

membranes is called the 
endoplasmic reticulum (ER).
• The name endoplasmic reticulum 

was given by K.R. Porter (1948). 
• It consists of double membrane.
• It is an inter membranous network 

made up of flat or tubular sacs 
within the cytoplasm. 
• Endoplasmic reticulum is of two 

types. 
• 1.Rough endoplasmic reticulum 
• 2.Smooth endoplasmic reticulum

எ.ேடாப3ளாசவைல+ப3&ன#

• உ8சQRC ெதா?>ப#3 மிக> ெப$தாக* 
கPத>ப0வD எTேடாப#ளாச வைல ஆ?J. 

• இதH? இ>ெபய$/டவ5 K.R. ேபா5ட5 (1948) 
எ'ற அறிஞ5 ஆவா5.

• எTேடாப#ளாசவைல இர/ைடB சQவ#னா3 
ஆனD.

• ைச/ேடாப#ளாசCதிH?8 த/ைடயான 
அ3லD ?ழாG ேபா'ற ைபகளா3 
உPவா*க>ப/ட உ/aற சQR 
எTேடாப#ளாச வைல>ப#'ன3 ஆ?J. 

• 1. ெசாரெசார%பான எ*ேடாப-ளாச 
வைல%ப-2ன3

• (RER)

• 2.ெம2ைமயானஎ*ேடாப-ளாச 
வைல%ப-2ன3(SER)

என இரT0 வைகக8 உ8ளன



• RER are rough due to the 
ribosomes attached to the 
membrane. which helps in the 
synthesis of protein.
• SER are the sites of lipid 

synthesis.
Function
• it play a role in the synthesis of 

lipids, steroids and also 
transport them within the cell.

• ெசாரெசார%பான எ*ேடாப-ளாச 
வைல%ப-2ன3 எ"ப$ 
ைரேபாேசா+க- இைண0$ இ12பதா4 
4ரத ேச67ைக79 உத6கிற$.

• வழவழ%பான எ*ேடாப-ளாச வைல 
லி2ப:; உ1வா=க உத6+.

பண-க<

• ெகா?2@க-, BCராD;க- 
ஆகியவGைறH தயாI2ப:J+ 
கடHதலிJ+ பLM ெகா-வ$ இத" 
ப:ரதான பண:யாM+.





Golgi Body (Dictyosomes)
• In 1898, Camillo Golgi visualized a 

netlike reticulum of fibrils near the 
nucleus, were named as Golgi 
bodies.

• In plant cells they are found as 
smaller vesicles termed as 
dictyosomes.

• s. It consist of cisternae, tubules, 
vesicles and golgi vacuoles.

• Peripheral edge of cisternae forms a 
network of tubules and vesicles. 

• Tubules interconnect cisternae and 
are 30-50nm in dimension

ேகா#ைக உடல3
• காமிேலா கா3ஜி (1898) எ2பவ> உ@கAவ-BC 

அAகைமEத வைல ப-2ன3 வGவ-HIள 
இைழகைளL க*டறிEதா>. 

• ேகா3ைக உடலமானO த@ைடயான சPQ RSEத 
ைபகI ேபா2ற அைம%பாCT. 

• சிறிய ெவசிLகிIகளாகU தாவரVகளW3 
காண%பYT இைவ GLGேயாேசாTகI என 
அைழLக%பYகி2றன.

• இைவ சிZட>ேன, G\ப-\3கI, ெவசிLகிIகI 
மB]T ேகா3ைக வாLCேவா3கைள 
ெகா*YIளன.

• சிZெட>ேனவ-2 ெவளW வ-ளWT^ 
வைல%ப-2னHைடய G\ப-\3கI மB]T 
ெவசிLகிIகைள ெகா*YIளO. 

• G\ப-\3கI சிZெட>ேனைய ஒ2]ட2 ஒ2] 
இைணLகி2றன.



Functions:

• Production of glycoproteins and 
glycolipids.

• Transporting and storing of lipids.
• Formation of lysosomes.
• Production of digestive enzymes.
• Cell plate and cell wall formation.
• Secretion of carbohydrates for the 

formation of plant cell walls and 
insect cuticles.

• Zymogen granules 
(proenzyme/precursor of all 
enzyme) are synthesised.

பண6க7
• கிைள%ேகா(ரத+க, ம/01 
கிைள%ேகாலி3ப56கைள7 தயா97த: 
.

• லி3ப56கைள% கட7<த: ம/01 
ேசமி7தல.

• ைலேசாேசா1கைள உ?வா%Aத:.
• ெச9மான ெநாதிகைள உ?வாAத:. 
• ெச: தF6 ம/01 ெச: Gவைர 
உ?வா%Aத:.

• தாவரH ெச: GவI ஆ%க7தி/A1, 
LHசிகளM: கிNFOக, ஆ%க7தி/A1 
உதP1 காIேபாைஹFேரF6கைள 
Gர%கிற<.

• ைசேமாஜT <க,கைள (ெநாதிகளMT 
VTேனாOக,) உ?வா%Aத:



Lysosomes (Suicidal Bags of Cell)

• Lysosomes were discovered by 
Christian de Duve (1953).

• these are known as suicidal bags. 
• They are spherical bodies enclosed 

by a single unit membrane. They 
are found in eukaryotic cell.

• Lysosomes are small vacuoles 
formed when small pieces of golgi
body are pinched off from its 
tubules

• They are the main digestive 
compartments of the cell.

• They lyse a cell, hence they are 
called “suicidal bag”.

ைலேசாேசா3க7 
• ைலேசாேசா+கைள கிIBPய" P ;வ: (1953) 
கWடறி0தாX. 

• இைவ த"ைனHதாேன அழிH$= ெகா-\+ 
]W^_2@ எ"_+ அைழ=க2ப;கிற$. 

• இைவ ேகாள வPவ+ ெகாW; ஒGைறa 
சbவா4 ஆன அைம2@களாக 
dேகIேயாeP= ெச4களf4 
காண2ப;கி"றன.

• ேகா4ைக உடலHதி" gைன சி_ 
ைபகளாக2 ப:$=க2பe; ெவளfேய_+ சிறிய 
வா=Mேவா4க- ைலேசாேசா+களாக 
உ1வாகி"றன.

• இைவ ெச4லினgத"ைமயான ெசIமான 
பMதி ஆM+. 

• ெச4லிேலேய சிைதவைடவதா4 இவGைற 
"தGெகாைல2ைப" எ"_ அைழ=கிேறா+



Functions:
• Intracellular digestion: 
They digest carbohydrates, proteins 

and lipids present in cytoplasm. 
• Autophagy: 
During adverse condition they digest 

their own cell organelles like 
mitochondria and endoplasmic 
reticulum.

• Autolysis:
Lysosome causes self destruction of 

cell.
• Ageing:
Lysosomes have autolytic enzymes 

that disrupts intracellular 
molecules

பண6க7:
• ெச4லிGM-ேளெசIHத4:
• ைச=ேடாப-ளாச>தி3 காண%ப@A 

கா6ேபாைஹ=ேர=@க<,4ரதDக< 
மFGA லி%ப-@கைளH ெசI>த3.

• Kய அழிN (Autophagy):
சில சாதகமFற QRநிைலய-3 த2Tைடய 
ெச3 U*VG%4களான 
ைம=ேடாகா*WயDக< மFGA 
எ*ேடாப-ளாச வைல ேபா2றவFைறH 
ெசI7கH ெசXத3. 

KயH சிைதN (Autolysis):
ேநாYFற ெச3கைளH சிைத>ZH ெச3 

அழிைவ ஏFப@>Zத3. 
\Zைமயைடத3 (Ageing): 
ெச3லி2 உ=4ற>தி3 காண%ப@A 

^ல7_GகைளH KயH சிைதைவH 
ெசXYA ெநாதிகைள% ெபFறி`>த3.

.



Centrioles

• They are generally found close 
to the nucleus and are made up 
of tube-like structures.
• Centrioles or centrosomes are 

present only in animal cells and 
absent in plant cells.
• It helps in the separation of 

chromosomes during cell 
division

ெச&9:ேயா# 

• இைவ ெபா<வாக உFக?P%A 
அ?கி: காண3ப6கிTறன. 
Aழா\ ேபாTற அைம3(களா: 
ஆனைவ

• . இைவ வ5ல+A ெச:களM: 
மF6ேம உ,ளன ம/01 தாவர 
ெச:களM: காண3படவ5:ைல 

• . ெச: பA3ப5T ேபா< 
Aேராேமாேசா1கைள3 ப59%க 
உதPகிற<. 



Nucleus -
• Acting like “ BRAIN of cell” 
• Plant and animal cells have a nucleus 

inside the cytoplasm.
• . During cell division, the chromatin 

body is organised into a chromosome.
• Functions of Nucleus
• It controls all the processes and 

chemical reactions that take place 
inside the cell. 

• � Inheritance of character from one 
generation to another.

உ9க< 
• உ"க$ ெச(லி+ ,ைளயாக1 

ெசய(ப3கிற5 .
• தாவர ம:;< வ=ல>? ெச(கள@(, 

ைச"ேடாப=ளாசDதி:? உEேள உ"க$ 
உEள5.

• ெச(ப=Gதலி+ ேபா5, ?ேராேம"H+ 
உடலான5 ?ேராேமாேசாமாக 
அைமKகLப3கிற5.

• பண=கE
• � உ"க$. ெச(லி( நைடெப;< 

அைனD5 உய=O ெசய(கைளP< 
ேவதிவ=ைனகைள P< க"3Lப3D5கி+ற 
ன �

• ஒ$ தைலRைறய=லி$S5, அ3Dத 
தைலRைறK? மரTவழி பVTகைளK 
கடD5த( �



Plast

• The term plastid is derived from the Greek word 
Platikas (formed/moulded) and used by A.F.U. Schimper
in 1885. 

• He classified plastids into following types according to 
their structure, pigments and function.

• Plastids multiply by fission.

• According to Schimper, different kind of plastids can 
transform into one another.

கண6க=க7 
• ப-ளாWகாa (Platikas -

ேதா2றியைவ/வா6%4) எ2ற 
கிேர7கH ெசா3லி3 இ`eZ 
ப-ளாaW= எ2ற பதA உ`வானZ.

• அைவ ெபFறி`79A அைம%4, 
நிறமிக< மFGA பண-களf2 
அW%பைடய-3 இவFைற7 
கீR7க*ட வைககளாக% 
ப-I7கலாA. 

• கண-கDக< ப-ளNGத3 ^லA 
ெப`7கA அைடகி2றன. 

• aஷிAப6 எ2பவ6 கண-கDக< 
ஒ2றிலி`eZ மFெறா2றாக 
மாறி7ெகா<jA திறTைடயைவ 
என7 _றினார.



Chloroplast- “Food Producers”

• Inside the stroma there are flat 
interconnected sacs called thylakoid.

• Thylakoid contain chlorophyll 
pigments.

• Grana (singular: Granum) are formed 
when many of these thylakoids are 
stacked together like pile of coins. 

• Light is absorbed and converted into 
chemical energy in the granum.

• which is used in stroma to prepare 
carbohydrates

ப+=கண6கம
• Z@ேராமாவ-`I த@ைடயானப-2ன%ப@ட 

நிைலய-3 உIள பCதிLCU 
ைதலLகாbYகள

• ைதலகாbYகளW3 பcைசய நிறமி 
காண%பYகிறO.

• கிரானT: பல ைதலகாbYகளW2 ெதாC%^

• இO ஒ2ற2 ேம3 ஒ2றாக அைமEO 
நாணய அYLC ேபா3 காண%பYகிறO.

• Rdய ஒளWய-2 ஆBறைல ஈ>UOL 
கிரானVகI அைத ேவதிய ஆBறலாக
மாB]கி2றன.

• இEத ேவதிய ஆBறைலL ெகா*Y 
Z@ேராமா பCதி 
கா>ேபாைஹ@ேர@YகைளU தயாdLகிறO. 



• Rubisco is the major protein 
component of chloroplast 
stroma,

• single most abundant protein on 
earth- Rubisco. 

• Chloroplast is a semi-
autonomous organelle and 
divides by fission 

• ப78கண3க;தி& =>ேராமாவ3# 
காண+ப@A BCகியமான ,ரதமாக 
Rubisco கEத+ப@கிறG. 

• உய3J உலகி& அதிகA காண+ப@A ,ரத 
KலCLறாக Rubisco உMளG.

• ப78கண3க8கNA “பாதி தPசாQ,ைடய 
ெச# R.ST+பாக” உMளன. 

• இைவகNA 
ைம>ேடாகா.WJய8கைள+ ேபால+ 
ப3ளXTத# KலA 
ெபECகமைடகி&றன



பண3கM
ஒளZ[ேசQCைக 
கிரானாவ3# ஒளZ[ெசயைல 
(Light reaction) நிக^;Gத# 
ஒளZ சாQ+பPற வ3ைனகைள 
(Dark reaction) =>ேராமாவ3# 
நிக^;Gத# 
ஒளZ 7வாச;தி# ப8காPTதல

• Functions: 
• Photosynthesis 
• Light reactions takes place in granum,
• Dark reactions take place in stroma, 
• Chloroplast is involved in photorespiration.




