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Madrid, Junio 2024 (convocatoria ordinaria) A 

Pregunta 1. Opción A 

Determinar el eje radical de las circunferencias dadas. Exponer los fundamentos 
geométricos utilizados. 

 
1. Estamos ante un ejercicio de potencias, para encontrar el eje radical entre dos 

circunferencias procedemos primeramente a realizar una circunferencia auxiliar con 
centro arbitrario y que corte a c1 y c2. 

2. Una vez obtengamos las intersecciones de nuestra circunferencia auxiliar con las dos del 
enunciado (puntos 1,2,3 y 4) unimos los puntos generando dos rectas auxiliares que se 
cortan en el punto P. 

 
 



Dibujo Técnico. Geometría plana mentoor.es 
 

6 
 

3. Unimos los centros de las circunferencias enunciado obteniendo una recta. 
4. El eje radical de estas dos circunferencias será la recta perpendicular desde el punto P 

anteriormente obtenido a la recta que se genera de unir los centros. 
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Madrid, Junio 2024 (convocatoria ordinaria) B 

Pregunta 1. Opción B 

En la elipse definida por su foco F1, las tangentes r y s y su distancia focal 2c, 
hallar los vértices, el otro foco y los puntos de tangencia. 

 

 

1. Estamos ante un ejercicio de curvas cónicas. Para desarrollarlo tendremos que tener 
muy claro conceptos como la circunferencia focal, como se obtienen rectas 
perpendiculares a partir de esta, que son los F’’ y como se componen los ejes y los focos. 

2. Si r y s son rectas tangentes, se habrán generado haciendo la mediatriz entre un F’’ y 
F1, por tanto, desde F1 trazamos perpendicular a cada una de las rectas y duplicando 
la distancia de F1 a la recta hacia el otro lado obtenemos los F’’. 

3. Nos dan la distancia entre focos, por lo tanto desde F1 a F2 tendremos esa distancia, en 
algun punto de esa circunferencia se encontrará F2. 
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4. F2 es el otro foco, centro de la circunferencia focal. F’’1 y F’’2 son puntos de la 
circunferencia focal, por tanto su centro se encontrará en la mediatriz entre ambos 
puntos, ya que la mediatriz es el lugar geometrico de los puntos que equidistan a 2 
puntos. Donde se combine la mediatriz con la circunferencia distancia entre focos 
anteriormente trazada tendremos F2.  

5. Una obtenemos F2, es facil obtener el punto de corte entre ejes O trazando la mediatriz 
entre F1 y F2, el eje menor ademas será perpendicular por este punto.  
 

 

6. La circunferencia focal es el lugar geometrico donde se encuentran todos los F’’, que 
ademas su radio es igual al eje mayor. Sabiendo esto desde O obtenemos A y B 
conociendo el radio de la circunferencia focal. El eje menor CD lo obtenemos con la 
distancia AO desde F2. Los puntos de tangencia uniendo F2 con los F’’ sobre las rectas 
tangentes.  
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Madrid, Julio 2024 (convocatoria extraordinaria) A 
 
Pregunta 1. Opción A 
Determinar la figura homóloga de la ABCD en una inversión de centro O que tiene 
E-E’ como punto doble. Justificar razonadamente la construcción realizada. 

 
1. Tenemos una inversión directa, utilizaremos la circunferencia de puntos dobles ya que 

mediante arco capaz de 90º podremos encontrar fácilmente el inverso de un punto 
mediante rectas tangentes a esta circunferencia. 

2. Todos los puntos y sus inversos convergen en el centro de inversión, por tanto, unimos el 
centro de inversión O con A y D. A’ y D’ se encuentran en esta recta y desde A’ y D’ se 
generan rectas tangentes a la circunferencia de puntos dobles. Trazamos perpendicular 

desde A y D, donde corte la circunferencia de puntos dobles es el punto de tangencia. Si 
unimos los puntos de tangencia con O y trazamos perpendicular, donde nos corte a la 

recta de A-D obtendremos sus inversos. 
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3. Realizamos el mismo proceso con B y C. Unimos B y C con el centro. Trazo 
perpendicular desde B y C a esas rectas y donde corten a la circunferencia de puntos 
dobles obtengo puntos de tangencia. Uno puntos de tangencia con el centro de inversión 
y perpendicular a ese radio para obtener B’ y C’ 

4. Una vez tenemos todos los puntos de inversión sacados tenemos que invertir las rectas y 
arcos de circunferencia correspondientes. Las rectas se convierten en circunferencias que 
pasan por el centro de inversión. Las rectas que pasan por el centro de inversión son 
inversas de ellas mismas. Los arcos de circunferencia que pasan por el centro de 
inversión se convierten en rectas. Sabiendo esto obtenemos la siguiente figura.  
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5. Sabiendo que las rectas se convierten en circunferencias que pasan por el centro de 
inversión, tenemos 3 puntos de una circunferencia, para sacar centro hacemos dos 
segmentos D’C’ y C’O, trazamos mediatrices y donde se corten es el centro del arco de 
circunferencia. Procedemos de la misma manera con A’B’ y B’O 
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Madrid, Julio 2024 (convocatoria extraordinaria) B 

Pregunta 1. Opción B 

Determinar la figura afín a la figura dada ABCDE en la afinidad definida por su eje 
e, conocido el punto afín A’ 

 

 
 

1. Primero obtenemos la dirección de afinidad, para ello unimos A con A’. Trazamos 
paralelas por cada punto para obtener el afín de cada uno del resto de puntos.  

2. El segmento AB es paralelo al eje de afinidad, por lo que A’B’ tambien lo será, 
de esta forma obtenemos facilmente B’.  
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3. Para el resto de puntos relacionamos generando rectas que cortarán en el eje de 
afinidad en puntos dobles con sus correspondientes rectas afines, donde cortén a 
sus direcciones de afinidad obtendremos los puntos afines.  

 

4. Una vez tenemos todos los puntos los unimos en orden obteniendo la figura afín 
a la dada.  
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Madrid, Junio 2023 (convocatoria ordinaria) A 

Pregunta 1. Opción A 

Dada la parábola de foco F que pasa por P y con eje paralelo a r, hallar la intersección 
con dicha recta r. Justificar razonadamente la construcción empleada. 

 
1. Sabemos que por el foco F pasa el eje, y en este caso concreto es paralelo a la recta r 

dada.  
2. Si un punto P pertenece a la parábola significa que es equidistante tanto al foco F como 

a la recta directriz de la parábola. Esta ultima a su vez debe ser perpendicular al eje, 
por tanto, trazamos circunferencia con centro en P y radio F, y trazamos recta tangente 
a esta circunferencia perpendicular al eje. 

3. Por último, el punto de intersección de r y la parábola debe pertenecer a la parábola, 
por lo que se debe cumplir que equidista a F y a la directriz. Obtenemos pues el punto 
F’’r, haciendo mediatriz entre F y F’’r, obtenemos I.  
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Madrid, Junio 2023 (convocatoria ordinaria) B 

Pregunta 1. Opción B 

Determinar la figura inversa de la ABC dada, siendo O el centro de la inversión y B-
B’ un punto doble. Los segmentos AB y BO son perpendiculares.  

 

 

 

1. Conocemos O centro de la inversión y un punto doble B-B’, trazamos la circunferencia 
de puntos dobles. 

2. Para obtener el Inverso de A, debemos obtener las rectas tangentes desde A a la 
circunferencia de puntos dobles, perpendicular a la recta AO desde el punto de 
tangencia obtendremos su inverso A’. 

3. Realizamos el mismo proceso con C obteniendo C’.  
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4. La recta AB es una recta que no pasa por el centro de inversión, asique sabemos que se 
convertira en una circunferencia que pasa por el centro de inversion O. Trazamos 
mediatriz A’B’ y donde corte  a B-B’O tendremos el centro de dicho arco de 
circunferencia.  
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5. La circunferencia AC, circunferencia que no pasa por el centro de inversión, se 

convertira en otra circunferencia, para ayudarnos a trazarla bien nos ayudamos de un 
punto D auxiliar. 

6. La circunferencia C-B, al tener un punto en la circunferencia de puntos dobles tiene 
centro en el mismo punto que su inversa. 

7. Obtenidos todo invertido unimos la figura final.  
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Madrid, Julio 2023 (convocatoria extraordinaria) A 

Pregunta 1. Opción A 

Dada la figura ABC y su homóloga A’B’C’, determinar el centro y el eje de la 
homología, así como la recta límite de la figura ABC. Explicar razonadamente las 
construcciones empleadas. 

 

 
 

1. Tenemos una homología directa. Lo primero que haremos será sacar el eje de homología. 
Para ello ya contamos con un punto doble B-B’, necesitamos otro. Si extendemos las 
rectas A-C y A’-C’ hasta que se corten obtendremos el punto 1-1’ doble, por el cual 
deberá pasar el eje de homología.  
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2. Todos los puntos y sus homólogos confluyen en el centro de homología, asique, si unimos A 
con A’ y C con C’ y prolongamos, donde corte obtendremos el centro de homología O 

3. Para obtener las rectas limites necesitamos tener un punto doble, en este caso hemos 
utilizado el 1-1’, obtenido de las rectas AC y A’C’. Desde el centro de homología trazamos 
paralelas a dichas rectas, y donde se corten con sus rectas ya existentes estarán las rectas 
límite, paralelas al eje de homología.  
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Madrid, Julio 2023 (convocatoria extraordinaria) B 

Pregunta 1. Opción B. 

Determinar las circunferencias que son tangentes a las rectas r y s, y que pasan por 
el punto A, situado en la bisectriz, b, del ángulo que forman ambas rectas. Hallar 
también los puntos de tangencia. Justificar razonadamente la construcción empleada.  

 

 
 

1. Estamos ante un ejercicio de potencias, se puede resolver de varias formas, pero la más 
sencilla es considerarla como un caso de Apolonio (el haz de soluciones es la bisectriz). 
Realizamos una circunferencia auxiliar de radio arbitrario que corte una de las rectas en 
dos puntos. 

2. Sacamos los ejes radicales. El primero sera uniendo 1 y 2. El segundo es la 
perpendicular al haz de soluciones que pasa por el punto A.  
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3. Donde se cortan los dos ejes radicales obtenemos el centro radical. Centro de la 
circunferencia desde la cual, todos los puntos de tangencia son equidistantes, es decir, 
todos los puntos de tangencia de este ejercicio (parte de abajo en este caso) se 
encuentran en esta circunferencia. Donde corte a la recta “s” obtendremos por tanto T1 
y T2. 
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4. Una vez tenemos los puntos de tangencia, trazamos perpendicular a la recta “s” para 

obtener los centros de las circunferencias tangentes. Desde los centros trazamos recta 
perpendicular a la recta “r” y obtendremos los puntos de tangencia con esta ultima. 
Trazamos las circunferencias y ejercicio resuelto.  
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Madrid, Junio 2022 (convocatoria ordinaria) A 

Pregunta 1. Opción A 

Dada la parábola tangente a la recta t en el punto T, y tangente a r en su vértice, 
determinar el punto de intersección con la recta s. Exponer razonadamente el 
fundamento de la construcción empleada.  

 
1. El punto T es un punto de tangencia entre la recta t y la parábola, por tanto, pertenece 

a la parábola. Si pertenece a la parábola significa que es equidistante a la directriz y al 
foco. A su vez la recta tangente se produce de hacer la mediatriz entre un F’’ (en la 
directriz) y F. Sabemos también que r es la recta tangente del vértice, esta recta 
contiene todos los puntos medios de las mediatrices de todas las rectas tangentes. 
Conociendo esto trazamos perpendicular a la recta tangente por su punto medio 
(intersección de t y r) y donde corte a la recta perpendicular desde T a r obtendremos 
F’’. F será equidistante desde el punto medio anteriormente mencionado. 

2. Conociendo F’’ colocamos la directriz y con F el eje y el vértice V. 
3. El punto de intersección con s pertenece a la parábola, por tanto, es equidistante a la 

directriz y al foco, sabiendo esto nos llevamos la medida h al foco y obtenemos I. 
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Madrid, Junio 2022 (convocatoria ordinaria) B 

Pregunta 1. Opción B 

Determinar la figura homóloga a la figura ABCDEF dada, teniendo en cuenta que e 
es el eje de homología, O es el centro de homología y que el punto A’ coincide con el 
punto F. Justificar razonadamente la construcción empleada. 

 

 

 

1. Unimos el centro de homología con los puntos B y C. Obtendremos B’ a partir de A’ ya 
conocido y C’ con B’. AB es paralelo al eje por tanto A’B’ también lo será. Unimos BC 
obteniendo punto doble 1-1’  y luego con B’ obteniendo C’. 

2. CD es paralelo al eje, asique C’D’ también lo será. Sabiendo esto obtenemos D’. 
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3. Obtenemos el punto E’ a partir del D’ obteniendo un punto doble y uniendo con 
D’. El punto F’ lo obtenemos sabiendo que EF es paralelo al eje de homología 
por lo que E’F’ también lo es. 

4. Unimos los puntos de forma ordenada y obtenemos la figura homóloga. 
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Madrid, Julio 2022 (convocatoria extraordinaria) A 

Pregunta 1. Opción A 

Hallar la figura inversa de la dada sabiendo que el punto O es el centro de inversión 
y A es un punto doble. Exponer razonadamente el fundamento de la construcción 
empleada.  

 
1. Ya que A-A’ es punto doble, trazamos la circunferencia de puntos dobles. Comprobamos 

que el punto C también está contenido en esta circunferencia por lo que C’ coincidirá 
con él mismo. 

2. Obtenemos el inverso de B mediante tangente a la circunferencia de puntos dobles y 
trazando perpendicular a BO desde el punto de tangencia. 

3. La recta A-A’ C-C’ es una recta que no pasa por el centro de inversión, se convertirá en 
una circunferencia que pasa por el centro de inversión O. Haciendo mediatriz a A-A’-C-
C’ vemos que está en B’.  
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4. La recta B-C-C’ se convertirá en una circunferencia que pasa por el centro de inversión. 
Mediante mediatrices obtenemos el centro y trazamos. 

5. La circunferencia A-A’-B se convertirán en otra circunferencia, obtenemos el centro 
mediante mediatrices y trazamos el arco. 

6. Unimos los puntos y resaltamos el resultado.  
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Madrid, Julio 2022 (convocatoria extraordinaria) B 

Pregunta 1. Opción B 

Determinar las circunferencias tangentes a la circunferencia dada y que pasa por los 
puntos A y B. Exponer razonadamente el fundamento de la construcción empleada.  

 

 

 

1. Todas las circunferencias que pasan por A y B, tendran su centro en la mediatriz de 
dicho segmento. 

2. Si además de lo anterior, tenemos en cuenta la circunferencia exterior, sabemos que en 
esa misma recta en la intersección con dicha circunferencia estarán los puntos de 
tangencia. Punto de tangencia entre circunferencia y circunferencia se obtiene uniendo 
centros. 

3. Como las circunferencias solución deben pasar por T1 y T2, A y B, mediante 
mediatrices obenemos los centros y trazamos las soluciones 
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Madrid, Junio 2021 (convocatoria ordinaria) A 

Pregunta 1. Opción A 

Determinar las circunferencias que, pasando por A, sean tangentes a c y tengan su 
centro en r. Exponer razonadamente el fundamento de la construcción empleada. 

 
1. Procedemos de acuerdo con Apolonio, trazamos una circunferencia auxiliar cualquiera 

con centro en r que pase por A y corte a la circunferencia c en dos puntos (1 y 2) 
2. Trazamos ejes radicales: el primero será uniendo 1 y 2, el segundo la perpendicular al 

haz de centros que pase por el punto A. 
3. Donde se corten los ejes radicales tenemos el centro radical, lugar geométrico donde 

todos los puntos de tangencia son equidistantes. 
4. Trazando rectas tangentes desde CR a la circunferencia C obtenemos los puntos de 

tangencia t1 y t2. 
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5. Teniendo los puntos de tangencia podemos obtener los centros de las circunferencias 
uniendo el centro de C con los puntos de tangencia y prolongar hasta r, ahí tendremos 
O1 y O2 

6. Conociendo los centros, puntos de tangencia y A podemos trazar las circunferencias 
solución. 
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Madrid, Junio 2021 (convocatoria ordinaria) B 

Pregunta 1. Opción B 

Determinar el punto C’, homólogo de C en la afinidad de eje e, tal que la elipse dada 
se transforme en circunferencia. Exponer razonadamente el fundamento de la 
construcción empleada 

 
 

1. Sacamos puntos auxiliares de la elipse, en este caso el punto A. Se busca que las rectas 
generadas desde A hasta los vertices del eje menor generen 90º. 

2. Mediante arco capaz obtenemos A’ 
3. El segmento C-A es paralelo al eje de afinidad, por lo que C’-A’ tambien lo será. 

Sacamos C’ sabiendo esto. 
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Madrid, Julio 2021 (convocatoria extraordinaria) A 

Pregunta 1. Opción A 

Determinar la intersección de la elipse de ejes AB y CD con la recta r. Exponer 
razonadamente el fundamento de la construcción empleada. 

 
1. Sabemos que una elipse mediante afinidad se convierte en una circunferencia, con 

este principio procedemos. La elipse de ejes AB, CD se convertirá ortogonalmente 
en la circunferencia A’B’C’D’.  

2. Debemos convertir la recta r en r’, su afín. Para esta transformación necesitamos 
dos puntos auxiliares, en este caso P y Q. Si obtenemos P’ y Q’ obtendremos r’ 
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3. Una vez tenemos Q’ y P’ tenemos r’. Donde r’ corte a la circunferencia estarán los 
puntos de corte entre la elipse y la recta (I’ y J’) 

4. Pasamos estos puntos a sus afines I y J y ahí obtendremos la intersección 
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Madrid, Julio 2021 (convocatoria extraordinaria) B 

Pregunta 1. Opción B 

Determinar la figura inversa del cuadrado ABCD en la inversión de centro O que 
transforma A en A’. Exponer razonadamente el fundamento de la construcción 
empleada 

 

 

1. El punto A y A’ son equidistantes al centro de inversión O, por lo que podemos deducir 
que tenemos una inversión indirecta y que por tanto la circunferencia que pasa por 
ambos es la de autoinversión, circunferencia que usaremos para obtener los inversos de 
los puntos que queramos. 

2. Uniendo D con el centro de inversión, al estar este sobre la circunferencia de 
autoinversión, obtendremos D’. 

3. Mediante rectas tangentes desde B a la circunferencia de autoinversión obtenemos su 
inverso B’ 
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4. C es simétrico a B respecto al centro de inversión, por lo que C’ se encontrará 
simétrico a B’ 

5. Sabemos que las rectas que no pasan por el centro de inversión se convierten en 
circunferencias que pasan por el centro de inversión. Haciendo mediatrices 
conociendo A’, B’ y O obtenemos centro y el arco en el que se transforma la 
recta. Hacemos lo mismo con D’ y C’ 

 
6. Procedemos de la misma forma con el segmento AD y BC. 
7. Resaltamos la figura final obtenida inversa a la dada 
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Madrid, Junio 2020 (convocatoria ordinaria) A 

Pregunta 1. Opción A 

Determinar las circunferencias de 2 cm de radio que sean tangentes a la recta r y a 
la circunferencia c dadas. Indicar todos los centros y puntos de tangencia obtenidos. 
Exponer razonadamente el fundamento de la construcción empleada. 

 

 
1. Tomamos el radio solución de 2cm y comenzamos restándose y sumándoselo a la 

circunferencia c dada. Trazaos paralelas también a la recta r con la distancia Rs 
dada. Las soluciones estarán donde se corten dichos procedimientos. 

2. En los puntos de intersección de las soluciones de la circunferencia y las soluciones 
de la resta obtenemos los centros de las circunferencias tangentes a ambos elementos 
con radio 2 cm 
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3. Los puntos de tangencia con la circunferencia c los obtenemos al unir los centros. 
Para la recta r tenemos que trazar perpendicular desde los centros. 

4. Una vez obtenidos todos los centros y puntos de tangencia podemos trazar las 
circunferencias tangentes. 
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Madrid, junio 2020 (convocatoria extraordinaria) B 

Pregunta 1. Opción B 

Dado el cuadrilátero transformado A’B’C’D’, el eje de afinidad e y un par de puntos 
afines O y O’, representar la figura ABCD original. Exponer razonadamente el 
fundamento de la construcción empleada 

 

 

1. Teniendo una afinidad de la que conocemos la dirección de afinidad O-O’, trazamos 
paralelas por cada uno de los puntos. 

2. Al ser D’ y B’ paralelas al eje, tambien lo serán sus puntos afines. Trazamos paralela al 
eje por O y obtenemos B y D. 

3. A-A’ es un punto doble. C esta alineado con A y O por lo que es facil encontrar C. 
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4. Uniendo los puntos en el orden correcto obtendremos la figura afín a la dada. 
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Madrid, Septiembre 2020 (convocatoria extraordinaria) A 

Pregunta 1. Opción A 

Sean T1, T2 y T3 los puntos de tangencia de 3 circunferencias tangentes entre sí. 
Determinar el centro radical, los ejes radicales y los centros de esas circunferencias. 
Exponer razonadamente el fundamento de la construcción empleada. 

 

 
1. Unimos los puntos de tangencia y hacemos mediatrices. Los puntos de tangencia deben 

ser equidistantes a los centros 2 a dos. El centro radical será equidistante además de los 
3 puntos de tangencia. 

2. Obtenemos centro radical. 
3. Obtenemos centro de la circunferencia uniendo T2 con el centro radical y trazando 

perpendicular desde T2 hasta que corte a cualquiera de las mediatrices en las que 
participa T2. 
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4. Procedemos de igual forma con T1. Unimos con centro radical y perpendicular a esa 
recta desde T1 hasta que corte con una de las mediatrices en las que participa. 
Conseguimos O2 

5. De igual forma obtenemos O3 
6. Una vez obtenidos todos los centros y puntos de tangencia podemos trazar las 

circunferencias tangentes. 
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Madrid, Septiembre 2020 (convocatoria extraordinaria) B 

Pregunta 1. Opción B 

Determinar la figura homóloga de la dada ABC, considerando que e es el eje de 
homología, O es el centro y que el punto A’, homólogo de A, coincide con C. Exponer 
razonadamente el fundamento de la construcción empleada. 

 
 

1. Unimos C y B con el centro de homología 
2. De la recta AB obtenemos un punto doble en el eje de homología 1-1’, unimos con A’ y 

obtenemos B’ 
3. Como la recta CB es paralela al eje, podemos trazar paralela desde B’ obteniendo C’. 
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Cataluña, Junio 2024 (convocatoria ordinaria) A 

Pregunta 1. Opción A 

a) Dibuja todas las circunferencias que son tangentes a la circunferencia de centro 
C y al segmento AB en el punto P. Deja constancia del proceso seguido e indica los 
puntos de tangencia. 

b) Determina el valor en metros del segmento AB teniendo en cuenta que el dibujo 
está a escala 1/25. 
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1. Trazamos el haz de soluciones. Sabemos que todas las circunferencias que son 
tangentes por el punto P a la recta AB, tendrán sus centros en la recta 
perpendicular a la recta desde P. 

2. Trazamos circunferencia auxiliar con centro en el haz de centros, que pase por P 
y que corte a la circunferencia C en dos puntos. 

 

 
 

3. Trazamos los ejes radicales, uno uniendo 1 y 2. El otro perpendicular al haz de 
centros que pase por P. 

4. Donde se corten los ejes radicales obtendremos el centro radical, lugar 
geométrico desde el cual equidistan todos los puntos de tangencia. Al conocer P 
podremos saber dónde están T1 y T2 sobre la circunferencia.  
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5. Los centros los obtenemos al unir los puntos de tangencia con el centro de la 
circunferencia C. 

6. Conociendo los puntos de tangencia y los centros podemos trazar las 
circunferencias solución. 

7. Aplicando la escala 1/25 a la inversa sabemos que el segmento AB mide 3.25 m 
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Cataluña, Junio 2024 (convocatoria ordinaria) B 

Pregunta 1. Opción B 

a) dibuja el octógono regular de 4 cm de arista de manera que esté situado entre las 
rectas R y S y que tenga un vértice en el punto P y otro lado sobre la recta S. 

b) Dibuja la circunferencia más pequeña tangente a las rectas R y S y a un lado del 
octógono. Deja constancia del proceso gráfico e indica los puntos de tangencia. 
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1. Construimos un octógono sabido el lado desde P sobre la recta R. 
2. Una vez construido y como punto de giro el punto P, giramos el octógono hasta que uno 

de sus vértices caiga sobre la recta S. 

 
 

3. Una vez obtenido un vértice sobre S, giramos el resto del octógono. 
4. Trazamos bisectrices del triángulo que se nos genera entre R, S y el lado del octógono. 
5. Desde el incentro trazamos perpendiculares a R, S y el lado obteniendo los puntos de 

tangencia y trazamos la circunferencia. 
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Cataluña, Julio 2024 (convocatoria extraordinaria) A 

Pregunta 1. Opción A 

Dibuja la figura similar a la dada a escala doble de forma que el segmento AB se 
sitúe sobre el segmento A’B’. Deja constancia del proceso gráfico seguido e indica 
los puntos de tangencia. 
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1. Construimos el triángulo equilátero conociendo el lado AB. Obtenemos incentro 
mediante bisectrices 

2. Trazamos desde el incentro los puntos de tangencia mediante perpendiculares. 
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3. Tenemos que buscar el punto centro exterior, equidista desde A y desde el punto medio 
de AB, con radio mediatriz de AB 

4. Una vez obtenido el centro enlazamos A y B. Buscamos los centros de los otros 2 lados. 
5. Trazamos la figura exterior y buscamos el punto de tangencia entre el arco de 

circunferencia y la circunferencia central 
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6. Conociendo el centro y los puntos de tangencia trazamos la circunferencia central 
7. Trazamos el triángulo central entre los 3 puntos de tangencia 
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Cataluña, Julio 2024 (convocatoria extraordinaria) B 

Pregunta 1. Opción B 

a) Dibuja las dos rectas tangentes interiores a las circunferencias de centro A y B 

b) Dibuja la circunferencia más pequeña que es tangente a las dos rectas anteriores 
y que pasa por el punto P. Deja constancia del proceso seguido e indica los puntos 
de tangencia 
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1. Para trazar las rectas tangentes interiores a dos circunferencias debemos sumar los 
radios 

2. Unimos centros y trazamos mediatriz y circunferencia que pasa por los dos centros, 
obtenemos los puntos de tangencia de la circunferencia mayor y trazamos paralelas al 
centro de la menor para obtener sus puntos de tangencia 

3. Uniendo puntos de tangencia obtenemos las rectas tangentes interiores 
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4. Buscamos la circunferencia tangente a las dos rectas dadas, su haz de soluciones debe 
estar en la bisectriz de la intersección. Con centro en la bisectriz y con radio arbitrario 
que pase por P y corte a una de las rectas en dos puntos trazamos una circunferencia 
auxiliar. 

5. Un eje radical será la perpendicular desde P al haz de soluciones. El otro la unión de 1 
y 2. Donde se corten los dos ejes radicales tenemos el centro radical. 

6. Desde el centro radical trazamos recta tangente a la circunferencia auxiliar obteniendo 
el radio donde encontraremos todos los puntos de tangencia 
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7. Donde la circunferencia de tangentes corte a la recta obtenemos T1, punto de tangencia, 
perpendicular a la recta desde el punto de tangencia, donde corten a la bisectriz del 
principio obtenemos el centro de la circunferencia solución 

8. Sacamos el otro punto de tangencia trazando perpendicular a la otra recta desde el 
centro, una vez obtenidos los dos puntos de tangencia y el centro de la circunferencia 
trazamos la circunferencia solución. 
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Cataluña, Junio 2023 (convocatoria ordinaria) A 

Pregunta 1. Opción A 

a) Dibuja un triángulo rectángulo de forma que tenga la hipotenusa sobre la recta 
R, un cateto sobre S y que su circunferencia inscrita sea tangente a la recta R en el 
punto T 

b) Dibuja la circunferencia circunscrita al triangulo del apartado anterior 

c) Determina el valor real de la hipotenusa en metros teniendo en cuenta que el 
dibujo está hecho a escala 1/25. 

 

 
1. Todos los centros solución estarán en la perpendicular la recta R desde T. Trazamos el 

haz de soluciones. 
2. Vamos a resolverlo por Apolonio, sabiendo que la circunferencia inscrita debe ser 

tangente a S y a R por T. Trazamos circunferencia auxiliar con centro en el haz de 
soluciones que pase por T y corte a S en dos puntos. La unión de los dos puntos será un 
eje radical, el otro la perpendicular al haz de soluciones desde T. Donde ambos ejes 
radicales se corten tendremos el centro radical. El centro radical es el lugar geométrico 
donde todos los puntos de tangencia equidistan, conociendo T podremos obtener el 
punto de tangencia con S 
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3. Conociendo T1, trazamos perpendicular a S y en el haz de soluciones tendremos O1, 
centro de la circunferencia solución. Si trazamos perpendicular a la perpendicular 
obtendremos T2 y podremos trazar la circunferencia pedida. 

4. Trazamos el triángulo pedido. 
5. Aplicando la escala vemos que la hipotenusa debe medir 3.75 m 
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Cataluña, Junio 2023 (convocatoria ordinaria) B 

Pregunta 1. Opción B 

Dibuja una figura similar a la dada a escala doble de manera que el segmento AB se 
sitúe sobre el A’B’. Deja constancia del proceso gráfico seguido. 

 

 

1. Trazamos perpendicular desde A al segmento ya que es un punto de tangencia, 
buscamos el centro ya que conocemos el radio. A 90º del radio anterior tenemos T1. 

2. Conociendo T1 y el radio siguiente trazamos O2, centro del siguiente arco. T2 lo 
encontramos a 45º de T1. 

3. Conociendo el radio de O3 y T2 obtenemos el centro O3. 
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4. Sabemos que el siguiente enlace genera un ángulo de 15º entre AB y la siguiente recta. 
Teniendo en cuenta los 15º que forman, desde O3 podemos encontrar T3 trazando 
perpendicular a 15º, de esta forma obtenemos T3. Sobre la misma recta a la distancia 
indicada estará T4. Perpendicular a T4 conociendo el radio obtenemos O4. Sabiendo 
que T4 y T5 forman 30º, obtenemos T5 sobre el arco de circunferencia de T4O4. 

5. No podemos seguir desde T5 asique nos vamos a B. Sabiendo el radio de O5 y que B es 
punto de tangencia obtenemos O5, y formando 45º con B obtenemos T6. Sobre esa recta 
a la distancia indicada esta T7 

6. Con T7 y el radio obtenemos fácil O6 y T8, al igual procedemos con O7 y T9 hasta que 
corte la recta de T5. 
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7. Damos mayor valor de línea al resultado obteniendo la figura similar a la pedida. 
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Cataluña, Julio 2023 (convocatoria extraordinaria) A 

Pregunta 1. Opción A 

Dados los vértices A y B, dibuja el polígono formado por ABCDEF de manera que 
el vértice D quede a la derecha del vértice A y el vértice E quede a la izquierda del 
vértice D. Tenga en cuenta los datos a pie de página. Deja constancia del proceso 
gráfico seguido. 

 

 
1. El ángulo D mide 45º con respecto a A y B, mediante arco capaz de 45º y sabiendo que 

AD mide 8 cm lo obtenemos. 
2. C se saca mediante baricentro, trazamos las medianas y lo obtenemos. 
3. El ángulo D con respecto a E y C mide 45º, lo marcamos. Sabiendo que DE mide 15 cm 

obtenemos E 
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4. Se nos dice que B es el incentro de DEF, por lo que sabiendo el ángulo que forman BED 
y BDE, lo duplicamos y donde corte estará F 

5. Unimos con el orden correcto y obtenemos la figura pedida. 
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Cataluña, Julio 2023 (convocatoria extraordinaria) B 

Pregunta 1. Opción B 

a) Dibuja todas las circunferencias que son tangentes a la circunferencia de centro C 
y que pasen por los puntos P y Q. Deja constancia del proceso gráfico seguido e 
indica los puntos de tangencia. 
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1. Sabemos que tiene que pasar la circunferencia por P y Q, por lo tanto, el centro será 
equidistante de los dos puntos. Trazamos pues mediatriz del PQ 

2. Como vemos que la mediatriz pasa por el centro de la circunferencia C, sabemos que al 
unir el supuesto centro y el centro C para obtener los puntos de tangencia, estos estarán 
en la mediatriz. Donde corte la mediatriz con la circunferencia tendremos pues T1 y T2. 
Los centros de las circunferencias solución tienen que pasar por los puntos de tangencia 
y por P y Q, asique, trazando mediatrices obtenemos los centros. 

3. Conociendo los centros y los puntos de tangencia trazamos las soluciones. 
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Cataluña, Junio 2022 (convocatoria ordinaria) A 

Pregunta 1. Opción A 

Dibuja una figura igual a la dada a escala doble de forma que el segmento AB se 
sitúe sobre S y el segmento CD sobre la recta T. Deja constancia del proceso 
seguido. 
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4. Donde queramos trazamos un segmento A’B’ sobre el segmento S. Sobre B’ levantamos 
los 120º que forma con el vértice C obteniendo C’. Debemos colocar C’ sobre T, por lo 
que trazamos paralela a la recta S obteniendo C. 

5. Obtenido C, construimos la totalidad el hexágono. 
 

 
 

6. Realizamos la construcción que se nos muestra en la figura desde el vértice D. Unimos el 
siguiente vértice con el punto medio de BC. Trazamos perpendicular al lado y arco de 
circunferencia hasta que se corten. 

7. Trazamos perpendicular a la última recta obtenida y perpendicular desde D a su lado, 
donde corten obtenemos el centro del otro arco de circunferencia. 
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8. Replicamos el mismo proceso desde los otros vértices y obtenemos la figura pedida. 
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Cataluña, Junio 2022 (convocatoria ordinaria) B 

Pregunta 1. Opción B 

Dibuja las circunferencias tangentes a las circunferencias de centros C1 y C2 en el 
punto T. Deja constancia del proceso seguido. 
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1. Trazamos el haz de centros, lugar geométrico de todos los centros de las circunferencias 
tangentes en T a C2. Trazamos una circunferencia auxiliar que pase por T con centro en 
este haz de centros y que corte a la circunferencia C1 en dos puntos, 1 y 2 

2. Sacamos los ejes radicales. El primero uniendo 1 y 2. El segundo perpendicular al haz de 
centros desde T. Donde se corten obtenemos el centro radical, lugar geométrico al cual 
equidistan todos los puntos de tangencia. 
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3. Desde el centro radical y con radio hasta T, obtenemos T1 y T2 donde corte a la 
circunferencia de centro C1. Uniendo T1 y T2 con C1 obtenemos los centros de las 
circunferencias sobre su haz de centros. 

4. Conociendo puntos de tangencia y centros, trazamos las circunferencias solución. 
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Cataluña, Julio 2022 (convocatoria extraordinaria) A 

Pregunta 1. Opción A 

a) Dibuja todas las circunferencias tangentes a las rectas R, S y T. 

b) Dibuja la circunferencia de 3 cm de radio que sea tangente exterior a la 
circunferencia de radio más grande del apartado anterior y también sea tangente a 
la recta R y se sitúe sobre esta. 

c) Determina el valor del segmento AB teniendo en cuenta que el dibujo está hecho 
a escala 1/75. 
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1. Trazamos bisectrices de todas las intersecciones de las 3 rectas. Donde se corten las 3 
bisectrices encontramos los centros de las circunferencias que se nos pide. 

2. Desde los centros trazamos perpendiculares a las rectas obteniendo los puntos de 
tangencia. 

3. Una vez conocidos los centros y los puntos de tangencia, trazamos las circunferencias. 
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4. Tomando el radio solución de 3 cm, añadimos este radio a la circunferencia más grande 
y trazamos paralela a la recta R con una distancia de 3 cm. Donde se corten ambas 
soluciones obtenemos el centro. 

5. Uniendo el centro O4 con el de la circunferencia y trazando perpendicular a la recta R 
obtenemos los puntos de tangencia. Trazamos circunferencia. 

6. Medimos el segmento AB y aplicamos la escala a la inversa obteniendo la medida en la 
realidad. 
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Cataluña, Julio 2022 (convocatoria extraordinaria) B 

Pregunta 1. Opción B 

Dados los puntos A y C, dibuja el polígono ABCDEFG de forma que: 

- El vértice D quede a la derecha de A 
- El vértice E quede a la izquierda de C 
- El vértice G quede a la derecha y sobre el vértice A 
- Ten en cuenta los datos facilitados a pie de página.  

 

 

  



Dibujo Técnico. Geometría plana mentoor.es 
 

75 
 

1. Construimos el arco capaz de 45º sobre el segmento AB. Sabiendo que AD mide 8 cm 
obtenemos D sobre el arco capaz. 

2. Trazamos el baricentro del triángulo ACD y obtenemos B. 
3. Desde D y sobre DC trazamos 15º donde estará E. 
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4. Trazamos arco capaz de 30º del segmento AB, sobre este arco y desde A tomamos 4 
cm y obtenemos G. 

5. Trazamos el ortocentro del triángulo ABG y obtenemos F.  
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6. Trazamos arco capaz del segmento DF de 45º y donde nos corte a la recta trazada 
anteriormente desde D con inclinación de 15º tendremos E. 
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Cataluña, Junio 2021 (convocatoria ordinaria) A 

Pregunta 1. Opción A 

a) Dibuja todas las circunferencias de 2 cm de radio tangentes al segmento AB y al 
arco de circunferencia de centro S 

b) Dibuja la circunferencia tangente a las dos circunferencias anteriores y al arco de 
circunferencia de centro S 

c) Dibuja la circunferencia tangente al arco de circunferencia T y al segmento AB 
en el punto P 
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1. Trazamos paralela al segmento AB a 2 cm de distancia 
2. Restamos 2 cm al arco de circunferencia de centro S. 
3. Sacamos puntos de tangencia trazando perpendiculares al segmento y uniendo 

con el centro S. Trazamos las circunferencias. 
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4. Mediante dilatación obtenemos el centro O3 de la circunferencia tangente a las 
dos anteriores y al arco de centro S. Para ello trazamos mediatriz de los centros 
obteniendo T5, a partir de este ampliamos el radio de las circunferencias 
anteriores, unimos con cualquier centro de circunferencias anteriores y con 
mediatriz obtenemos O3. 

5. Mediante Apolonio sacamos la circunferencia de centro O4. Trazamos 
perpendicular desde P obteniendo el haz de centros, trazamos circunferencia 
auxiliar de radio arbitrario que corte al arco T en dos puntos. Unimos los dos 
ejes radicales en el centro radical y con radio hasta P obtenemos T8. Uniendo 
T8 con T obtenemos O4 
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Cataluña, Junio 2021 (convocatoria ordinaria) B 

Pregunta 1. Opción B 

Dibuja el polígono ABCDEFG de manera que todos los vértices queden por debajo 
del segmento AB y el vértice F a la izquierda de A. Ten en cuenta los datos facilitados 
a pie de página. Deja constancia del proceso gráfico seguido. 
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1. Conociendo el ángulo de B y E podemos obtener E directamente. 
2. Conocemos el ángulo de C con E y B y el ángulo de B con C y A, obtenemos C. 
3. Sacamos ortocentro de BCE y obtenemos D. 
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4. Para obtener F trazamos arco capaz de 90º sabiendo además que equidista de A y E, 
por lo tanto, estará en su mediatriz. 

5. Sabemos que G es equidistante a B y E y que mide lo mismo que AF, trazamos 
mediatriz de BE y nos llevamos la distancia AF a uno de los vértices. 

6. Unimos los puntos de forma ordenada. 
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Cataluña, Julio 2021 (convocatoria extraordinaria) A 

Pregunta 1. Opción A 

Dibuja una figura similar a la dada a escala doble de forma que el segmento AB 
este situado sobre el A’B’. Deja constancia del proceso gráfico seguido. 
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1. Comenzamos con el punto A, obtenemos el primer centro trazando perpendicular al 
punto de tangencia (el propio A) y llevándonos el radio. Obtenemos O2 prolongando 
hacia el otro lado de T1. Obtenemos T2 a 45º desde O2. 

2. Desde la perpendicular a T2 obtenemos T3 y el centro O3. Sacamos T4 con el ángulo 
que se nos da. T5 lo sacamos desde T4 a la distancia dada. 

3. O4 y T6 lo obtenemos con perpendicular a la recta T4T5 y el radio que se nos aporta. 
Con paralela sacamos T7 y desde este O5 y T8 con el ángulo dado. 
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4. Sacamos T9 y O6 con la inclinación dada desde T8. T10 con el ángulo que se nos da. 
Desde la perpendicular al radio de T10 sacamos T11 y O7. T12 forma 90º con T11. 

5. T13 lo sacamos a partir de T12. Sacamos O8 y T14. Desde T14 T15, O9 y T16. T17 
está en el mismo radio que T14. 

6. Por último, enlazamos lo que nos queda con el punto B dado 
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Cataluña, Julio 2021 (convocatoria extraordinaria) B 

Pregunta 1. Opción B 

a) Dibuja el hexágono regular de 4.5 cm de apotema que tenga un vértice en el punto 
P otro sobre AB. 

b) Dibuja una circunferencia inscrita en el hexágono anterior y un cuadrado 
circunscrito a la circunferencia que tenga un vértice sobre el segmento AB 

c) Dibuja un triángulo equilátero inscrito en el cuadrado anterior que tenga un vértice 
sobre el segmento AB 

d) Determina el valor real del segmento AB teniendo en cuenta que el dibujo está 
hecho a escala 1/450. 
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1. Hacemos un hexágono de radio cualquiera que tenga vértice en P 
2. Lo escalamos de forma que la apotema mida lo que se nos pide. Giramos el hexágono en 

torno al punto P hasta que tenga dos puntos sobre el segmento AB. 
3. En el cruce de diagonales obtenemos el centro de la circunferencia inscrita, desde el 

centro perpendicular a uno de los lados, obtenemos un punto de tangencia y el radio. 
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4. Con la diagonal perpendicular a AB y la otra perpendicular a esta, podemos trazar el 
cuadrado circunscrito a la circunferencia. 

5. Sabiendo que el triángulo equilátero tiene 60º en cada vértice, la diagonal del cuadrado 
será una de sus alturas del triángulo equilátero, los lados los prolongamos hasta que 
toque al cuadrado 

6. Medimos el segmento AB y aplicamos la escala dada a la inversa. 
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Andalucía, Junio 2024 (convocatoria ordinaria)1 

Pregunta 1. Bloque II 

Dadas las rectas R y S, así como el punto A, se pide: 

Trazar las circunferencias tangentes a las dos rectas dadas y que pasen por A, 
determinando geométricamente sus centros y puntos de tangencia. 
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1. El lugar geométrico de todos los centros de circunferencia tangentes a las dos rectas es 
la bisectriz. Tenemos dos rectas que se cortan fuera del espacio de trabajo por lo que 
aplicando el método apropiado obtenemos dicha bisectriz (recta cualquiera que corte a 
las rectas R y S en 4 ángulos, bisectriz desde cada ángulo y obtenemos dos puntos de la 
bisectriz de R y S). 

2. Trazamos una circunferencia auxiliar que pase por A y corte a una de las rectas en dos 
puntos. El primer eje radical saldrá de la unión de 1 y 2. El segundo es la perpendicular 
desde A al haz de soluciones (bisectriz). 
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3. Desde el centro radical trazamos tangente a la circunferencia auxiliar obteniendo un punto 
de tangencia auxiliar. 

4. Desde el centro radical trazamos la circunferencia de todos los puntos de tangencia con 
radio Taux. Obtenemos T1 y T2. Trazando perpendicular a S, donde corte al haz de 
soluciones obtenemos los centros de las circunferencias. 

5. Desde los centros trazamos perpendiculares a la recta R obteniendo T3 y T4 
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6. Conociendo centro y puntos de tangencia, trazamos las dos circunferencias solución. 
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Andalucía, Junio 2024 (convocatoria ordinaria)2 

Pregunta 2. Bloque II 

Dada la figura representada y la homología afín definida por el eje E y el par de 
puntos homólogos O-O’. se pide: 

Representar la figura homóloga a la dada, determinando los ejes de las cónicas 
homólogas a las circunferencias de centro O 
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1. Sabemos que la circunferencia mediante la afinidad propuesta se va a convertir en una 
elipse. Los ejes de la elipse son perpendiculares entre sí. Unimos O con O’ y a esa 
distancia le trazamos la mediatriz. Con centro en la mediatriz y diámetro O-O’ 
trazamos circunferencia obteniendo 1-1’ y 2-2’. 

2. Unimos 1-1’ y 2-2’ con O obteniendo los ejes perpendiculares conjugados que nos 
generarán la elipse afín. Obtenemos A’B’C’ y D’ mediante afinidad. 
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3. Trazamos la elipse externa y buscamos los ejes de la interna. 
4. Para la flecha sabemos que una de las rectas es paralela al eje desde O, trazamos 

paralela al eje desde O’ 
5. Mediante afinidad definimos tanto la punta de la flecha como el comienzo de la flecha 
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6. Resaltamos el resultado final. 
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Andalucía, Junio 2023 (convocatoria ordinaria)1 

Pregunta 1. Bloque B 

Dada la directriz D de una parábola, un punto P de la misma y la recta T tangente 
en dicho punto, se pide: 

1. Determinar el foco F, el eje E y el vértice V de la cónica. 
2. Dibujar la parábola. 
3. Trazar la tangente y la normal a la cónica en su punto Q situado por encima 

de su eje y a 40 mm de su directriz. 
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1. Conocemos un punto P de la parábola y la recta tangente. Sabemos que esta recta 
tangente se genera de hacer la mediatriz entre un F’’ contenido en la directriz y el 
foco F. Trazamos perpendicular a la directriz, obtenemos F’’ y trazamos el simétrico 
con respecto a la recta tangente obteniendo F. 

2. Desde F trazamos el eje de la parábola y obtenemos V de la mediatriz entre la 
directriz y el F sobre su eje. 

3. Obtenemos el punto Q según las indicaciones. 
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4. Para obtener la recta tangente por Q trazamos perpendicular a la directriz, 
obtenemos un F’’ y de la mediatriz de este con el foco F sacamos la recta tangente 
que pasa por Q. La recta normal es la perpendicular a la recta tangente desde el 
punto. 

5. Trazamos la parábola con puntos intermedios arbitrarios 
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Andalucía, Junio 2023 (convocatoria ordinaria)2 

Pregunta 2. Bloque B 

Dada la figura representada y la homología afín definida por los pares de puntos 
homólogos O-O’, A-A’ y N-N’, se pide: 

1. Dibujar el eje de afinidad 
2. Representar la figura homóloga de la dada determinando los semiejes de la 

cónica homóloga a la semicircunferencia de centro O. 
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1. Conociendo AO y A’O’ podemos obtener un punto doble donde corten ambas rectas. 
Con dos puntos dobles podemos trazar el eje de afinidad. 

2. Conociendo la dirección de afinidad y sabiendo que una circunferencia se convierte en 
una elipse sacamos los ejes perpendiculares a ambas figuras y trazamos la elipse. 
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3. Mediante afinidad sacamos los puntos intermedios y el tallo de la seta. 
4. Unimos los puntos en el orden correcto obteniendo la figura afín 
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Andalucía, Julio 2023 (convocatoria extraordinaria)1  

Pregunta 1. Bloque B 

Dadas las rectas R y S, así como le punto A, se pide: 

Trazar las circunferencias tangentes a las dos rectas dadas y que pasen por A, 
determinando geométricamente sus centros y puntos de tangencia. 
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1. Vamos a proceder con Apolonio. Trazamos el haz de soluciones que en este caso 
es una bisectriz. 

2. Con centro en el haz de soluciones y haciendo que pase por A, trazamos una 
circunferencia auxiliar que corte a las rectas en dos puntos, 1 y 2. La unión de 1 
y 2 nos da un eje radical, el otro eje radical lo obtenemos de la perpendicular al 
haz de soluciones desde el punto A. Donde se corten tenemos el centro radical. 

3. Desde el centro radical trazando rectas tangentes a cualquier circunferencia, 
obtenemos un punto de tangencia auxiliar. Los demás puntos de tangencia se 
encontrarán a la misma distancia. 
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4. Con centro en el centro radical y radio Taux, obtenemos T1 y T2 sobre la recta 
R. Trazando perpendicular a R por los puntos de tangencia obtenemos los 
centros O1 y O2. Desde estos centros tangente a la otra recta y obtenemos los 
otros puntos de tangencia T3 y T4. 

5. Sabiendo centros y puntos de tangencia podemos trazar las circunferencias 
tangentes. 
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Andalucía, Julio 2023 (convocatoria extraordinaria)2  

Pregunta 2. Bloque B 

Dada la figura representada y la homología definida por los pares de puntos 
homólogos A-A’, D-D’ y M-M’, se pide: 

1. Dibujar el eje y el centro de homología 
2. Representar la figura homóloga a la dada. 
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1. Uniendo D y D’, A y A’ obtenemos el centro de homología, punto donde confluyen 
todos los puntos y sus correspondientes homólogos. 

2. Uniendo AD y A’D’ obtenemos un punto doble donde se cortan. Uniendo dos puntos 
dobles obtenemos el eje de homología.  
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3. Mediante homología obtenemos los puntos J’I’ y E’, ya que se encuentran en una recta 
paralela al eje de homología que parte del punto D’. 

4. Relacionando puntos mediante homología obtenemos el resto de puntos que nos faltan.  
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5. Uniendo los puntos en el orden correcto obtenemos la figura homóloga a la dada. 
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Andalucía, Junio 2022 (convocatoria ordinaria) 1 

Pregunta 1. Bloque B 

Dadas las circunferencias C1 y C2 de centros O1 y O2, respectivamente, así como el 
punto T, se pide: 

1. Determinar el eje radical C1 y C2 
2. Trazar las circunferencias tangentes a C1 y C2 en T, determinando 

geométricamente sus centros y puntos de tangencia. 
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1. Para el centro radical de ambas circunferencias debemos unir primeramente los 
centros. Después necesitamos una circunferencia auxiliar que corte a ambas 
circunferencias en 4 puntos 

2. Unimos los puntos 2 a 2 obteniendo el punto P. 
3. Desde P trazamos perpendicular a la recta unión de los centros y obtenemos el eje 

radical.  
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4. Procedemos con Apolonio. El haz de soluciones será la unión de T, punto de 
tangencia con el centro de la propia circunferencia C2. 

5. Trazamos con centro en el haz de centros y que pase por T una circunferencia 
cualquiera que nos cortará a C1 en dos puntos. El eje radical primero será la unión 
de esos dos puntos. El otro eje radical es la perpendicular al haz de centros que 
pasea por T. Obtenemos el centro radical. 

6. Desde el centro radical buscamos el resto de puntos de tangencia sabiendo que ya 
conocemos uno (T), de esta forma sacamos T1 y T2. 
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7. Uniendo puntos de tangencia y centro de C1 obtenemos los centros de las 
circunferencias O1 y O2. 

8. Conociendo centros y puntos de tangencia podemos trazar las circunferencias 
solución pedidas. 
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Andalucía, Junio 2022 (convocatoria ordinaria) 2 

Pregunta 2. Bloque B 

Dada la figura representada y la homología definida por los pares de puntos 
homólogos A-A’, B-B’ y N-N’, se pide: 

1. Dibujar el eje de afinidad 
2. Representar la figura homóloga de la dada 
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1. Uniendo AB y A’B’, donde se corten obtenemos un punto doble. 
2. Uniendo dos puntos dobles obtenemos el eje de afinidad. 
3. Trazamos paralelas por cada vértice a la dirección de afinidad. 
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4. Mediante afinidad vamos relacionando unos puntos con otros obteniendo la 
figura afín pedida. 
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Andalucía, Julio 2022 (convocatoria extraordinaria)1  

Pregunta 1. Bloque B 

Dada la circunferencia C de centro O, y los puntos A y B, se pide: 

1. Determinar el centro radical entre C y las circunferencias que pasan por 
A y B 

2. Trazar las circunferencias tangentes a C que contienen A y B, 
determinando geométricamente sus centros y puntos de tangencia. 
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1. Procedemos con Apolonio. El haz de soluciones será la mediatriz de A y B 
2. Con centro en dicho haz y pasando por A y B, trazamos una circunferencia auxiliar 

que corte a C en dos puntos. Un eje radical será la unión de estos dos últimos 
puntos. El otro eje radical es la perpendicular al haz de centros que pasa por A y 
B. Donde se corten obtendremos el centro radical. 

3. Desde el centro radical trazamos recta tangente a cualquier circunferencia obteniendo 
los puntos de tangencia T1 y T2 
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4. Uniendo T1 y T2 con el centro de C obtenemos los centros de las circunferencias. 
5. Conociendo puntos de tangencia y centro, trazamos las circunferencias solución. 

 
 

  

  



Dibujo Técnico. Geometría plana mentoor.es 
 

121 
 

Andalucía, Julio 2022 (convocatoria extraordinaria)2  

Pregunta 2. Bloque B 

Dada la figura representada y la homología definida por el eje E y los pares de 
puntos homólogos A-A’ y C-C’, se pide: 

1. Determinar el centro de homología 
2. Dibujar la figura homóloga de la dada 
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1. Obtenemos el centro de homología uniendo A-A’ y C-C’ 
2. Gracias al paralelismo obtenemos fácilmente los puntos F’ y B’ 
3. Obtenemos D’ relacionándolo con cualquiera de los puntos anteriores. 
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4. Unimos los puntos en el orden correcto obteniendo la figura homologa pedida 
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Andalucía, Junio 2021 (convocatoria ordinaria)1  

Pregunta 1. Bloque B 

Dados los focos F y F’ de una hipérbola equilátera, se pide: 

1. Determinar el centro O y los vértices V y V’ de la cónica 
2. Dibujar la hipérbola 
3. Trazar la tangente a la normal en el punto P de la cónica que se encuentra a 

20 mm de F y más cercano al borde superior de la lámina 
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1. Al saber que es una hipérbola equilátera, sabemos que las asíntotas estarán a 45º, por 
tanto, obteniendo el centro mediante mediatriz de F y F’, podemos determinar tanto 
vértice como eje imaginario.  

2. Construimos la hipérbola mediante puntos arbitrarios 
3. Buscamos el punto P según nos pide el enunciado. Sacamos circunferencia focal, 

obtenemos un F’’ y hacemos mediatriz entre F’’ y F obteniendo la recta tangente.  
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La recta normal será la perpendicular a la recta tangente desde el punto P 
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Andalucía, Junio 2021 (convocatoria ordinaria)2 

Pregunta 2. Bloque B 

Dada la circunferencia de centro O y la homología afín definida por el eje E y el par 
de puntos homólogos A-A’, se pide: 

Representar la cónica homóloga a la circunferencia dada determinando sus ejes 
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1. Primero vamos a determinar el centro de la elipse resultante de la transformación 
geométrica pedida, para ello nos apoyamos en A-A’ 

2. Unimos O-O’, trazamos mediatriz. Donde corte la mediatriz al eje de afinidad, trazamos 
arco capaz de 90º obteniendo los puntos C-C’ y D-D’, que al unirlos con O-O’ nos 
generarán los ejes de la elipse. Se busca en todo momento que los ejes sean 
perpendiculares tanto en la circunferencia como en la elipse. 
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3. Obtenemos los puntos DEFG en afinidad obteniendo los ejes de la elipse 
4. Trazamos la elipse. 
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Andalucía, Julio 2021 (convocatoria extraordinaria)1  

Pregunta 1. Bloque B 

Dadas las circunferencias C1 y C2 de centros O1 y O2, respectivamente, así como el 
punto T, se pide: 

1. Determinar el eje radical C1 y C2 
2. Trazar las circunferencias tangentes a C1 y C2 en T, determinando 

geométricamente sus centros y sus puntos de tangencia. 
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1. Para obtener el eje radical a ambas circunferencias necesitamos una circunferencia 
auxiliar que corte ambas circunferencias en 2 puntos cada una. Unimos los puntos 2 a 2 
obteniendo un punto donde se corten las rectas. Desde ese punto trazamos una 
perpendicular a la recta generada de unir los centros de C1 y C2 y ahí tendremos el eje 
radical. 

2. Para resolver el resto de ejercicio procedemos con Apolonio. Trazamos el haz de 
soluciones uniendo T y su centro de circunferencia. 

3. Con centro en el haz de soluciones y con una circunferencia de radio arbitrario que corte 
a C1 en dos puntos obtenemos dos ejes radicales, donde se corten tendremos el centro 
radical. 
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4. Desde el centro radical obtenemos todos los puntos de tangencia T1 y T2 sobre C1. 
Uniendo esos puntos con el centro de C1 obtendremos los centros de circunferencia 
solución O1 y O2. 

5. Conociendo centros y puntos de tangencia trazamos las circunferencias solución. 
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Andalucía, Julio 2021 (convocatoria extraordinaria)2  

Pregunta 2. Bloque B 

Dada la figura representada y la homología afín ortogonal definida por los pares de 
puntos A-A’ y C-C’, se pide: 

1. Dibujar el eje de afinidad 
2. Determinar la figura homóloga a la dada 
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1. Al tratarse de una afinidad ortogonal, sabemos que la dirección de afinidad es 
perpendicular al eje de afinidad. Uniendo A-A’ obtendremos la dirección. Al ser C-
C’ un punto doble, trazando perpendicular desde él hasta la unión de A-A’ 
obtenemos el eje 

2. Relacionando unos puntos con otros vamos sacando la figura afín 
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3. Unimos los puntos en el orden correcto obteniendo la figura afín a la dada. 
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Andalucía, Junio 2020 (convocatoria ordinaria) 1  

Pregunta 1. Bloque B 

Dado el foco F y la recta tangente T en un punto A de una parábola, se pide: 

1. Representar el eje, el vértice y la directriz 
2. Dibujar la parábola 
3. Trazar la normal a la cónica en el punto A y la tangente en su vértice 
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1. La recta T se genera al hacer la mediatriz entre un F’’ y F. Trazamos perpendicular a la 
recta tangente desde F, el punto simétrico será F’’ contenido en la directriz. 

2. Unimos A con F’’, la directriz será perpendicular a esta recta. 
3. Perpendicular a la directriz desde F para obtener el eje. Para obtener el vértice 

mediatriz de F a la directriz. 
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4. Mediante puntos cualquiera trazamos la parábola 
5. Para obtener la recta normal, trazamos perpendicular por A a la recta tangente. 
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Andalucía, Junio 2020 (convocatoria ordinaria) 2  

Pregunta 2. Bloque B 

Dada la figura representada y la homología definida por los pares de puntos 
homólogos A-A’, B-B’ y M-M’, se pide: 

1. Dibujar el eje y el centro de homología 
2. Representar la figura homóloga de la dada 
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1. Uniendo AB con A’B’ obtenemos un punto doble. Al unir dos puntos dobles obtenemos 
el eje de homología 

2. Uniendo AA’ y BB’ obtenemos el centro de homología O 
3. Relacionando puntos conocidos con otros vamos sacando la figura homologa  
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4. Unimos los puntos en el orden correcto obteniendo la figura afín a la dada. 

 

 

  



Dibujo Técnico. Geometría plana mentoor.es 
 

142 
 

Andalucía, Septiembre 2020 (convocatoria 
extraordinaria)1 

Pregunta 1. Bloque B 

Dado el eje menor CD de una elipse, se pide: 

1. Dibujar el eje mayor AB y los focos de la cónica, sabiendo que el ángulo con 
el que se abarca el eje menor desde cualquiera de los extremos del eje mayor 
(A o B) es de 60º. 

2. Representar la cónica 
3. Trazar la tangente y la normal en el punto P de la cónica que se encuentra a 

una distancia de 20 mm del foco más cercano al borde superior de la lámina 
y a la derecha del eje mayor 
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1. Trazamos arco capaz de 60º en CD obteniendo el punto A y B. Al ser una elipse los dos 
ejes deben ser perpendiculares 

2. Mediante puntos cualquiera trazamos la elipse. 
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3. Colocamos el punto P donde nos indica el enunciado 
4. Trazamos la recta tangente por P obteniendo un F’’ (F1’) y trazando mediatriz con el 

foco F1. La recta normal es perpendicular a la recta tangente desde el punto de 
tangencia. 
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Andalucía, Septiembre 2020 (convocatoria 
extraordinaria)2  

Pregunta 2. Bloque B 

Dada la circunferencia de centro O y la homología afín definida por el eje E y el par 
de puntos homólogos A-A’, se pide: Dibujar la figura homóloga del pentágono 
regular de vértice A inscrito en la circunferencia dada 
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1. Trazamos el pentágono inscrito en la circunferencia mediante el método general 
2. Trazamos paralelas desde todos los vértices a la dirección de afinidad. 
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3. Mediante afinidad obtenemos el resto de puntos. 
4. Unimos los puntos en orden correcto y obtenemos la figura afín a la dada 
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Valencia, Junio 2024 (convocatoria ordinaria) 1 

Pregunta 1 

Dibuje un rombo sabiendo que uno de los ángulos entre sus lados es de 52,5 º y que 
el radio de la circunferencia inscrita es de 30 mm. Obtenga el ángulo de 52,5 º con 
el compás. Deje indicadas todas las líneas auxiliares de construcción. 

 

1. Construimos un ángulo en un vértice arbitrario de 52,5 º. Lo construimos a partir de 
uno de 90 + 30/2 y haciendo bisectriz a todo. Volvemos a hacer bisectriz para conocer 
el eje del rombo 

2. Como la circunferencia inscrita es de 30 mm, del centro a las rectas del rombo debe 
haber esa distancia. Trazamos paralela al lado a 30 mm y obtenemos el centro 

3. Construimos la simetría para completarlo 
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Valencia, Junio 2024 (convocatoria ordinaria) 2 

Pregunta 2 

Dado el segmento AB, construya el triángulo equilátero ABC con el vértice C lo más 
alto posible. Halle el homólogo de ABC sabiendo que: 

- el centro del triángulo es el centro de homología O 

- La paralela a BC desde el vértice A es el eje de homología E 

- El homólogo de B está contenido en la recta r dada. 
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1. Construimos el triángulo equilátero 
2. Colocamos el eje en A, convirtiéndose A-A’ en un punto doble. Sacamos el centro del 

triángulo, centro de la homología 
3. Por paralelismo obtenemos C’ 
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4. Unimos en el orden correcto y obtenemos el triángulo homologo 
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Valencia, Junio 2024 (convocatoria ordinaria) 3 

Pregunta 3 

Determine la circunferencia de centro O3 tangente a la circunferencia de centro O1 
y a la semicircunferencia de centro O2 conociendo el punto de tangencia T. El 
centro O3 está situado a la derecha de O1. Determine la circunferencia de radio 18 
mm y centro O6 tangente a la circunferencia de centro O4 y a la semicircunferencia 
de centro O5. El centro O6 está situado a la derecha de O4 
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1. Procedemos con Apolonio. El haz de soluciones será la línea que une O1 con T. 
2. Trazamos con centro en ese haz una circunferencia que pase por T y que corte a la otra 

en 2, obteniendo dos ejes radicales y un centro radical.  
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3. Desde el centro radical y conociendo ya el punto T de tangencia trazamos circunferencia que 
nos generará los puntos de tangencia con O2: T1 y T2. Para obtener el centro unimos T2 
con O2 y nos dará O3 en el haz de soluciones. 

4. Conociendo centro y puntos de tangencia trazamos la circunferencia. 
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5. Sumamos 18 mm al radio O4 
6. Restamos 18 mm al radio O5 
7. Donde se corten ambas opciones obtenemos el centro O6, uniendo con los centros 

obtenemos los puntos de tangencia T1 y T2 y trazamos la circunferencia solución. 
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Valencia, Junio 2024 (convocatoria ordinaria) 4 

Pregunta 4 

De una hipérbola se conoce el foco F1, el eje, un punto P de la curva y la tangente 
en dicho punto Tp. Obtenga: 

- El otro foco F2 

- Los vértices 

- Las asíntotas 

Deje indicadas todas las líneas auxiliares de construcción 
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1. La recta tangente siempre se genera al hacer la mediatriz de un F’’ con uno de los focos, 
sabiendo esto duplicamos el ángulo generado al unir P con F1 y la recta tangente. 
Obtenemos F2 

2. Perpendicular desde F2 hasta PF1 y obtenemos un F’’. F’’ esta en la circunferencia 
focal, lo cual nos da el valor entre vértices.  
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3. Trazamos los vértices AB ya que conocemos su distancia con la referencia del punto 
central de la hipérbola O 

4. Con radio F1O y concentrando en A obtenemos C y D, vértices del eje imaginario. 
5. Conociendo ya todos los vértices podemos trazar las asíntotas. 
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Valencia, Julio 2024 (convocatoria extraordinaria) 1 

Pregunta 1 

Dadas las rectas r y s, represente todos los segmentos de longitud 40 mm que se 
apoyen en las dos rectas y que formen 45º con la recta r. No borre las 
construcciones auxiliares y utilice la notación adecuada para entender el 
procedimiento. 
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1. Construimos en un punto arbitrario rectas que formen 45º con la recta r y que tengan 
una longitud de 40 mm 

2. Trazamos paralelas a la recta r desde los vértices de las rectas anteriores, donde apoyen 
en la recta s estarán las soluciones. 
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Valencia, Julio 2024 (convocatoria extraordinaria) 2 

Pregunta 2 

Complete a escala 1:1 el trazado de tangencias de la figura. Indique los centros de los 
arcos y los puntos de tangencia. No borre las operaciones auxiliares que permitan 
determinarlos 
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1. Obtenemos el punto de tangencia en función a lo indicado en el enunciado. 
2. Trazamos la recta tangente entre T y la circunferencia de arriba. 
3. Mediante Apolonio y conociendo el haz de soluciones que parte de T, trazamos una 

circunferencia auxiliar que corte a la circunferencia derecha en 2. Sacamos los dos ejes 
radicales y el centro radical. 
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4. Conociendo T y desde CR sacamos T2, el centro O1 y posteriormente el arco pedido. 
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Valencia, Julio 2024 (convocatoria extraordinaria) 3 

Pregunta 3 

Represente un triángulo ABC en el que el ángulo en C sea de 45º y la longitud AC 
de 60 mm. De todas las soluciones posibles elija aquella en la que el punto C está lo 
más cerca posible del borde inferior del papel. Dados los puntos A’B’D’ homólogos 
a ABD respectivamente, determine el centro y el eje de la homología. Obtenga el 
triángulo homólogo ABC 
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1. Trazamos arco capaz de 45º sobre AB 
2. Desde A con radio 60 mm obtenemos C sobre el arco capaz 
3. Relacionando AB con A’B’ obtenemos el centro de homología 
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4. Relacionando AB con A’B’ obtenemos un punto doble. Al tener 2 obtenemos el eje de 
homología 

5. Mediante homología sacamos C’ 
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Valencia, Julio 2024 (convocatoria extraordinaria) 4 

Pregunta 4 

Dados el foco F y los puntos A y B de una parábola: 

- Obtenga la directriz, eje y vértice V de la parábola. Seleccione la directriz 
que se encuentra por debajo del foco 

- Obtenga la tangente a la parábola en el punto A 
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1. Tenemos la misma distancia de A al foco F que a la directriz. Lo mismo con B. Se nos 
reduce el ejercicio a que la directriz tendrá que ser tangente a las dos circunferencias AF 
y BF. 

2. Restamos radios y sacamos la recta tangente exterior (directriz en este caso) 
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3. Mediante mediatriz del F’’A con F obtenemos la recta tangente. 
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Valencia, Junio 2023 (convocatoria ordinaria) 1 

Pregunta 1 

Dadas dos circunferencias de centros O1 y O2: 

- Determine el eje radical de ambas circunferencias 
- Obtenga el único punto A del eje radical desde el que se observa el segmento 

O1O2 bajo un ángulo de 45º y que cabe en los límites del papel 
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1. Unimos los centros. Trazamos una circunferencia cualquiera que corte a las dos 
circunferencias en 4 puntos. Unimos los puntos 2 a 2 y donde se corten obtenemos el 
punto P. Desde P perpendicular a la recta que une los centros y obtenemos el eje radical 

2. Trazamos arco capaz de 45º en O1O2 y donde corte al eje radical obtenemos A 
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Valencia, Junio 2023 (convocatoria ordinaria) 2 

Pregunta 2 

Dibuje a escala 4:7 el trazado de tangencias del croquis. Indique los centros de los 
arcos y los puntos de tangencia. No borre las operaciones auxiliares que permitan 
determinarlos. Se valorará el uso de la escala gráfica. 
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1. Comenzamos con las circunferencias directas. 
2.  Para obtener O1 sumamos 60 mm a las circunferencias de abajo derecha y arriba 

izquierda. 
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3. Obtenido el centro unimos con los otros y obtenemos los puntos de tangencia. 
4. Para la unión de las circunferencias de abajo utilizamos Apolonio. Con una 

circunferencia auxiliar que pase por T y corte a la otra obtenemos los dos ejes 
radicales y el centro radical Sacamos el punto de tangencia y el centro O2 

5. Para la unión de recta exterior utilizamos el método de restar radios. 
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Valencia, Junio 2023 (convocatoria ordinaria) 3 

Pregunta 3 

De una parábola conocemos el foco F, y dos puntos, P y Q, situados en un mismo 
lado del eje de dicha parábola. 

- Determine la directriz 
- Determine el eje 
- Determine el vértice V 
- Obtenga dos puntos más de la parábola, situados a diferente lado del eje que 

los puntos P y Q 
- Dibuje la parábola 
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1. En una parábola todos los puntos cumplen que son equidistantes a la directriz y al 
foco. Trazamos las circunferencias FP y FQ. La directriz es recta tangente entre 
ambas. 
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2. De las dos opciones de directrices, tomamos la que nos dejan los dos puntos al mismo 
lado del eje. 

3. Trazamos la parábola. 
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Valencia, Junio 2023 (convocatoria ordinaria) 4 

Pregunta 4 

Represente a escala 1:1 la figura dibujada en el croquis adjunto, determinando los 
centros y los puntos de tangencia. Deje indicadas las líneas auxiliares de 
construcción necesarias para obtener la solución 
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1. Trazamos el arco capaz de 60º en AB 
2. Sacamos el punto de tangencia T y mediante Apolonio, los ejes radicales y el centro 

radical apoyándonos en la circunferencia auxiliar previa obtenemos la circunferencia 
tangente a la dada en ese punto T. 
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3. Mediante resta de radios y sabiendo que le centro está en la mediatriz de AB 
sacamos la circunferencia superior 

4. Sacamos el ultimo enlace desde A a la circunferencia mediante recta tangente de un 
punto a una circunferencia. 

5. Trazamos simetría para obtener lo mismo en la parte derecha. 
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Valencia, Julio 2023 (convocatoria extraordinaria) 1 

Pregunta 1 

Represente el triángulo ABC sabiendo que el ángulo en el vértice C es de 60º, el 
lado BC mide 60 mm está lo más alejado posible de la recta r. Dados el eje de 
afinidad (recta r) y el punto A’ afín del punto A, obtenga el triángulo afín del ABC 
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1. Trazamos el arco capaz de 60º sobre el segmento AB. Desde B medimos 60 mm y 
encontramos C. 

2. Relacionando los puntos B y C con el AA’ obtenemos el resto del triángulo por 
afinidad. 
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Valencia, Julio 2023 (convocatoria extraordinaria) 2 

Pregunta 2 

Represente a escala 1:1 la figura dibujada en el croquis adjunto, determinando los 
centros y los puntos de tangencia. Deje indicadas las líneas auxiliares de construcción 
necesarias para obtener la solución. Sitúe el centro O1 en la posición indicada 
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1. Comenzamos con las circunferencias directas. 
2. Obtenemos O3 restando el radio a O2 y teniendo como punto de referencia el T2 
3. Mediante Apolonio buscamos la circunferencia tangente a O1 que pase por T. 

Trazamos circunferencia auxiliar con centro en la perpendicular a T, obtenemos dos 
ejes radicales y el centro radical. 
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4. Obtenido el punto de tangencia, sacamos el centro O4 uniendo T2 con O1. 
Trazamos el arco. 

5. Mediante rectas tangentes exteriores enlazamos O1 y O2.  
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Valencia, Julio 2023 (convocatoria extraordinaria) 3 

Pregunta 3 

Tres campamentos están asentados en los puntos A, B, C: 

- Determine el punto de reunión X, para que la distancia recorrida en línea 
recta desde los tres campamentos hasta dicho punto X sea la misma 

- Determine el punto de reunión, Y, para que se cumpla simultáneamente: 
o La distancia recorrida en línea recta desde campamentos A y C hasta 

dicho punto Y sea la misma. 
o La distancia recorrida desde el campamento B hasta dicho punto Y 

sea la menor posible. 
- Determine el punto de observación Z, desde el que se cumpla 

simultáneamente: 
o Los campamentos A y C se observen bajo un ángulo de 30º 
o Los campamentos B y C se observen bajo un ángulo de 45º 
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1. El punto equidistante de A, B y C es el circuncentro del triángulo que forman. 
2. Para que haya la misma distancia en línea recta desde A y C el punto debe estar en 

la mediatriz de ambos. La mínima distancia con B es la perpendicular a esta 
mediatriz desde B. 
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3. Para visualizar Z con un ángulo de 30º debemos trazar el arco capaz de ese ángulo en AB 
4. Para visualizar Z con un ángulo de 45º debemos trazar el arco capaz de ese ángulo en BC. 
5. Donde ambas soluciones se corten obtendremos los Z posibles. 
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Valencia, Julio 2023 (convocatoria extraordinaria) 4 

Pregunta 4 

Represente a escala 4:9 la figura dibujada en el croquis adjunto, determinando los 
centros y los puntos de tangencia. Deje indicadas las líneas auxiliares de 
construcción necesarias para obtener la solución. Sitúe el centro O1 en la posición 
indicada. Se valorará la obtención de la escala gráfica y el uso de la misma. 
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1. Partimos de las dos circunferencias principales. 
2. Mediante suma y resta de arcos obtenemos O3, circunferencia que enlaza O1 y O2 
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3. Mediante Apolonio buscamos la circunferencia que enlaza O3 con O2 en el punto T. 
El método de siempre, circunferencia auxiliar con centro en el haz de soluciones, dos 
ejes radicales y centro radical. Todos los puntos de tangencia son equidistantes al 
centro radical por lo que obtenemos T5. 

4. Enlazamos las dos circunferencias principales mediante recta tangente exterior 
(restando radios) 
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5. Resaltamos la solución final 
6. Mediante teorema de Tales relacionamos 90 mm con 40mm y subdividimos el 

segmento con paralelas obteniendo la escala gráfica. 
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Valencia, Junio 2022 (convocatoria ordinaria) 1 

Pregunta 1 

Construya un pentágono regular ABCDE a partir del lado. Manteniendo fijos los 
cuatro vértices, deforme el pentágono por el vértice situado más a la derecha 
(vértice C) hasta que forme un ángulo recto, siendo iguales los dos nuevos lados. 
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1. Construimos el pentágono conocido el lado por el método 
2. Hacemos arco capaz de 90º al segmento BD. Prolongamos la mediatriz de BD hasta 

que corte el arco capaz y obtenemos C’ 
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Valencia, Junio 2022 (convocatoria ordinaria) 2 

Pregunta 2 

Represente a escala 5:6 las circunferencias C1 y C2 según croquis adjunto. Represente 
la circunferencia C3, que es tangente a C1 en T y tangente a C2. Represente, a la 
misma escala, la circunferencia C4 de diámetro 70 mm, que es tangente a C1 y C2, 
eligiendo de las soluciones posibles aquella cuyo centro está más alejado del centro 
C3 y está dentro de C1. Marque todos los centros y puntos de tangencia de todas las 
circunferencias. Situar el centro O1 en la posición indicada. Se valorará la 
construcción y uso de la escala gráfica. 
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1. Trazamos la circunferencia O1 y sacamos el punto de tangencia a 30º. 
2. Mediante Apolonio buscamos la circunferencia tangente a nuestra circunferencia O1 y 

que pase por el punto O1. Debemos trazar circunferencia auxiliar con centro en el haz 
de centros y que corte a O1 en dos puntos, obtenemos dos ejes radicales y un centro 
radical. 

3. Sacamos un punto de tangencia auxiliar para ver donde tenemos nuestros puntos de 
tangencia. 
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4. Conociendo el punto de tangencia auxiliar obtenemos T1, el centro O2 y trazamos la 
circunferencia. 

5. Hacemos de nuevo Apolonio para encontrar la circunferencia tangente a la recién 
obtenida que pase por el punto T. Mismo proceso de nuevo.  
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6. Trazamos la circunferencia de centro O3 obtenida. 
7. Mediante suma y resta de radios obtenemos O4, buscamos puntos de tangencia y 

trazamos la circunferencia tangente a O2 y O1. 
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Valencia, Junio 2022 (convocatoria ordinaria) 3 

Conocido el foco F1, el eje, un punto P y la distancia entre sus vértices D de una 
hipérbola: 

- Determine el otro foco F2 
- Represente sus dos vértices V1 y V2 
- Dibuje la recta tangente a la hipérbola tp en el punto P 
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1. La hipérbola es lugar geométrico de los puntos cuya distancia a un punto llamado F, si 
los restamos es constante. Sabiendo esto sabemos que D es igual a la distancia del punto 
P a F2 menos la distancia de P a F1. Sabiendo esto obtenemos F2 sobre el eje. 

2. Conociendo F2, unimos con P. Sobre esta recta conociendo ya la distancia de AB, 
obtenemos un F’’ con la circunferencia focal. Mediatriz de F’’ y F1 y obtenemos la recta 
tangente. 
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Valencia, Junio 2022 (convocatoria ordinaria) 4 

Represente a escala 1:1 la figura dibujada en el croquis adjunto, determinando 
geométricamente los centros y los puntos de tangencia. Deje indicadas las líneas 
auxiliares de construcción. 
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1. Conociendo la circunferencia principal, obtenemos las otras dos más pequeñas sabiendo 
los puntos de tangencia y basándonos en la bisectriz de un ángulo. 
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2. Relacionamos las dos últimas circunferencias mediante enlaces. El primero con la suma 
de radios obtenemos O3 y los puntos de tangencia T6 y T7 

3. El segundo enlace es la recta tangente exterior a dos circunferencias (resta de radios) 
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Valencia, Julio 2022 (convocatoria extraordinaria) 1 

Pregunta 1 

Dibuje un cuadrilátero de lados AB 50 mm, BC 40 mm, CD 68 mm y DA 60 mm 
sabiendo que el ángulo AB y BC mide 120º, los vértices A, B, C, D se recorren en 
sentido antihorario, y el lado AB es horizontal. Obtenga el polígono homotético del 
cuadrilátero, con una relación de homotecia 2/1 y centro de homotecia coincidente 
con el punto medio de la diagonal AC. No borre las construcciones geométricas 
necesarias para resolver el problema. 
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1. Tomamos el lado AB horizontal con la medida dada. 
2. Construimos sobre B un ángulo de 120º.  
3. Nos llevamos la medida de C sobre BC. Conociendo AD y CD obtenemos D 
4. Generamos la homotecia desde el punto medio de AC, duplicando la distancia entre 

los vértices y ese punto hacia fuera. 
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Valencia, Julio 2022 (convocatoria extraordinaria) 2 

Pregunta 2 

Represente a escala 5:2 la figura dibujada en el croquis adjunto, determinando los 
centros y los puntos de tangencia. Deje indicadas las líneas auxiliares de construcción 
necesarias para obtener la solución. Sitúe el centro O1 en la posición indicada. Se 
valorará la construcción y uso de la escala gráfica. 
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1. Trazamos la circunferencia O1. 
2. Obtenemos O2 con las indicaciones dadas en el enunciado 
3. Mediante Apolonio buscamos la circunferencia que enlaza ambas anteriores y pasa por 

el punto T. Haz de centros, circunferencia auxiliar con centro en el haz que pasa por T 
y corta O2 en dos puntos, obtenemos dos ejes radicales y un centro radical. 
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4. Como conocemos T, desde CR busco T1 en la circunferencia O2. Uniendo T1 con O2 
obtengo O3 en el haz de soluciones. 

5. Mediante el método de trazar recta tangente interior a dos circunferencias obtengo T2 y 
T3. 
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6. Obtenemos O4 de trazar paralela a la recta enlace anterior y sumar el radio a O2. 
Buscamos puntos de tangencia. 

7. Resaltamos todos los enlaces resueltos. 
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Valencia, Julio 2022 (convocatoria extraordinaria) 3 

Pregunta 3 

Dadas la directriz d y el vértice V de una parábola: 

- Determine le foco F y el eje de la misma 
- Determine el punto P perteneciente a la parábola situado sobre la recta r 
- Determine la recta tangente a la parábola en el punto P 

Deje constancia de las construcciones gráficas auxiliares utilizadas para la 
resolución del ejercicio. 
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1. Trazamos perpendicular desde V a la directriz, obteniendo el eje. Duplicando la 
distancia de V a la directriz hacia el otro lado obtenemos F 

2. Para obtener el punto de r que pertenece a la parábola vamos a utilizar la recta 
tangente. Buscamos el F’’ de los infinitos puntos de r, una vez lo tenemos hacemos la 
mediatriz de F’’F sacando la recta tangente de P, donde corte a la recta r tenemos P. 
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Valencia, Julio 2022 (convocatoria extraordinaria) 4 

Pregunta 4 

Represente a escala 1:1 la figura dibujada en el croquis adjunto, determinando los 
centros y los puntos de tangencia. Deje indicadas las líneas auxiliares de 
construcción necesarias para obtener la solución. 
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1. Partimos desde O1, sacamos AB. 
2. Al segmento AB le trazamos el arco capaz con los ángulos indicados 
3. Desde B bajamos, y buscamos sobre el punto T la circunferencia que enlaza O1 con la 

horizontal y que pasa por T. Utilizamos Apolonio para ello. Haz de centros, 
circunferencia auxiliar que pasa por el punto T y corta a la recta en dos puntos, 
obtenemos dos ejes radicales y un centro radical 
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4. Al conocer ya un punto de tangencia T, obtenemos desde CR con radio T el punto T1. 
Trazando perpendicular por T1 a la recta obtenemos O3 y trazamos circunferencia. 

5. O1 se enlaza con B con recta tangente desde un punto a una circunferencia. 
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6. O4, circunferencia que enlaza O1 y O2 la obtenemos restando radios. Sacamos puntos 
de tangencia y trazamos. 

7. Resaltamos la solución final. 
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Valencia, Junio 2021 (convocatoria ordinaria) 1 

Pregunta 1 

Dado el lado AB, se pide: 

- Construir el triángulo ABC conociendo su ortocentro, Oc 
- Construir el triángulo ABD conociendo su incentro Ic 
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1. Para el triángulo ABC unimos el ortocentro con A y B. Sabemos que el segmento CB 
será perpendicular a la altura desde A y que el segmento AC será perpendicular a la 
altura desde B. Trazando perpendiculares obtenemos C. 

2. Unimos el incentro con A y B. Duplicamos los ángulos y obtenemos C 
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Valencia, Junio 2021 (convocatoria ordinaria) 2 

Pregunta 2 

Represente a escala 2:3 la pieza croquizada de la figura determinando las 
construcciones geométricas, los centros y los puntos de tangencia de las 
circunferencias. Deje indicadas las líneas auxiliares de construcción. Se valorará el 
uso de la escala gráfica. 
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1. Trazamos el eje de simetría desde A. Trazamos las circunferencias mayores conociendo 
su radio y donde está su centro. Trazamos las circunferencias tangentes de la derecha 
tangentes a las grandes y a las rectas del final de la pieza. 

2. Buscamos el centro de la circunferencia de la izquierda. 
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3. Enlazamos las circunferencias y resaltamos el resultado final. 
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Valencia, Junio 2021 (convocatoria ordinaria) 3 

Pregunta 3 

Dajos uno de los focos F de una hipérbola, un punto M perteneciente a ella y la 
recta tm tangente a la hipérbola en dicho punto, y sabiendo que el otro foco está 
situado en la recta r, determine: 

a. El otro foco F’ 
b. Los vértices A y B de la hipérbola 
c. Las asíntotas de la hipérbola 
d. La rama de la hipérbola en la que está situado M, obteniendo para ello 4 

puntos de dicha rama. 
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1. Unimos M con F y duplicamos el ángulo hacia el otro lado, donde corte al eje 
obtenemos el otro foco F’ 

2. Conociendo los dos focos y un punto podemos saber la distancia entre los vértices AB. 
3. Conociendo focos y vértices podemos trazar las asíntotas. 
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Valencia, Junio 2021 (convocatoria ordinaria) 4 

Pregunta 4 

Dado el croquis adjunto, dibujar a escala 1:1 el trazado de la figura, determinando 
geométricamente los centros de las circunferencias y los puntos de tangencia. 
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1. Comenzamos con la circunferencia O1, en torno a esta construimos la parte vertical.  
2. Los enlaces de abajo son circunferencias tangentes a dos rectas. 
3. Para el resto de enlaces debemos hacer circunferencia tangente a dos circunferencias 

sumando radios, y recta tangente exterior a dos circunferencias. 
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Valencia, Julio 2021 (convocatoria extraordinaria) 1 

Pregunta 1 

Dibuje el triángulo ABC a partir de los siguientes datos: 

- Altura referida al vértice C, hc = 55mm 
- Longitud del lado BC = 60mm 
- Radio de la circunferencia circunscrita r = 50mm 

Elija la solución en la que los vértices A, B y C se recorren en sentido antihorario 

 

 

 

1. Sobre una recta horizontal colocamos un punto cualquiera B. 
2. Trazamos perpendicular con la altura de C. 
3. Sabiendo lo que mide BC encontramos C. 
4. Conociendo el radio de la circunferencia circunscrita, desde C y B encontramos el punto 

O. 
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5. Conociendo ya el centro de la circunferencia, trazamos la propia circunferencia y donde 
corte la horizontal del principio encontramos A. 

6. Resaltamos el triángulo solución. 
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Valencia, Julio 2021 (convocatoria extraordinaria) 2 

Pregunta 2 

Dado el croquis adjunto, dibujar a escala 9:5 el trazado de la figura, determinando 
geométricamente los centros de las circunferencias y los puntos de tangencia. Se 
valorará la obtención de la escala gráfica y el uso de la misma. 
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1. Colocamos las circunferencias principales. Mediante teorema de Tales resolvemos la 
escala gráfica. 

2. Mediante suma y resta de radios resolvemos la parte superior. 
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3. Para resolver la parte de abajo simplemente encontramos O3 y O6 será la circunferencia 
que enlaza las rectas con la circunferencia O3. 

4. O4 enlaza recta con recta. 
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Valencia, Julio 2021 (convocatoria extraordinaria) 3 

Pregunta 3 

Un cable (de peso despreciable e inextensible) de longitud L igual a la suma de los 
segmentos P1Pi y P2Pi de la figura, tiene sus extremos fijos en los puntos P1 y P2. 
Sobre este cable se desliza un objeto puntual Pi (punto teórico, pero de cierto 
peso), sometido a la acción de la gravedad, de manera que el cable se mantiene 
tenso en todo momento, por lo que el peso describe una trayectoria elíptica. 

- Obtenga el centro O, los ejes (mayor AB y menor CD) y los focos (F1,F2) 
de la elipse. 

- Trace la curva de la trayectoria a mano alzada, después de determinar al 
menos dos puntos intermedios de uno de los cuadrantes, y aplicando las 
simetrías oportunas. 
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1. Conociendo los focos, simplemente haciendo mediatriz obtenemos el centro O.  
2. Sabiendo que un punto cualquiera P mide 44+56, podemos averiguar la distancia de AB 

que al tener su punto medio podemos colocarlo fácilmente gracias a la mediatriz. 
3. Conociendo eje mayor y vértices, con distancia AO y concentrando en F, obtengo el eje 

menor en la perpendicular al eje mayor que pasa por el centro O. 
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4. Tomamos puntos cualesquiera y trazamos la elipse por el método del jardinero. 
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Valencia, Julio 2021 (convocatoria extraordinaria) 4 

Pregunta 4 

Sabiendo que la circunferencia C está inscrita en el triángulo T1T2T3 y la 
circunferencia de diámetro 70mm tiene su centro en el punto T3, represente a 
escala 1:1 la pieza croquizada en la figura, determinando las construcciones 
geométricas, los centros y los puntos de tangencia de las circunferencias. Deje 
indicadas las líneas auxiliares de construcción. 
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1. Partimos del segmento inferior, trazamos arco capaz de 30º para obtener el punto T3 
2. Trazando bisectrices obtenemos la circunferencia interior del triángulo. Trazamos 

también la circunferencia de T3. 
3. Mediante rectas tangentes exteriores a dos circunferencias, enlazamos las dos 

circunferencias. 
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Valencia, Junio 2020 (convocatoria ordinaria) 1 

Pregunta 1 

Dados uno de los focos F de una elipse, un punto M perteneciente a ella y la recta 
tangente tm a la elipse en dicho punto, y sabiendo que la longitud del eje mayor 
AB equivale a la longitud del segmento d dibujado, determine, sin dibujar la elipse: 

- El otro foco F’ 
- Extremos de los ejes mayor AB y menor BC de la elipse 
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1. La recta tangente siempre la obtenemos de hacer la mediatriz entre un F’’ y un foco, 
duplicando el ángulo que forma FM con la recta tangente o con perpendicular desde F y 
la misma distancia al otro lado, obtenemos F’’. Prolongando F’’ con M y conociendo la 
distancia AB obtenemos F’. 

2. Con mediatriz FF’ obtenemos O y como sabemos la medida AB lo colocamos 
fácilmente. 

3. Perpendicular al eje AB por O obtenemos la recta del eje menor. Concentro en F con 
radio AO, donde corte a la perpendicular obtengo CD. 
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Valencia, Junio 2020 (convocatoria ordinaria) 2 

Pregunta 2 

Dibuje el trazado de tangencias del croquis a escala 5:7. Indique los centros de los 
arcos y los puntos de tangencia. No borre las operaciones auxiliares que permitan 
determinarlos. Se valorará el uso de la escala gráfica. 
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1. Colocamos las circunferencias principales. Mediante teorema de Tales resolvemos la 
escala gráfica. 

2. Mediante suma de radios resolvemos la parte izquierda 
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3. Para resolver O3, circunferencia tangente a O1 y O2 lo obtenemos restando radios. 
4. La parte derecha se resuelve mediante recta tangente exterior a dos circunferencias.  
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Valencia, Junio 2020 (convocatoria ordinaria) 3 

Pregunta 3 

Dado el cuadrado de vértices ABCD y sus diagonales, hallar su figura afín al aplicar 
la afinidad definida por el eje representado y por el par de puntos afines A-A’. 

 

 

 

 

 

 

  



Dibujo Técnico. Geometría plana mentoor.es 
 

241 
 

1. Trazamos paralelas a la dirección de afinidad desde cada punto. 
2. Relacionando unos puntos con otros mediante afinidad obtenemos el B’ y el C’ 
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3. Obtenemos D’, alineado con B’. 
4. Resaltamos el resultado final. 
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Valencia, Junio 2020 (convocatoria ordinaria) 4 

Pregunta 4 

Represente a escala 1:1 la pieza croquizada de la figura determinando las 
construcciones geométricas, los centros y los puntos de tangencia de las 
circunferencias. Deje indicadas las líneas auxiliares de construcción. 
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1. Trazamos arco capaz desde AB a 45º. Conociendo la altura de C lo obtenemos. 
2. Trazamos incentro del triángulo que se forma y obtenemos O2. 

 
 

 



Dibujo Técnico. Geometría plana mentoor.es 
 

245 
 

3. Conociendo T4 por el radio de O3, colocamos O3, buscamos sus puntos de 
tangencia. 

4. T5 lo obtenemos con recta tangente a una circunferencia desde un punto. 
5. Resaltamos la solución de la figura. 
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Valencia, Septiembre 2020 (convocatoria extraordinaria)1 

Pregunta 1 

Dibujar el rombo definido por los puntos ABCD sabiendo que AC es una de las 
diagonales. Dibuje la figura homóloga A’B’C’D’ del rombo, conociendo el eje de la 
homología y dos parejas de vértices homólogos A-A’ y B-B’. 
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1. Los ejes del rombo se cortan en el punto medio, por lo que de esta forma obtenemos D. 
2. Uniendo B-B’ y A-A’ obtenemos el centro de homología. 

 

  



Dibujo Técnico. Geometría plana mentoor.es 
 

248 
 

3. Relacionado puntos conocidos con puntos desconocidos obtenemos C’ y D’. 
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Valencia, Septiembre 2020 (convocatoria extraordinaria)2 

Pregunta 2 

Dado el croquis adjunto, dibujar a escala 4:5 el trazado de la figura, determinando 
geométricamente los centros de las circunferencias y los puntos de tangencia. Se 
valorará la obtención de la escala gráfica y el uso de la misma. 
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1. Colocamos las circunferencias principales. Mediante teorema de Tales resolvemos la 
escala gráfica. 

2. Mediante suma de radios obtenemos O4, centro de la circunferencia que enlaza O1 y O3. 
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3. Mediante dilatación obtenemos la circunferencia O2 con T3 como punto de tangencia. 
4. Sacamos T1. Conocido T1, enlazamos T1 con O3 mediante recta tangente de un punto 

a una circunferencia. 
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Valencia, Septiembre 2020 (convocatoria extraordinaria)3 

Pregunta 3 

Dado el plano de la zona de una ciudad, se pide: 

a. Obtener la posición de los upntos que cumplen simultáneamente: 
a. Desde ellos se observa la fachada de AB del teatro bajo un ángulo de 

30º. 
b. Equidistan de las fachadas de las calles en las que están situados. 

b. Obtener la posición de un punto de la calle que cumpla simultáneamente: 
a. Equidistan de los extremos A y B de la fachada del teatro. 
b. Está situado a 20 m de la esquina de C. 
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1. Trazamos el arco capaz del segmento AB. En la mediatriz de la calle jazmín estará el 
punto D. Para la calle girasol hacemos la bisectriz del ángulo que forma y obtenemos E. 

2. Para el punto F hacemos mediatriz de AB y a 20 mm de C obtenemos el punto F. 
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Valencia, Septiembre 2020 (convocatoria extraordinaria)4 

Pregunta 4 

Obtenga las circunferencias tangentes a las dos circunferencias dadas, conocido el 
punto de contacto P en la circunferencia C1. Determine geométricamente los 
centros y los puntos de tangencia. 
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1. La solución del centro de la circunferencia O3 se encontrará uniendo O1 y el punto P. 
Mediante dilatación obtenemos O3 y el punto de tangencia T1. 

2. Por dilatación también obtenemos el centro O4 y el punto T2 de tangencia. 
 
 

 

 


