CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Zasady oceniania rozwigzan

Rodzaj dokumentu:

zadan
Egzamin: Egzamin maturalny
Przedmiot: Matematyka
Poziom: Poziom podstawowy

EMAP-P0-100, EMAP-P0-200,
EMAP-P0-300, EMAP-P0-400,
EMAP-P0-660, EMAP-PO-700,
EMAP-P0-Q00, EMAU-PO0O-100

Formy arkusza:

Termin egzaminu: | 6 maja 2025 r.

Data publikacji

dokumentu: 27 czerwca 2025 r.




Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin gtéwny 2025 r.

Uwaga:
Gdy wymaganie egzaminacyjne dotyczy tresci z Il etapu edukacyjnego, dopisano ,G”.

ZADANIA ZAMKNIETE

Zadanie 1. (0-1)

Wymagania okreslone w podstawie programowej’

Wymaganie ogdéine Wymaganie szczegétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. Zdajacy:
1.9) wykonuje obliczenia procentowe [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A

Zadanie 2. (0-1)

Wymaganie ogolne Wymaganie szczegétowe
[I. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. 1.3) postuguje sie w obliczeniach

pierwiastkami dowolnego stopnia i stosuje
prawa dziatah na pierwiastkach.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
B

1 Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy programowej
wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogdlnego w poszczegdlnych typach szkét (Dz.U. z 2012 r. poz.
977, z pézn. zm., tj. Dz.U. z 2014 r. poz. 803, Dz.U. z 2016 r. poz. 895).
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Zadanie 3. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

II. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

Zdajacy:
1.4) [...] stosuje prawa dziatan na potegach
o wyktadnikach wymiernych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
B

Zadanie 4. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegétowe

II. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

Zdajacy:

1.6) wykorzystuje definicje logarytmu

i stosuje w obliczeniach wzory na logarytm
iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi
o wyktadniku naturalnym.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A

Zadanie 5. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegétowe

[I. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

Zdajacy:
2.1) uzywa wzoréw skroconego mnozenia
na (a +b)? oraz a? — b2.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin gtéwny 2025 r.

Zadanie 6. (0-1)

Wymaganie ogodlne Wymagania szczegétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. Zdajacy:

3.3) rozwigzuje nieréwnosci pierwszego
stopnia z jedng niewiadoma.

1.8) postuguje sie pojeciem przedziatu
liczbowego, zaznacza przedziaty na osi
liczbowej.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
D

Zadanie 7. (0-1)

Wymaganie ogdéine Wymaganie szczegétowe
II. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. 3.7) korzysta z wkasnosci iloczynu przy

rozwigzywaniu rownan typu
x(x+1)(x—-7)=0.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A

Zadanie 8. (0-1)

Wymaganie ogéine Wymaganie szczegétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informaciji. Zdajacy:
4.3) odczytuje z wykresu wtasnosci funkciji
(dziedzine [...]).

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 9. (0-1)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. Zdajacy:

4.3) odczytuje z wykresu wlasnosci funkcji
([...] maksymalne przedziaty, w ktérych
funkcja [...] rosnie [...]).

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A

Zadanie 10. (0-1)

Wymaganie ogéine Wymagania szczegoétowe
II. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. 4.6) wyznacza wzor funkgji liniowej na
podstawie informacji o funkcji lub o jej
wykresie;
4.7) interpretuje wspoétczynniki wystepujgce
we wzorze funkgciji liniowej.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

Zadanie 11. (0-1)

Wymaganie ogéine Wymaganie szczegétowe
[I. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. 5.1) wyznacza wyrazy ciggu okreslonego
wzorem ogolnym.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A

Strona 5z 40



Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin gtéwny 2025 r.

Zadanie 12. (0-1)

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

II. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

Zdajacy:
5.4) stosuje wzor na n-ty wyraz [...] ciggu
geometrycznego.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
B

Zadanie 13. (0-1)

Wymaganie ogdéine

Wymaganie szczegoétowe

II. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

Zdajacy:
6.4) stosuje proste zaleznosci miedzy
funkcjami trygonometrycznymi [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
C

Zadanie 14. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegétowe

II. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

Zdajacy:

6.1) wykorzystuje definicje i wyznacza
wartosci funkgiji [...] tangens katéw

o miarach od 0° do 180°.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D
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Zadanie 15. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

II. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

Zdajacy:
6.1) wykorzystuje definicje i wyznacza

wartosci funkcji sinus [...] kagtéw o miarach
od 0° do 180°.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A

Zadanie 16. (0-1)

Wymaganie ogolne Wymaganie szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
7.1) stosuje zaleznosci miedzy katem
srodkowym i kagtem wpisanym.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
C

Zadanie 17. (0-1)

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:

7.3) rozpoznaje trojkaty podobne

i wykorzystuije [...] cechy podobiefAstwa
trojkatow.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin gtéwny 2025 r.

Zadanie 18. (0-1)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
II. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. 7.4) korzysta z witasnosci funkcji

trygonometrycznych w tatwych obliczeniach
geometrycznych, w tym ze wzoru na pole
trojkata ostrokgtnego o danych dwoéch
bokach i kgcie miedzy nimi.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
B

Zadanie 19. (0-1)

Wymaganie ogdéine Wymaganie szczegétowe
II. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. 8.2) bada réwnolegtos¢ [...] prostych na
podstawie ich réownan kierunkowych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
B

Zadanie 20. (0-1)

Wymaganie ogéine Wymaganie szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
8.6) oblicza odlegto$¢ dwdch punktow.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 21. (0-1)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
II. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. G11.2) oblicza [...] objetos¢ graniastostupa
prostego [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A

Zadanie 22. (0-1)

Wymaganie ogdéine Wymaganie szczegétowe

IV. Uzycie i tworzenie strategii. Zdajacy:
G11.2) oblicza pole powierzchni [...]
ostrostupa [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

Zadanie 23. (0-1)

Wymaganie ogéine Wymaganie szczegétowe

[ll. Modelowanie matematyczne. Zdajacy:

10.2) zlicza obiekty w prostych sytuacjach
kombinatorycznych, niewymagajgcych
uzycia wzorow kombinatorycznych, stosuje
regute mnozenia i regute dodawania.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin gtéwny 2025 r.

Zadanie 24. (0-1)

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

II. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

Zdajacy:

10.3) oblicza prawdopodobienstwa

w prostych sytuacjach, stosujgc
klasyczng definicje prawdopodobiehstwa.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A

Zadanie 25. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegoétowe

II. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

Zdajacy:
G9.4) wyznacza srednig arytmetyczng [...]
zestawu danych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

ZADANIA OTWARTE

Uwagi ogélne:

1. Akceptowane sg wszystkie rozwigzania merytorycznie poprawne i spetniajgce warunki
zadania.

2. Jezeli zdajgcy poprawnie rozwigze zadanie i otrzyma poprawny wynik, lecz w koncowym
zapisie przeksztatca ten wynik i popetnia przy tym biad, to moze uzyska¢ maksymailng
liczbe punktow.

3. Jezeli zdajgcy popetni bledy rachunkowe, ktére na zadnym etapie rozwigzania nie
upraszczajqg i nie zmieniajg danego zagadnienia, lecz stosuje poprawng metode
i konsekwentnie do popetnionych btedéw rachunkowych rozwigzuje zadanie, to moze
otrzymac co najwyzej (n — 1) punktéw (gdzie n jest maksymalng mozliwg do uzyskania
liczbg punktow za dane zadanie).

Zadanie 26. (0-2)

Wymaganie ogdéine Wymaganie szczegétowe
II. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. 3.5) rozwigzuje nieréwnosci kwadratowe
Z jedng niewiadoma.

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody i zapisanie zbioru rozwigzan nierdwnosci:

13
xe(3.3)
ALBO
— zastosowanie poprawnej metody i przedstawienie zbioru rozwigzan nieréwnosci

w postaci graficznej z poprawnie zaznaczonymi kohcami przedziatu, np.

3

v

2
1 pkt — obliczenie pierwiastkdw tréjmianu kwadratowego 6x2 — 11x + 3:

1 3
X; =3 0raz x; = 5.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwagi:

1. Jezeli zdajgcy, obliczajgc pierwiastki tréjmianu 6x2 — 11x + 3, popetni btedy (ale otrzyma
dwa rozne pierwiastki) i konsekwentnie do popetnionych btedéw zapisze zbidr rozwigzan
nierownosci, to otrzymuje 1 punkt za cate rozwigzanie.

2. Jezeli zdajgcy wyznacza pierwiastki tréjmianu kwadratowego, w przypadku gdy btednie
obliczony przez zdajgcego wyréznik A jest ujemny, to otrzymuje 0 punktéw za cate
rozwigzanie.
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin gtéwny 2025 r.

3. Jezeli zdajgcy rozpatruje inny niz podany w zadaniu trojmian kwadratowy, ktory nie wynika
z btedu przeksztatcenia (np. 3(2x? + 1)), i w konsekwencji rozpatruje inng nieréwno$é
(np. 3(2x2 + 1) < 0), to otrzymuje 0 punktéw za cate rozwigzanie.

4. Jezeli zdajgcy poda zbior rozwigzan w postaci graficznej z poprawnie zaznaczonymi
koncami przedziatu i jednoczes$nie zapisze niewtasciwy przedziat jako zbiér rozwigzan

(np. x € [%%]) to otrzymuje 1 punkt za cate rozwigzanie.

Kryteria uwzgledniajgce specyficzne trudnosci w uczeniu sie matematyki
Jesli zdajgcy spefni kryterium za 1 punkt, a nastepnie zapisze zbiér rozwigzan nierdwnosci

w postaci (%%) to otrzymuje 2 punkty.

Przyktadowe petne rozwigzanie
Zapisujemy nierdowno$é w postaci 6x2 — 11x + 3 < 0 i obliczamy miejsca zerowe funkgji
y = 6x% — 11x + 3.

Obliczamy wyréznik tréjmianu 6x2 — 11x + 3:

A=(-11)2—4-6-3 =49

Stad
(-1 -+V49 1
1= 2.6 -3
(-1 +V49 3
X2 = 2.6 =2

Szkicujemy wykres funkcji y = 6x2 — 11x + 3.
Odczytujemy argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci ujemne.

v

Zbiorem rozwigzan nierownosci jest przedziat (%%)
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 27. (0-2)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
2.1) uzywa wzorow skréconego mnozenia

na (a +b)? oraz a? — b2.

Zasady oceniania
2 pkt — przeksztatcenie nierownosci 5x2 + 2y? > 2xy do postaci 4x? + (x —y)? +y% >0
oraz powotanie sie na zatoZenie i stwierdzenie, ze 4x? jest liczbg dodatnig i suma
4x? + (x — y)? + y? jest liczbg dodatnig
— przeksztatcenie nierdwnosci 5x2 + 2y? > 2xy do postaci (2x —y)? + (x + y)? > 0
oraz powotanie sie na zatozenie i stwierdzenie, ze przynajmniej jeden ze sktadnikow
(2x —y)? lub (x + y)? jest liczbg dodatnig i suma (2x —y)? + (x + y)? jest
liczbg dodatnia,
ALBO
— obliczenie wyréznika tréjmianu kwadratowego 5x2 — 2yx + 2y? zmiennej x oraz
uzasadnienie, ze jest on niedodatni, oraz uzasadnienie prawdziwosci nierownosci
5x%2 +2y% > 2xy dla y =0,
ALBO
— obliczenie wyréznika tréjmianu kwadratowego 2y? — 2xy + 5x? zmiennej y oraz
uzasadnienie, ze ten wyréznik jest ujemny dla kazdego x # 0.

1 pkt — przeksztatcenie nieréwnosci 5x2 + 2y2 > 2xy do postaci 4x% + (x —y)?2 +y? > 0

ALBO

— przeksztatcenie nierdwnosci 5x2 + 2y? > 2xy do postaci (2x — y)? + (x + y)? > 0,
ALBO

— obliczenie wyréznika A tréjmianu kwadratowego 5x2 — 2yx + 2y? zmiennej x:
A = —36y2?,
ALBO

— obliczenie wyrdznika A tréjmianu kwadratowego 2y? — 2xy + 5x? zmiennej y:
A = —36x2.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.
Uwaga:

Jesli zdajgcy sprawdza prawdziwos¢ nieréwnosci tylko dla wybranych wartosci x i y, to
otrzymuje 0 punktéw za cate rozwigzanie.
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin gtéwny 2025 r.

Przykladowe petne rozwigzania

Sposob |
Przeksztatcamy nierdowno$é 5x2 + 2y% > 2xy w sposdb rownowazny:

5x% —2xy + 2y?> >0
4x% + x%2 = 2xy +y2+y2 >0
4x2 + (x—y)>+y2>0

Z zatozenia wiadomo, ze x # 0, wiec 4x? jest liczbg dodatnig. Liczby (x — y)? oraz y?
sg nieujemne, zatem suma 4x2 + (x —y)? + y? jest liczbg dodatnig.
To nalezato wykazac.

Sposob I
Przeksztatcamy nieréwno$é¢ 5x2 + 2y? > 2xy w sposdb réwnowazny:
5x% —2xy +2y*>>0
4x% +x% —4xy + 2xy +y2 +y%2 >0
4x% —4xy +y?> + x>+ 2xy +y2 >0
Cx—vy)2?+x+y)?2>0

Z zatozenia wiadomo, ze x # 0, wiec przynajmniej jeden ze sktadnikéw (2x — y)? lub
(x + y)? jest liczbg dodatnig, zatem suma (2x — y)? + (x + y)? jest liczbg dodatnia.
To nalezato wykazac.

Sposob Il (trojmian kwadratowy zmiennej x z parametrem y)
Przeksztatcamy réwnowaznie nieréwno$é¢ 5x2 + 2y? > 2xy i otrzymujemy:

5x%2 —2yx + 2y >0

Wyrazenie 5x2 — 2yx + 2y? traktujemy jako tréjmian kwadratowy zmiennej x.
Obliczamy wyrdznik A tréjmianu:

A= (-2y)>—4-5-2y?
A = 4y? — 40y?
A = —36y?

Gdy y # 0,to A < 0 ifunkcja kwadratowa f(x) = 5x% — 2yx + 2y? zmiennej x nie ma
miejsc zerowych, a poniewaz wspétczynnik przy drugiej potedze zmiennej jest dodatni, wiec
wykres funkcji f lezy powyzej osi odcietych. Zatem funkcja przyjmuje tylko wartosci
dodatnie.

Gdy y=0,to A =0 ifunkcja f ma doktadnie jedno miejsce zerowe: x = 0. Poniewaz
wspotczynnik przy drugiej potedze zmiennej jest dodatni, wiec Zzaden fragment wykresu
funkcji f nie lezy ponizej osi odcietych. Zatem funkcja f przyjmuje wartosci dodatnie dla
kazdego x # 0.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Oznacza to, ze dla kazdej liczby rzeczywistej x # 0 idla kazdej liczby rzeczywistej y
nierdwnos¢ 5x? — 2yx + 2y? > 0 jest prawdziwa.

Zatem nierébwno$é 5x2 + 2y? > 2xy réwniez jest prawdziwa dla kazdej liczby rzeczywistej
x # 0 idla kazdej liczby rzeczywistej y. To nalezato wykazac.

Sposob IV (trojmian kwadratowy zmiennej y z parametrem x)
Przeksztatcamy réwnowaznie nieréwno$¢ 5x2 + 2y? > 2xy i otrzymujemy:

2y% —2xy +5x%2 >0
Wyrazenie 2y? — 2xy + 5x? traktujemy jako tréjmian kwadratowy zmiennej y.
Obliczamy wyréznik A tréjmianu:
A=(-2x)?2—4-2-5x
A = 4x? — 40x?
A = —36x?

Gdy x # 0,to A <0 ifunkcja kwadratowa f(y) = 2y? — 2xy + 5x% zmiennej y nie ma
miejsc zerowych, a poniewaz wspétczynnik przy drugiej potedze zmiennej jest dodatni, wiec
wykres funkcji f lezy powyzej osi odcietych. Zatem funkcja przyjmuje tylko wartosci
dodatnie.

Oznacza to, ze dla kazdej liczby rzeczywistej x # 0 i dla kazdej liczby rzeczywistej y
nierdownos¢ 2y?% — 2xy + 5x2 > 0 jest prawdziwa.

Zatem nieréwno$é 5x2 + 2y? > 2xy réwniez jest prawdziwa dla kazdej liczby rzeczywistej
x # 0 idla kazdej liczby rzeczywistej y. To nalezato wykazac.
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin gtéwny 2025 r.

Zadanie 28. (0-2)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegoétowe

lll. Modelowanie matematyczne. Zdajacy:

G7.7) za pomoca réwnan lub ukfadéw
rownan opisuje i rozwigzuje zadania
osadzone w kontekscie praktycznym.

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawny wynik: 735000 zi.

1 pkt — zapisanie uktadu rownan pozwalajgcego obliczy¢ kwoty przyznane poszczegdlnym

zespotom, np.
x+y=1200000 oraz 0,13x+ 0,11y = 146700,
ALBO

— zapisanie rownania z jedng niewiadomg pozwalajgcego obliczyé kwote przyznang
zespotowi A, np.:
2% -x = 14700,
0,13x + 0,11 - (1200000 — x) = 146700,
ALBO

— zapisanie rownania z jedng niewiadomg pozwalajgcego obliczy¢ kwote przyznang
zespotowi B, np.
0,13-(1200000 —y) + 0,11y = 146700.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwagi:

1. Jezeli zdajacy sprawdza warunki zadania dla wybranych par liczb x oraz y iwskaze
wiasciwg odpowiedz, ale nie uzasadni, ze jest to jedyne rozwigzanie zadania, to otrzymuje
1 punkt za cate rozwigzanie.

2. Jezeli zdajgcy w rozwigzaniu uzywa wartosci przyblizonych i otrzymuje wynik rézny od
735000, to moze otrzymac co najwyzej 1 punkt za cate rozwigzanie.

Przyktadowe petne rozwigzanie
Oznaczmy:

x — kwota przyznana zespotowi A,
y — kwota przyznana zespotowi B.

Po uwzglednieniu warunkow zadania otrzymujemy:

x+y=1200000 oraz 0,13x+ 0,11y = 146700

Z pierwszego z tych rownan wyznaczamy y = 1200000 — x i podstawiamy w miejsce y
do drugiego z réwnan, otrzymujac

0,13x + 0,11 - (1200000 — x) = 146700
0,13x + 132000 — 0,11x = 146700
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

0,02x = 14700
x = 735000
Zespot A otrzymat 735000 zt.
Zadanie 29. (0-2)
Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
lll. Modelowanie matematyczne. Zdajacy:
5.3) stosuje wzor na n-ty wyraz [...] ciggu
arytmetycznego.
Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawny wynik: m = =2, m = g

1 pkt — zapisanie réwnania z jedng niewiadomg m, np.:

2m+112+5_m=m2+3 lub (m? +3) — (2m + 11) = (5 — m) — (m? + 3).

ALBO
— zapisanie ukfadu rownan z dwiema niewiadomymi pozwalajgcego obliczy¢ m i r, np.
m?>+3=2m+11+7r oraz 5—m=2m+ 11 + 2r.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwagi:

1. Jezeli zdajacy myli cigg arytmetyczny z geometrycznym, to otrzymuje 0 punktow za cate
rozwigzanie, o ile nie nabyt prawa do innej liczby punktow.

2. Jezeli zdajgcy nie uwzglednia istotnych nawiaséw i rozwigzuje réwnanie postaci
(m?+3)—2m+ 11 = (5 — m) — m? + 3, to otrzymuje 0 punktéw za cate rozwigzanie,
o ile nie nabyt prawa do innej liczby punktow.

3. Jezeli zdajgcy zapisze bez stosownych obliczen m = g oraz m = —2 inie uzasadni, ze

sg to jedyne rozwigzania, to otrzymuje 1 punkt za cate rozwigzanie. Natomiast jesli poda
tylko jedng z tych wartosci, to otrzymuje 0 punktow.

Przyktadowe pelne rozwigzania
Sposob |
Z wiasnosci ciggu arytmetycznego otrzymujemy:

2m+11+5—m

=m?+3
) m

m+16=2m?+6

2m? —m—-10=0
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin gtéwny 2025 r.

Obliczamy wyréznik tréjmianu 2m? — m — 10:

A=(-1)2—4-2-(-10) = 81

Stad
(- - VBT
M=~
_—(-D++81 5
M= ~2

N U1

Zatemcigg (2m + 11, m? + 3, 5—m) jestarytmetyczny dla m = —2 oraz dla m =
Sposob Il
Z definicji/wtasnosci ciggu arytmetycznego otrzymujemy:
m?+3)—2m+11) = (5-m) — (m? +3)
Stad
m?—2m—8=-m?—m+2
2m?—m—10=0
2m?+4m—-5m—10=0
2m?+4m—-5m—10=0
2m(m+2)—-5(m+2)=0
(m+2)2m—-5)=0
m+2=0 lub 2Zm—-5=0

=—2 lub m==
m u m )

Zatemcigg (2m + 11, m? + 3, 5—m) jestarytmetyczny dla m = —2 orazdla m = %

Sposob Il
Ze wzoru na n-ty wyraz ciggu arytmetycznego otrzymujemy:

{m2+3=2m+11+r
5—-m=2m+ 11+ 2r

gdzie r jest rdznica ciggu arytmetycznego. Stad

{2m2+6=4m+22+2r
5—-m=2m+ 11+ 2r

Odejmujemy réwnania stronami i otrzymujemy:
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

2m?+6—-5+m=4m+22+2r—-2m—11-2r
2m?—-m—-10=0
Obliczamy wyréznik tréjmianu 2m? — m — 10:

A=(-1)2—-4-2-(-10) = 81

Stad
(-1 VBT
™M= -
_—(-D++V81 5
M=% ~ 2

Zatemcigg (2m + 11, m? + 3, 5—m) jestarytmetyczny dla m = —2 orazdla m = %

Zadanie 30. (0-2)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegoétowe

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. Zdajacy:
G9.4) wyznacza srednig arytmetyczng
i mediane zestawu danych.

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawne wyniki: x = 4,25 oraz Me = 4,5.

1 pkt — obliczenie $redniej arytmetycznej ocen: x = 4,25
ALBO
— obliczenie mediany ocen: Me = 4,5.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe petne rozwiagzanie

Obliczamy srednig arytmetyczng ocen:

1-1+3-2+4-3+4-4+5-5+7-6_102
24 T 24

X = = 4,25

Mediang ciggu 24 ocen uporzgdkowanego niemalejgco jest srednia arytmetyczna dwoch
srodkowych wyrazoéw tego ciggu (tzn. $rednia arytmetyczna wyrazéw dwunastego
i trzynastego). Zatem

4+ 5 _

Me=-—"-45
€=
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin gtéwny 2025 r.

Zadanie 31. (0-2)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe

lll. Modelowanie matematyczne. Zdajacy:

10.3) oblicza prawdopodobienstwa

w prostych sytuacjach, stosujgc klasyczng
definicje prawdopodobienhstwa.

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody obliczenia prawdopodobienstwa zdarzenia A
i uzyskanie poprawnego wyniku: P(4) = %
1 pkt — wypisanie wszystkich zdarzen elementarnych LUB obliczenie/podanie liczby tych
zdarzen: |Q] =5 - 4, LUB sporzadzenie tabelio 20 polach odpowiadajgcych
zdarzeniom elementarnym, LUB sporzadzenie petnego drzewa stochastycznego
ALBO
— wypisanie (lub zaznaczenie w tabeli) wszystkich zdarzen elementarnych
sprzyjajgcych zdarzeniu A i niewypisanie zadnego niewtasciwego,
ALBO
— podanie liczby wszystkich zdarzen elementarnych sprzyjajgcych zdarzeniu A:
|A| = 7, o ile nie zostaty zliczone btedne pary,
ALBO
— sporzgdzenie fragmentu drzewa stochastycznego, ktéry zawiera wszystkie gatezie
sprzyjajgce zdarzeniu A, oraz zapisanie prawdopodobiehstwa na co najmniej
jednym odcinku kazdego z etapow doswiadczenia,
ALBO

— podanie prawdopodobienstwa jednoelementowego zdarzenia (elementarnego): %
ALBO

— zapisanie tylko P(A) = %
0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwaga:
Jezeli zdajgcy zapisuje tylko liczby 7 lub 20 iz rozwigzania nie wynika znaczenie tych
liczb, to otrzymuje 0 punktéw za cate rozwigzanie.

Przyktadowe petne rozwigzania

Sposob |
Zdarzeniami elementarnymi sg wszystkie uporzadkowane pary liczb (x,y), gdzie

x€{l, 3,5, 7, 9} oraz y € {2, 4, 6, 8}.

Liczbe wszystkich zdarzen elementarnych obliczamy z wykorzystaniem reguty mnozenia.
Moc zbioru Q jestréwna 5 -4 = 20.

Zdarzeniu A sprzyjajg nastepujgce zdarzenia elementarne:

(1,2),(1,8), (3,6), (5,4),(7,2), (7,8), (9,6), wiec moc zbioru A jestréwna 7.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zatem prawdopodobienstwo zdarzenia A jest réwne %

Sposdb Il
W tabeli literg A zaznaczamy zdarzenia elementarne sprzyjajgce zdarzeniu A (pary liczb,
ktorych suma jest liczbg podzielng przez 3).

Yiolale| s
X

1| A A
3 A

5 A

7 | A A
9 A

Moc zbioru Q jestrowna 20.
Zdarzen sprzyjajgcych wylosowaniu liczb, ktérych suma jest podzielna przez 3, jest 7.

Zatem prawdopodobienstwo zdarzenia A jest rowne %
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin gtéwny 2025 r.

Zadanie 32. (0-4)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegoétowe

IV. Uzycie i tworzenie strategii. Zdajacy:

4.9) wyznacza wzor funkcji kwadratowej ha
podstawie pewnych informacji o tej funkcji
lub o jej wykresie.

Zasady oceniania

4 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawny wynik: ¢ = 13—4

3 pkt — zapisanie wzoru funkcji f w postaci f(x) = a(x — 2)?> + 6 oraz obliczenie

. . 1
wspotczynnika a: a = —3
ALBO
— zapisanie ukfadu trzech niezaleznych rownan z trzema niewiadomymi a, b, ¢
prowadzgcego do obliczenia wartosci wspotczynnikéw a, b oraz c, np.:
a-(-1)?+b-(-1)+c=3 oraz
a-52+b-5+c=3 oraz
—(b*—4ac) ¢
4a -
lub

a-(-=1)?+b-(-1)+c=3 oraz
a-52+b-5+c=3 oraz
a-22+b-24+c=6
ALBO
— zapisanie wzoru funkcji g w postaci g(x) = a(x + 1)(x — 5) oraz obliczenie

. . 1
wspofczynnika a: a = -3
ALBO

— zapisanie wzoru funkcji f w postaci f(x) = a(x + 1)(x —5) + 3 oraz obliczenie

. , 1
wspoétczynnika a: a = -3

2 pkt — zapisanie wzoru funkcji f w postaci f(x) =a(x —2)?>+6
ALBO
— zapisanie, ze rzedna q wierzchotka paraboli jest réwna 6: q = 6, oraz zapisanie
jednego z réwnan:

a-(-1D)?+b-(-1)+c=31luba-52+b-5+c=3, lub —
ALBO

— zapisanie uktadu dwéch rownan z trzema niewiadomymi a, b, ¢, z ktérych jedno
jest ktéryms z réwnan

2
%}4“):6 lub a-22+b-2+c=6,

b

2a= 2%
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

natomiast drugie jest jednym z rownan

a-(=1)2+b-(=1)+c=3 lub a-52+b-5+c=3, lub — =2,

2a
ALBO
— zapisanie wzoru funkcji g w postaci g(x) = a(x + 1)(x — 5) oraz obliczenie
wspdirzednych wierzchotka paraboli bedacej wykresem funkcji g: W, = (2,3),
ALBO
— zapisanie wzoru funkcji f w postaci f(x) = a(x + 1)(x —5) + 3 oraz obliczenie
wspotrzednych wierzchotka paraboli bedacej wykresem funkcji f: Wy = (2,6).

1 pkt — zapisanie, ze rzedna q wierzchotka paraboli jest rbwna 6: q = 6,

ALBO

— zapisanie, ze odcieta p wierzchotka paraboli jest réwna 2: p = 2,
ALBO

— zapisanie jednego réwnania z niewiadomymi a, b oraz ¢ wynikajgcego z tresci
zadania, np. a-(—=1)2+b-(-1) +c =3,
ALBO

— zapisanie wzoru funkcji g w postaci g(x) = f(x) — 3 oraz zapisanie wzoru funkgji
g wpostaci g(x) =a(x+1)(x —5).

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwagi:

1. Jezeli zdajgcy btednie przyjmie wspdtrzedne wierzchotka paraboli W = (6, 2), to za cate
rozwigzanie otrzymuje O punktéw, o ile nie nabyt prawa do innej liczby punktow.

2. Jezeli zdajgcy poprawnie obliczy/poda obie wspotrzedne wierzchotka paraboli, ale zapisze
btedne réwnanie 3 = a(—1+2)?2+ 6 lub 3 = a(5 + 2)? + 6, a nastepnie
konsekwentnie do popetnionego btedu rozwigze zadanie do konca, to otrzymuje 2 punkty
za cate rozwigzanie.

3. Jezeli zdajacy poprawnie zidentyfikuje miejsca zerowe funkcji g, ale zapisze btedne
rownanie 3 =a(2—-1)(2+5) lub 3=a(2—-1)(2—-5) lub 3=a(2+1)(2+5),

a nastepnie konsekwentnie do popetnionego btedu rozwigze zadanie do konca, to
otrzymuje 2 punkty za cate rozwigzanie.

4. Jezeli zdajgcy poprawnie zidentyfikuje miejsca zerowe funkcji g, ale zapisze btedne
rownanie 6 = a(2 + 1)(2 — 5), to otrzymuje 1 punkt za cate rozwigzanie (za
wyznaczenie pierwszej wspotrzednej wierzchotka paraboli).

Przyktadowe petne rozwigzania

Sposob |

Parabola, ktora jest wykresem funkcji f, przechodzi przez punkty A = (—1,3) i B = (5, 3).
Punkty A i B majg réwne rzedne, wigc sg symetryczne wzgledem osi symetrii tej paraboli,
—1+5 _ 2

> .

Poniewaz zbiorem wartosci funkcji f jest przedziat (—oo, 6), wiec rzedna q wierzchotka
paraboli jest rowna 6. Zatem wierzchotek W paraboli ma wspoétrzedne W = (2, 6).

stagd odcieta p wierzchotka tej paraboli jest rowna
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin gtéwny 2025 r.

Korzystamy ze wzoru na posta¢ kanoniczng funkcji kwadratowej i zapisujemy:
f(x) =a(x—2)?+6, gdzie a+ 0

Punkt (—1,3) lezy na wykresie funkcji f, wiec
f(-=1) =3
a(-1-2)2+6=3
9a = -3

!
=73

Zatem f(x) = —5 (x—2)2 + 6.

Obliczamy warto$¢ wspotczynnika c:

1 , 4 14
C=f(0)=—§(0—2) +6=—§+6=?

Sposdb i
Parabola, ktora jest wykresem funkcji f, przechodzi przez punkty A = (—1,3) i B = (5, 3),
wiec
{ f(=1)=3
fG6)=3
{ a-(-1)>+b-(-1)+c=3
a-52+b-5+c=3

{a—b+c=3
25a+5b+c=3

Odejmujgc rownania stronami, otrzymujemy:
(a=b+c¢c)—(R25a+5b+c)=3-3
—24a—-6b =0
b =—4a

Poniewaz zbiorem wartosci funkcji f jest przedziat (—oo, 6), wiec rzedna q wierzchotka
paraboli jest rowna 6.

Stad
4a
—(b? — 4ac
—(" —4ac) _
4qa
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Podstawiamy do ostatniego réwnania w miejsce b wyrazenie (—4a) iotrzymujemy:
—((—4a)? — 4ac) _ .
4a
4a - (—4a +c)
4a =6
—4a+c=6
c—6
4

a =

Z uzyskanych wczesniej rownan a —b+c =3, b = —4a oraz a = # obliczamy c:

a—b+c=3
a+4a+c=3
S5a+c=3

5(c_6)+ ~=3
4 €=

5c—30+4c =12
9¢c =42
_42_14

‘=973

Sposodb Il
Punkty A i B majg réwne rzedne, wiec sg symetryczne wzgledem osi symetrii tej paraboli,
—1+5 2
5 = 2.
Poniewaz zbiorem wartosci funkcji f jest przedziat (—oo, 6), wiec rzedna q wierzchotka

paraboli jest rowna 6. Zatem wierzchotek W paraboli ma wspoétrzedne W = (2, 6).

stad odcieta p wierzchotka tej paraboli jest réwna

Punkty (—1,3), (5,3), (2,6) lezg na wykresie funkcji f, zatem

f(-1) =3
f(5)=3
f@) =6

a-(-1)*+b-(-1)+c=3
1a-52+b-5+c=3
a-224+b-2+c=6

a—b+c=3
y 25a+5b+c=3
4da+2b+c=6

b=a+c—3
1 25a+5b+c=3
da+2b+c=6
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin gtéwny 2025 r.

{25a+5(a+c—3)+c=3
4da+2(a+c—3)+c=6
{25a+5a+5c—15+c=3
4da+2a+2c—6+c=6

30a + 6¢c =18
6a+3c=12

5-6a+ 6c=18
6a =-3c+12

Stad
5:(—3c+12)+ 6¢c =18
—15¢ + 60 + 6¢c = 18
—9c = —42
—42 14

€= 9773

Sposdb IV

Parabola, ktora jest wykresem funkcji f, przechodzi przez punkty A = (—1,3) i B = (5, 3).
Punkty A i B majg réwne rzedne, wiec sg symetryczne wzgledem osi symetrii tej paraboli.
Zatem odcieta p wierzchotka tej paraboli jest rowna

145
==

p =
Stad
—b

— =2
2a

b=—4a

Poniewaz zbiorem wartosci funkcji f jest przedziat (—oo, 6), wiec rzedna q wierzchotka
paraboli jest réwna 6.

Stad
4a
—(b? — 4ac
—(" —4ac) _
4qa

Podstawiamy do ostatniego réwnania w miejsce b wyrazenie (—4a) iotrzymujemy:
—((—4a)? — 4ac) _ .
4a
4a - (—4a +c) —e
4a
—4a+c=6
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

c=4a+6

Punkt A = (—1,3) lezy na wykresie funkcji f, zatem
f(=1)=3
a-(—1D)?+b-(-1)+c=3
a—b+c=3

Z uzyskanych rownanh obliczamy a:

a—(-4a)+4a+6=3

9a = -3
1
a=—§
Zatem
=4 +6—4( )+6— 4+6—14
c=faTh= B
Sposéb V

Rozwazmy funkcje kwadratowg g okreslong dla kazdej liczby rzeczywistej x wzorem

g(x) = f(x) = 3.

Wykres funkcji g przechodzi przez punkty (—1,0) i (5,0), wiec miejscami zerowymi funkgji
g saliczby (—1) oraz 5. Zatem wzér funkcji g mozemy zapisa¢ w postaci iloczynowej
gx) =a(x+1)(x - 5).

Zbiorem wartos$ci funkcji g jest przedziat (—oo, 3), wiec rzedna q wierzchotka paraboli,

ktora jest wykresem funkcji g, jest rowna 3.

Odcieta p wierzchotka tej paraboli jest réwna _12+5 = 2.

Poniewaz g(2) = 3, wiec
a2+1)(2-5)=3
—9a =3

Zapisujemy wzor funkcji g w postaci ogdlnej

() =~ D) —5) = =2 (= —5) = ——x? 4 x4 2
gx— 3x X = 3x X = 3x 3x 3

Zapisujemy wzor funkcji f w postaci ogolne;j
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Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin gtéwny 2025 r.

(x)=g(x)+3= 12+4 +5+3— 12+4 +14
JO) =gl +3 =g +gxta+3=—gx tgxt3
. s . . 14
Stad otrzymujemy warto$¢ szukanego wspotczynnika: ¢ = 3
Zadanie 33. (0-4)
Wymaganie ogéine Wymagania szczegoétowe

IV. Uzycie i tworzenie strategii. Zdajacy:

9.3) rozpoznaje [...] w stozkach kat miedzy
odcinkami oraz kgt miedzy odcinkami

i pfaszczyznami (np. kat rozwarcia stozka,
kat miedzy tworzgcg a podstawa) [...];

9.6) stosuje trygonometrie do obliczen
dtugosci odcinkow, miar kagtow, pol
powierzchni i objetosci.

Zasady oceniania
4 pkt — poprawna metoda obliczenia objetosci i pola powierzchni catkowitej stozka oraz

poprawne wyniki: V = 64w i P. = 48w + 32mv/3.

3 pkt — obliczenie objetosci stozka: V = 64w
ALBO
— zapisanie wysokosci stozka: H = 4 oraz obliczenie pola powierzchni catkowitej

stozka: P. = 48w + 3213,

ALBO
. 1 (W3\° 1
— zapisanie objetosci stozka w zaleznosci od tworzgcej [, np. V = 3|\ =) -5 oraz
obliczenie pola powierzchni catkowitej stozka: P, = 48w + 32mV/3.
2 pkt — zapisanie promienia podstawy stozka: r = 4v/3 oraz zapisanie wysokosci
stozka: H =4
ALBO
— obliczenie kwadratu promienia podstawy stozka: r? = 48 oraz zapisanie wysokos$ci
stozka: H = 4,
ALBO
— obliczenie pola powierzchni catkowitej stozka: P, = 48w + 32m+/3,
ALBO

— zapisanie wysokosci stozka: H = 4 oraz wyznaczenie objetosci stozka
- 1 2
w zaleznosciod H,np. V = §n(H\/§) “H,
ALBO
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— zapisanie promienia podstawy stozka: r = 4+/3 oraz wyznaczenie objetosci stozka

e 1
w zaleznosciod r,np. V = §nr2 .

ALBO

I
\/§ ’

2
— wyznaczenie objetosci stozka w zaleznos$ci od tworzacej [, np. V = %n (g) . é :

1 pkt — zapisanie promienia podstawy stozka: r = 4+/3

ALBO

— zapisanie wysokosci stozka: H = 4,
ALBO

— obliczenie kwadratu promienia podstawy stozka: r? =48,
ALBO

— zapisanie uktadu réwnan pozwalajgcego obliczy¢ r oraz H, np.:
r=xV3 oraz H=x oraz |=2x oraz =28,

T ) H

§=sm60° oraz §=cos60°,

1 1

5 2r-H=2-8-8:sin120° oraz r?+ H? = 82,
(2r)?=82+82-2-8-8-c0s120° oraz 1%+ H? = 8?,
ALBO

. L e 1 2
— wyznaczenie objetosci stozka w zaleznoéciod H, np. V = §n(H\/§) -H,

ALBO
— wyznaczenie objetosci stozka w zaleznosciod 7, np. V = %nrz L

V3
0 pkt — rozwigzanie, w ktdorym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwagi:
1. Jezeli zdajacy przyjmuje w rozwigzaniu, ze:

a) tréjkat SOB jest trojkatem rownobocznym,

b) wysokos¢ stozka jest rowna 8, lub

C) promien podstawy stozka jest rowny 8,

to otrzymuje O punktéw za cate rozwigzanie.
2. Jezeli jedynym bfedem zdajgcego jest:

a) zastosowanie niepoprawnej definicji jednej funkcji trygonometrycznej,

b) btedne zastosowanie twierdzenia Pitagorasa,

C) btedne zastosowanie twierdzenia cosinuséw,

d) zastosowanie niepoprawnej tozsamosci /x? + y? = x + vy,

e) bftedne zastosowanie wlasnosci trojkata o katach 30°, 60°, 90° (tzn. zapisanie,
ze promien podstawy stozka jest rowny 4 i wysoko$é stozka jest rowna 4+/3),
lub

f) przyjecie, ze kat 120° to kat wycinka kota o promieniu 8 tworzgcego
powierzchnie boczng stozka,
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i rozwigzanie zostanie doprowadzone konsekwentnie do konca, to zdajgcy moze otrzymacé
co najwyzej 2 punkty za cate rozwigzanie (za konsekwentne obliczenie objetosci i pola
powierzchni catkowitej stozka).

Jezeli zdajgcy popetni wiecej niz jeden z wymienionych btedow a)—f), to otrzymuje

0 punktoéw za cate rozwigzanie, o ile nie nabyt prawa do innej liczby punktéw (np. za
zapisanie wysokosci stozka: H = 4).

Przyktadowe petne rozwigzania

Sposob |
Przyjmujemy oznaczenia jak na rysunku, S

przedstawiajgcym przekréj osiowy
rozwazanego stozka:

S — wierzchotek stozka,

0O — spodek wysokosci stozka,

T — promien podstawy stozka,

H — wysokos¢ stozka.

Zauwazamy,ze r >0 i H > 0.
Poniewaz O jest spodkiem wysokosci stozka, to |40SB| = 60°.

W tréjkgcie prostokgtnym OBS mamy

60° = |OB| T
SOV = 1sB| " 8
Zatem
V3
r=8-sin60°=8-7=4x/§
Ponadto
60° — [SO| _ H
cos = ISB| =3
Stad
1
H=8-cos60°=8-§=4
Obliczamy objeto$¢ V' stozka:
1 1 2
V=§-n-r2~H=§-7t-(4\/§) -4 = 6471

Obliczamy pole powierzchni catkowitej P. stozka:

P=n-r-(r+1)=mn-4V3-(4V3 +8) =481 + 3213
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Sposéb Il
Przyjmujemy oznaczenia jak na rysunku,

przedstawiajgcym przekroéj osiowy S
rozwazanego stozka:

S — wierzchotek stozka,

0O — spodek wysokosci stozka,
T — promien podstawy stozka,
H — wysokos¢ stozka.

Zauwazamy,ze r >0 i H > 0.

Korzystamy z twierdzenia cosinuséw dla trojkata ABS i otrzymujemy:
(2r)? =82+82—-2-8-8-cos120°
4r? =128 — 128 - cos 120°

Poniewaz cos 120° = — cos 60° = —% , wiec

1
4r? = 128 — 128 - (— —)

2
4r? =192
r? =48
r =43
Korzystamy z twierdzenia Pitagorasa dla tréjkgta OBS i obliczamy wysokos$¢ stozka:
H2 = 82 — 2
H? = 64 — 48
H? =16
H=4

Obliczamy objetos¢ V stozka:

1 1
V=§-7t-r2-H=§-7T-48-4=647r

Obliczamy pole powierzchni catkowitej P, stozka:

P=mn-r-(r+1)=m-4V3-(4V3+8) =481+ 32nV3
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Sposob Il
Przyjmujemy oznaczenia jak na rysunku, S

przedstawiajgcym przekroéj osiowy
rozwazanego stozka:

S — wierzchotek stozka,

0O — spodek wysokosci stozka,

T — promien podstawy stozka,

H — wysokos¢ stozka.

Zauwazamy,ze r >0 i H > 0.

Pole trojkata ABS jest rowne

1 V3
PABS=§-8-8-sin120°=32-sin60°=32-7=16\/§

Zatem

; 2r-H =163
stad
r-H=16V3
Korzystamy z twierdzenia cosinuséw dla trojkata ABS i otrzymujemy:
(2r)2=82+82—-2-8-8-cos120°
4r? = 128 — 128 - (—cos 60°)

1
4r? = 128 — 128 - (— E)

472 =192
r? =48
r= 4\/§

Obliczamy objetos¢ V stozka:

1 1
V= -n-rZ-H=§-n-r-r-H=§-n-4\/§-16\/§=64n

W =

Obliczamy pole powierzchni catkowitej P, stozka:

P=n-r-(r+1)=mn-4V3-(4V3 +8) =481 + 3213
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Zadanie 34. (0-5)

Wymaganie ogodlne Wymagania szczegétowe

IV. Uzycie i tworzenie strategii. Zdajacy:

8.1) wyznacza réwnanie prostej
przechodzgcej przez dwa dane punkty

(w postaci kierunkowej lub ogdlnej);

8.3) wyznacza réwnanie prostej, ktéra jest
réwnolegta lub prostopadta do prostej danej
w postaci kierunkowej i przechodzi przez
dany punkt;

8.4) oblicza wspotrzedne punktu przeciecia
dwodch prostych;

8.6) oblicza odlegto$¢ dwoch punktow.

Zasady oceniania
5 pkt — poprawna metoda obliczenia wspotrzednych punktu D oraz dtugosci odcinka BD

oraz podanie poprawnych wynikow: D = (—%,%) |BD| = 135—\@
4 pkt — obliczenie wspoétrzednych punktu D: D = (—%,%)
ALBO
— obliczenie dtugosci odcinka BD: |BD| = |AE| = 135—‘@
3 pkt — zapisanie réwnania prostej AD, np. y = —2x — 5 oraz zapisanie rownania prostej

CD, np. y=%x+6
ALBO

— zapisanie rownania, w ktérym niewiadomga jest jedna ze wspotrzednych punktu D, np.
[1-x4—2-(—2x4 —5) + 0| 12

JZ+ (2 Vs

ALBO

— obliczenie odlegtosci d punktu C od prostej AB: d =% oraz obliczenie

diugosci odcinka AB: |AB| =+/5 .

2 pkt — zapisanie réwnania prostej AD,np. y = —2x—5
ALBO
— zapisanie réwnania prostej CD, np. y = %x + 6,
ALBO
— obliczenie odlegtosci d punktu C od prostej AB: d = j—é
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1 pkt — obliczenie wspétczynnika kierunkowego prostej AB (lub CD): ayug = %

1
(Iub acp =3)
ALBO
— zapisanie rownania prostej AB w postaci ogéinej: x — 2y = 0.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwaga:
Jezeli jedynym btedem zdajgcego jest:
a) zastosowanie niepoprawnego wzoru na wspoétczynnik kierunkowy proste;j,
b) zastosowanie niepoprawnego zwigzku miedzy wspotczynnikami kierunkowymi
prostych rownolegtych,
c) zastosowanie niepoprawnego zwigzku miedzy wspétczynnikami kierunkowymi
prostych prostopadtych, lub
d) zastosowanie niepoprawnego wzoru na odlegtos¢ punktu od prostej,
i rozwigzanie zostanie doprowadzone konsekwentnie do konca, to zdajgcy moze otrzymac
co najwyzej 3 punkty za cate rozwigzanie.
Jezeli zdajgcy popetni wiecej niz jeden z wymienionych btedéw a)-d), to otrzymuje
0 punktoéw za cate rozwigzanie, o ile nie nabyt prawa do innegj liczby punktow.

Przyktadowe pelne rozwigzania

Sposob |
Obliczamy wspotczynnik kierunkowy prostej AB:

0—(-1) 1

=0 (2) " 2
Prosta CD jestrownolegta do prostej AB, zatem wspotczynnik kierunkowy prostej CD jest
réwny % Wyznaczamy réwnanie prostej CD:

1
yzz(x—4)+8

—lx+6

Prosta AD jest prostopadta do prostej AB, zatem wspotczynnik kierunkowy prostej AD
jest rowny (—2). Wyznaczamy réwnanie prostej AD:

y=-2(x+2)—-1

y=-2x—5

Punkt D jest punktem wspdlnym prostych CD i AD, zatem wspoétrzedne tego punktu sg
rozwigzaniem uktadu réwnan
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_1 +6
y=3X
y=-2x-—15

Stad
sx+6=—-2x—5

> =-11
2%~

I
TS

22 19
y=-2:(-3)-5-%
Zatem D = (—%,%)

Obliczamy dtugo$¢ odcinka BD:

BD| = ( 22 0)2+(19 0)2_ 484+361_ 845_13\/§
- 5 5 25 25 |25 5

Sposdb Il
Wyznaczamy réwnanie prostej AB:

y+1DO+2)—(0+1D(x+2)=0
2y+2—-x—-2=0

x—2y=0

y=5%

Prosta AD jest prostopadta do prostej AB, zatem wspoétczynnik kierunkowy prostej AD
jest réwny (—2). Wyznaczamy réwnanie prostej AD:
y=-2(x+2)-1
y=-2x—5

Punkt D lezy na tej prostej, stad y; = —2x4 — 5.

Obliczamy odlegtos¢ d punktu C od prostej AB:
_|1-4-2-8+0] 12

Trz V5
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Odlegtos$¢ punktu D od prostej AB jest takze rowna j—é stad otrzymujemy rownanie

J12 + (—=2)2 V5

|5 x4 + 10 12

V5 V5
5:|xqg+2] =12
12
|xd+2|:?
12 12
xd+2=? lub xd+2=—?

2 2 29 22 22
(xdz— |yd=—2-——5=——) lub (xdz—— |yd=—2-(——>—5

5 5 5

Punkt D lezy po tej samej stronie prostej AB co punkt C, zatem D = (—?,?

Obliczamy dtugo$¢ odcinka BD:
BD| = ( 22 0)2+<19 0)2_ 484 | 361 _ 845 135
B 5 5 J]25 25 |25 5
Sposob Il

Wyznaczamy réwnanie prostej AB:

G+DO+2)—O0+Dx+2)=0
2y+2—-x—-2=0

x—2y=0

1

Obliczamy odlegto$¢ d punktu C od prostej AB:
B [1-4—2-8+ 0| _ 12

T T2+ (—22 5

Oznaczmy przez E rzut prostokatny punktu B na prostg CD. Wtedy

|BE| =d = 12
V5

Obliczamy dtugos¢ odcinka AB:

|AB]| = (0+2)2+(0+1)2=vV4+1=+5
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Korzystamy z twierdzenia Pitagorasa i obliczamy diugos¢ odcinka AE':

|AE|? = |AB|? + |BE|?

AE|? = (\/E)Z 4 (12>2

V5
AEP? = 5+ 144 169
B 5 5
169 13 135
5 5 5
Zatem
13v5
IBD|=IAEI=T

Prosta AD jest prostopadta do prostej AB, zatem wspoétczynnik kierunkowy prostej AD
jest réwny (—2). Wyznaczamy réwnanie prostej AD:

y=—-2x+2)-1
y=-2x—-5

Punkt D lezy na tej prostej, stad y; = —2x4 — 5.
Obliczamy wspoétrzedne punktu D:

135

\/(xa—0)2+(}’d—0)2=T

13v5
ng + (=264 = 5)2 =—¢—

169
5
169

x§+4x§+20xd+25=T

25x% + 100x,4 + 125 = 169

xG+ (—2x4—5)%* =

25x3 + 110x, — 10x, — 44 = 0
(Sxd - 2)(5xd + 22) =0

5,4 —2=0 1lub 5x;+22=0
2 2 29 22 22 19
pemtinmrdoe) (e B i (D)5

22 19).

Punkt D lezy po tej samej stronie prostej AB co punkt C, zatem D = (—?,?
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Ocena prac os6b ze stwierdzong dyskalkulig

Obowigzujg Zasady oceniania stosowane przy sprawdzaniu prac zdajgcych bez

stwierdzonej dyskalkulii z dodatkowym uwzglednieniem:

a) ogoélnych zasad oceniania zadan otwartych w przypadku arkuszy oso6b ze stwierdzong
dyskalkulig (punkty 1.-12.);

b) dodatkowych szczegoétowych zasad oceniania zadan otwartych w przypadku arkuszy
0s6b ze stwierdzong dyskalkulig — egzamin maturalny z matematyki, poziom podstawowy,
termin gtowny 2025.

I. Ogodlne zasady oceniania zadan otwartych w przypadku arkuszy osob ze stwierdzong
dyskalkulig

1. Nie nalezy traktowa¢ jako btedy merytoryczne pomytek, wynikajgcych z:
e bfednego przepisania
e przestawienia cyfr
e zapisania innej cyfry, ale o podobnym wygladzie
e przestawienia potozenia przecinka
e przestawienia potozenia znaku liczby.

2. W przypadku btedéw, wynikajgcych ze zmiany znaku liczby, nalezy w kazdym zadaniu
oddzielnie przeanalizowac, czy zdajgcy opanowat inne umiejetnosci, poza
umiejetnosciami rachunkowymi, oceniane w zadaniu. W przypadku opanowania
badanych umiejetnosci zdajgcy powinien otrzymac przynajmniej 1 punki.

3. We wszystkich zadaniach otwartych, w ktérych wskazano poprawng metode rozwigzania,
czesci lub catosci zadania, zdajgcemu nalezy przyznaé przynajmniej 1 punkt, zgodnie
z kryteriami do poszczegolnych zadan.

4. Jesli zdajgcy przedstawia nieprecyzyjne zapisy, na przykfad pomija nawiasy lub zapisuje
nawiasy w niewtasciwych miejscach, ale przeprowadza poprawne rozumowanie lub
stosuje wlasciwg strategie, to moze otrzymacé przynajmniej 1 punkt za rozwigzanie
zadania.

5. W przypadku zadania wymagajgcego wyznaczenia pierwiastkow trojmianu
kwadratowego zdajgcy moze otrzymacé 1 punkt, jezeli przedstawi poprawng metode
wyznaczania pierwiastkéw tréjmianu kwadratowego, przy podanych w tresci zadania
wartosciach liczbowych.

6. W przypadku zadania wymagajgcego rozwigzania nierownosci kwadratowej zdajgcy
moze otrzymacé 1 punkt, jezeli stosuje poprawny algorytm rozwigzywania nierownosci
kwadratowej, przy podanych w tresci zadania wartosciach liczbowych.

7. W przypadku zadania wymagajgcego stosowania wiasnosci funkcji kwadratowej zdajgcy
moze otrzymacé 1 punkt za wykorzystanie konkretnych wiasnosci funkcji kwadratowej,
istotnych przy poszukiwaniu rozwigzania.

8. W przypadku zadania wymagajgcego zastosowania wtasnosci ciggéw arytmetycznych
lub geometrycznych zdajgcy moze otrzymac 1 punkt, jezeli przedstawi wykorzystanie
takiej wtasnosci ciggu, ktéra umozliwia znalezienie rozwigzania zadania.
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9. W przypadku zadania wymagajgcego analizowania figur geometrycznych na
ptaszczyznie kartezjanskiej zdajgcy moze otrzymac punkty, jezeli przy poszukiwaniu
rozwigzania przedstawi poprawne rozumowanie, wykorzystujgce wtasnosci figur
geometrycznych lub zapisze zalezno$ci, pozwalajgce rozwigzac zadanie.

10. W przypadku zadania z rachunku prawdopodobienstwa zdajgcy moze otrzymac
przynajmniej 1 punkt, jesli przy wyznaczaniu liczby zdarzeh elementarnych sprzyjajgcych
rozwazanemu zdarzeniu przyjmuje okreslong regularnos¢ lub podaje prawidtowg metode
wyznaczenia tej liczby zdarzen elementarnych.

11. W przypadku zadania z geometrii zdajgcy moze otrzymac przynajmniej 1 punkt, jezeli
podaje poprawng metode wyznaczenia dlugosci odcinka potrzebnej do znalezienia
rozwigzania.

12. W przypadku zadania wymagajgcego przeprowadzenia dowodu (z zakresu algebry lub
geometrii), jesli w przedstawionym rozwigzaniu zdajgcy powota sie na wtasnos¢, ktéra
wyznacza istotny postep, prowadzacy do przeprowadzenia dowodu, to moze otrzymacé
1 punkt.

Il. Dodatkowe szczegoétowe zasady oceniania zadan otwartych w przypadku arkuszy osob
ze stwierdzong dyskalkulig

Zadanie 26.
1 pkt — zastosowanie poprawnej metody obliczenia pierwiastkéw tréjmianu kwadratowego
6x2 — 11x + 3, tzn. zastosowanie wzoréw na pierwiastki tréjmianu kwadratowego
i obliczenie tych pierwiastkow
ALBO
— konsekwentne (do otrzymanego w wyniku popetnienia btedéw o charakterze
dyskalkulicznym ujemnego wyréznika) narysowanie paraboli,
ALBO
— poprawne rozwigzanie nieréwnosci 3(2x? + 1) < 0 (tzn. stosuje sie punkt 6.
0golnych zasad oceniania),
ALBO
— konsekwentne (do wyznaczonych przez siebie pierwiastkbw oraz rozpatrywanego
tréjmianu i nieréwnosci) wyznaczenie zbioru rozwigzan nieréwnosci.

Uwagi:

1. Jezeli zdajacy, rozwigzujgc nierownosc, pomyli porzgdek liczb na osi liczbowej i zapisze
zbidr rozwigzan nieréwnoséci w postaci (%%) to moze otrzymac 2 punkty za cate
rozwigzanie.

2. Nie stosuje sie uwag 2. i 3. z zasad oceniania arkusza standardowego.

3. Akceptowane jest zapisanie pierwiastkow tréjmianu w postaci a + b+/c, gdzie a, b, ¢ s3
liczbami wymiernymi.

Zadanie 27.
Stosuje sie zasady oceniania arkusza standardowego.

Strona 39 z 40



Egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — termin gtéwny 2025 r.

Zadanie 28.
1 pkt — zapisanie réwnania 13% - x + 11% -y = 146 700.

Zadanie 29.
1 pkt — zapisanie réwnania z dwiema niewiadomymi: m oraz r (gdzie r jest réznicg ciggu
arytmetycznego), np. 2m + 11 +r = m? + 3.

Zadanie 30.
Stosuje sie zasady oceniania arkusza standardowego.

Zadanie 31.
1 pkt — zapisanie jedynie liczby 20 (nalezy traktowac to jako wyznaczenie liczby wszystkich
zdarzen elementarnych).

Uwagi:

1. W ocenie rozwigzania tego zadania (dla zdajgcych z dyskalkulig) nie stosuje sie uwagi ze
standardowych zasad oceniania.

2. Jezeli zdajgcy poprawnie wypisze/zaznaczy wszystkie zdarzenia elementarne sprzyjajagce
zdarzeniu A, lecz popetni btgd w ich zliczeniu (np. |A| = 6) i konsekwentnie zapisze

wynik (np. %), to otrzymuje 2 punkty.

Zadanie 32.
Stosuje sie zasady oceniania arkusza standardowego.

Zadanie 33.
1 pkt — zastosowanie definicji funkcji trygonometrycznej lub zwigzkéw miarowych w tréjkacie
o katach 30°, 60°, 90° i zapisanie rownania z jedng niewiadomg (wysokoscig stozka

r V3

lub promieniem podstawy stozka), np.: % = cos 60°, 8= -

Zadanie 34.
Stosuje sie zasady oceniania arkusza standardowego.
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