Rodzaj dokumentu: Zasady oceniania rozwiazan zadan

Egzamin: Egzamin maturalny

Przedmiot: Matematyka

Poziom: Poziom podstawowy

Zasady oceniania sg zgodne z podstawa programowg ksztalcenia ogdlnego dla szkoty ponadpodsta-
wowej z 2024 r., https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20240001019/0/D20241019.pdf
(dostep: 20.09.2024).

Uwagi:

1. Akceptowane sg wszystkie rozwigzania merytorycznie poprawne i spetniajace warunki zadania.

2. Jezeli zdajacy, rozwiazujac zadanie otwarte, popetni biedy rachunkowe, ktére na zadnym etapie
rozwigzania nie upraszczaja i nie zmieniaja danego zagadnienia, lecz stosuje poprawng metode i kon-
sekwentnie do popetnionych biedéw rachunkowych rozwigzuje zadanie, to moze otrzymac co najwyzej
(n — 1) punktéw (gdzie n jest maksymalng mozliwa do uzyskania liczba punktéw za dane zadanie).

Zadanie 1. (0-1)

Wymagania ogodlne Wymagania szczegolowe

I. Sprawno$¢ rachunkowa. Zdajacy:

I1.1) wykonuje dziatania (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie, potegowanie, pierwiastkowanie,
logarytmowanie) w zbiorze liczb rzeczywistych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
A

Zadanie 2. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe

II1. Wykorzystanie i interpretowanie repre- | Zdajacy:
zentacji. 1.4) stosuje zwigzek pierwiastkowania z potggowa-
niem oraz prawa dzialan na potggach i pierwiastkach.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
A



Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 3. (0-2)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:

1.2) przeprowadza proste dowody dotyczace podziel-
nosci liczb catkowitych i reszt z dzielenia [...].

Zasady oceniania
2 pkt — przeksztalcenie wyrazenia do postaci 5 (Zk2 +4k+ 2) +3
ALBO
przeksztalcenie wyrazenia do postaci 10<k2 +2k+ 1) +3 oraz zapisanie, ze wyrazenie
1O(k2 + 2k + 1) jest podzielne przez 5 lub liczba 10 jest podzielna przez 5
ALBO
przeksztalcenie wyrazenia do postaci 10k* + 20k + 13 oraz zapisanie, ze sktadniki 10k* oraz 20k,
a reszta z dzielenia liczby 13 przez 5 jest réwna 3
1 pkt — zapisanie wyrazenia tylko w postaci 10k* + 20k +13,
0 pkt — rozwiazanie z zastosowaniem bl¢dnej metody albo brak rozwiagzania
Uwaga:
Jesli zdajacy sprawdza prawdziwos¢ tezy tylko dla wybranych wartosci &, to otrzymuje 0 punktéw za
calte rozwigzanie.

Przykladowe pelne rozwigzanie
(3k+2) +(k+3) +2k =9k +12k + 4+ k> + 6k +9+2k = 10k> + 20k +13 = 5(2k> + 4k +2)+3

Zadanie 4. (0-1)
Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
I. Sprawno$¢ rachunkowa. Zdajacy:

1.9) stosuje zwigzek logarytmowania z pot¢ggowaniem,
postuguje si¢ wzorami na logarytm iloczynu, logarytm
ilorazu i logarytm potegi.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
C

Zadanie 5. (0-1)
Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
I. Sprawno$¢ rachunkowa. Zdajacy:

I1.1) stosuje wzory skroconego mnozenia na
(a + b)*, (a-b)*, a* - b

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
A
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Zadanie 6. (0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

ITI. Wykorzystanie i interpretowanie repre-
zentacji.

Zdajacy:
I11.3) rozwiazuje nieréwnosci liniowe z jedng niewia-
doma.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
B

Zadanie 7. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

ITI1. Wykorzystanie i interpretowanie repre-
zentacji.

Zdajacy:
I11.1) przeksztalca réwnania i nier6wnosci w sposdb
rOwnowazny, tym np. przeksztatca rGwnowaznie row-
.5 x+3
nanie = .
x+1 2x-1

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
C

Zadanie 8. (0-2)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

IT1. Wykorzystanie i interpretowanie repre-
zentacji.

Zdajacy:

I11.5) rozwiazuje rownania wielomianowe postaci

W (x) = 0 dla wielomianéw doprowadzonych do posta-
ci iloczynowe;.

Zasady oceniania

2 pkt — wyznaczenie wszystkich rozwigzah rownania: x = 1, x=-J11,x=0,x= %

1 pkt — wykorzystanie wiasnosci iloczynu i zapisanie dwoch rownan 3x* — 33 =0 oraz

5x?—4x=0
ALBO

— obliczenie lub podanie rozwigzania jednego z rownan x* —33=01Iub 5x* —4x =0
0 pkt — rozwigzanie z zastosowaniem bfednej metody lub brak rozwiagzania

Przykladowe pelne rozwiazanie
(3x? —33)(5x% —4x)=0
3x*—33=01ub5x>*—4x=0

3x* =33

x(5x—4)=0
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=11
x=0lub5x—-4=0
x=+11 lubx=—11

szlubx:i
5

Zadanie 9. (0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe

I1. Wykorzystanie i tworzenie informacji. Zdajacy:
1V.2) stosuje uktady réwnan do rozwiagzywania za-
dan tekstowych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna
0 pkt — odpowiedZ niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
A

Zadanie 10. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegdlowe

I1. Wykorzystanie i tworzenie informacji. Zdajacy:

V.4) odczytuje z wykresu funkcji: dziedzing, zbiér
wartoS$ci, miejsca zerowe, przedzialy monotonicznosci,
przedziaty [...].

Zasady oceniania

2 pkt — wybranie dwoch poprawnych odpowiedzi

1 pkt — wybranie jednej lub dwdch odpowiedzi, z ktérych jedna jest poprawna
0 pkt — odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
1.C,2.D

Zadanie 11. (0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe

I1. Wykorzystanie i tworzenie informacji. Zdajacy:
V.5) interpretuje wspodiczynniki wystgpujace we wzo-
rze funkcji liniowe;.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
FF
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Zadanie 12. (0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe

IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
V.6) wyznacza wzor funkcji liniowej na podstawie in-
formacji o jej wykresie lub o jej wtasnoSciach.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
C

Zadanie 13.1. (0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegoélowe

IT1. Wykorzystanie i interpretowanie repre- | Zdajacy:

zentacji. V.8) interpretuje wspolczynniki wystgpujace we wzo-
rze funkcji kwadratowej w postaci ogdlnej, kanonicz-
nej i iloczynowe;j (jesli istnieje).

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
B

Zadanie 13.2. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe

II1. Wykorzystanie i interpretowanie repre- | Zdajacy:
zentacji. V.9) wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie
informacji o tej funkc;ji lub o jej wykresie.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedzZ poprawna
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
PP

Zadanie 13.3. (0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe

I1. Wykorzystanie i tworzenie informacji. Zdajacy:
V.12) na podstawie wykresu funkcji y = f (x) szkicuje
wykresy funkcjiy =f (x — a) [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
C
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Zadanie 14. (0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe
I. Sprawnos$¢ rachunkowa. Zdajacy:
V.2) oblicza warto$¢ funkcji zadanej wzorem algebra-
icznym.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
D

Zadanie 15. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
I1. Wykorzystanie i tworzenie informacji. Zdajacy:
V1.1) oblicza wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogo6l-
nym.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
PF

Zadanie 16. (0-1)

Wymagania ogodlne Wymagania szczegdlowe

I11. Wykorzystanie i interpretowanie repre- | Zdajacy:
zentacji. V1.2) oblicza poczatkowe wyrazy ciagdw okreslo-
nych rekurencyjnie.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne zapisanie wartoSci czwartego wyrazu ciagu; b, = 87
0 pkt — bfedne rozwigzanie lub brak rozwigzania

Przykladowe pelne rozwigzanie

b =3

by =4b, 5

hy=4-3-5=7
b,=4.7-5=23

b, =4.23-5=87

Zadanie 17. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe

IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
V1.4) sprawdza, czy dany ciag jest arytmetyczny
lub geometryczny.
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Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
B1

Zadanie 18. (0-2)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegoélowe

IT1. Wykorzystanie i interpretowanie repre- | Zdajacy:
zentacji. V1.5) stosuje wzor na n-ty wyraz i na sumg¢ n poczat-
kowych wyrazow ciggu arytmetycznego.

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody i obliczenie g, =23

1 pkt — zapisanie ukfadu réwnan pozwalajacego obliczy¢ a;, np.:
a +3r=11oraz a +a +r+a +2r+a +3r=068

4 +3r =11 oraz68 = 4T 43" 4

0 pkt — rozwigzanie z zastosowaniem biednej metody albo brak rozwigzania

Przykladowe pelne rozwiazanie
a, +3r=11
a+a +r+a +2r+a +3r=068
a+3r=11
4a, +6r =068
—2a, —6r=-22
4a, +6r=068
2a, =46
a, =23

Zadanie 19. (0-1)

Wymagania ogodlne Wymagania szczegdlowe

I1I. Wykorzystanie i interpretowanie repre- | Zdajacy:
zentacji. VII1.2) korzysta z wzoréw sin’a + cos’a =1 [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
A

Zadanie 20.1. (0-2)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegdlowe

II1. Wykorzystanie i interpretowanie repre- | VIL.3) stosuje twierdzenia [...] wzor na pole trojkata
zentacji.

1
P=—-a-b-sinn.
5 Y




Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie wzoru na pole trojkata P = %-a -b-sin~y i uzyskanie poprawnego wyniku:

P=21J15

1 pkt — obliczenie sinusa najwickszego kata tego trdjkata siny = %5
0 pkt — rozwigzanie z zastosowaniem biednej metody albo brak rozwigzania

Przykladowe pelne rozwiazanie
Obliczenie sinusa najwiekszego kata tego trdjkata:
sin” y +cos* v =1

. 1
siny+—=1
AT
sin? 15
S = —
"7 16
. Ji5 .. J15
siny = T lub siny = _T

Sinus kata rozwartego jest dodatni, wigc siny = %

P:%-a~b~sin7:%-12~14-§:21«/ﬁ

Zadanie 20.2. (0-2)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe

IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
VI11.3) stosuje twierdzenie cosinusow [...].

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody i obliczenie cosinusa najmniejszego kata trojkata; cosa = %

1 pkt — zastosowanie twierdzenia cosinuséw i zapisanie rownania
122 =14 +16* —2-14-16- cosa
0 pkt — rozwigzanie z zastosowaniem biednej metody albo brak rozwigzania

Przykladowe pelne rozwiazanie
Z twierdzenia cosinusow 122 =142 +16% —2-14-16-cosa
448-cosa= 308

308
cosQ = —

Zadanie 21. (0-1)

Wymagania ogodlne Wymagania szczegdlowe

ITI. Wykorzystanie i interpretowanie repre- | Zdajacy:

zentacji. V111.12) stosuje funkcje trygonometryczne do wyzna-
czania dtugosci odcinkéw w figurach ptaskich oraz
obliczania pol figur.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
B
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Zadanie 22.1. (0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe

I1. Wykorzystanie i tworzenie informacji. Zdajacy:

VI1I1.10) wskazuje podstawowe punkty szczeg6lne

w trdjkacie: Srodek okregu wpisanego w trojkat, sro-
dek okregu opisanego na trojkacie, [...] oraz korzysta
z ich wlasnosci.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
C

Zadanie 22.2. (0-2)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe

II1. Wykorzystanie i interpretowanie repre- | VIII.10) wskazuje podstawowe punkty szczegodl-
zentacji. ne w trojkacie: [...] Srodek cigzkoSci oraz korzysta
z ich wlasnoSci.

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody i obliczenie odleglo$ci Srodka cigzkoSci tego trdjkata od wierz-

Vi4
3

1 pkt — zapisanie zaleznosci wynikajacej z wlasnosci $rodka cigzkosci, np.: |CS|= %|C0|, gdzie S jest

chotka C:|CS| =

Srodkiem cigzkoSci trojkata, a O — Srodkiem przeciwprostokatnej AB trojkata
0 pkt — rozwigzanie z zastosowaniem biednej metody albo brak rozwigzania

Przykladowe pelne rozwiazanie
Przyjmijmy oznaczenia:

§ —$rodek cigzkoSci trojkata

O - §rodek przeciwprostokatnej AB trojkata

cs|=2col
W tréjkacie prostokatnym |CO|= %|AB| :%\/ﬁ

21 J14
14 =2t
2\/— 3

Zadanie 23. (0-2)

Wymagania ogodlne Wymagania szczegolowe

IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
VI1I1.11) przeprowadza dowody geometryczne.

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody oraz wykazanie, ze w podanym trojkacie prostokatnym ABC

prawdziwa jest zalezno§¢ | DE| = %|AC |
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1 pkt — okreSlenie zwiagzku zalezno$ci migdzy dtugos$ciami odcinkdéw AC oraz AD: |AD| = %|AC |
ALBO

NG

— okreslenie zwigzku zaleznosci migdzy dtugosciami odcinkoéw AC oraz CE: |CE| = T3|AC |
0 pkt — rozwigzanie z zastosowaniem biednej metody albo brak rozwigzania

Przykladowe pelne rozwigzanie
C

E

60° 30°
A D B

Z tresci zadania [{BAC| = 60°, wigc |<ABC| = 30°
1_lAc]

AC
W trojkacie ABC prawdziwa jest zalezno$S¢ sin £ABC = u stad 5= |AB|’

|4B|’
wige |AB|=2|AC|
W trojkacie ADC |4<DCA| = 30°
sin{DCA = |AD|, zatem l = @
|AC 2 |AC

wige|AD| = %|AC|

>

Zatem [BD| = | 4B| | 4p] = 129

Trojkat BED jest prostokatny, zatem ABED ~ABCA (kkk).
DE| |BD|

Zachodzi zalezno§¢: —— =
|AC| |4B|

3jAc]
% B ﬁ, zatem % :%’ wige|DE| = %|AC|

Zadanie 24. (0-3)

Wymagania ogodlne Wymagania szczegdlowe

III. Wykorzystanie i interpretowanie repre- | Zdajacy:

zentacji. I1X.1) [...] znajduje wspdlny punkt dwdch prostych, jesli
taki istnieje;

IX.2) postuguje si¢ rGwnaniami prostych na ptasz-
czyzZnie, w postaci kierunkowej i ogolnej, w tym
wyznacza réwnanie prostej o zadanych wtasno$ciach
(takich jak np. przechodzenie przez dwa dane punkty,
znany wspOlczynnik kierunkowy, rownoleglo$¢ do
innej prostej).

Zasady oceniania
3 pkt — zastosowanie poprawnej metody i wyznaczenie wspotrzednych punktu P = (1 1,— 1)
2 pkt — wyznaczenie réwnan prostej AB: y = —%x +§ oraz prostej k: y = —%x + %

10
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1 pkt — wyznaczenie rOwnania prostej AB: y = —%x + 8

3

ALBO
L . . 3 31
— wyznaczenie rOwnania prostej k: y = —Ex + >

0 pkt — rozwigzanie z zastosowaniem biednej metody albo brak rozwigzania

Przykladowe pelne rozwiazanie

Wyznaczamy rdwnanie prostej przechodzacej przez punkty 4 = (-1, 3),B = (5, 1)
3=—a+b
1=5a+b

1 8 . 1 8
Stada=——,b=—, cprostaAB: y=——x+—
ada 3 3 wigc p y 3x 3

Wyznaczamy rownanie prostej k rOwnolegtej do prostej zawierajacej przekatng BD réwnolegioboku

3
=—=x+b
)
Podstawiamy wspétrzedne punktu C = (7, 5):
5= —%-7 +b,stad b= %, a prosta k ma rOwnanie k: y = —%x —|—%
Punkt P jest punktem przecigcia prostej k oraz przechodzacej przez punkty 4, B, wigc rozwiazujac
1.8
y= —gx + 3
uktad N otrzymujemy wspoirzedne punktu P =(11,—1)
= ——X + —_—
YT

Zadanie 25. (0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe

II. Wykorzystanie i tworzenie informacji. Zdajacy:
IX.4) postuguje si¢ rownaniem okregu
(x—ay+ @y -bl=r.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
A

Zadanie 26. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
II. Wykorzystanie i tworzenie informacji. Zdajacy:
X.5) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostu-
pow [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
B

11
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Zadanie 27. (0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe

I1. Wykorzystanie i tworzenie informacji. Zdajacy:
SP(VII-VIII) XI.1) rozpoznaje graniastostupy i ostro-
slupy — w tym proste i prawidlowe.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
D

Zadanie 28. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
X.6) wykorzystuje zalezno$¢ migdzy objetosciami
bryt podobnych.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawny wynik: %
0 pkt — bfedne rozwigzanie lub brak rozwigzania

Przykladowe pelne rozwiazanie

Dla walca W, objeto$¢ V, =288 oraz promiefn podstawy r, =6, wigc 2887 =m-36-h czyli h =38,
a P =967

Dla walca W,, pole powierzchni bocznej P, = 2167

Walec W, jest podobny do walca W,

K P 9%m 4

P, 216 9
k=2

3
AP
v, 27

Zadanie 29. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
I1. Wykorzystanie i tworzenie informacji. Zdajacy:
X1.1) zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinato-
rycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedzZ poprawna
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwiazanie
B

12
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Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 30. (0-1)

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe
I1. Wykorzystanie i tworzenie informacji. Zdajacy:

X1I1.2) oblicza $rednig arytmetyczng i Srednia wazona,
znajduje median¢ i dominante.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedZ poprawna
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi

Rozwigzanie
A

Zadanie 31. (0-2)

Wymagania ogolne Wymagania szczegolowe
II1. Wykorzystanie i interpretowanie repre- | Zdajacy:
zentacji.

X1I.1) oblicza prawdopodobienstwo w modelu kla-
sycznym.

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody obliczenia prawdopodobiefistwa zdarzenia A i uzyskanie po-
14
42
1 pkt — wypisanie wszystkich zdarzen elementarnych lub obliczenie/podanie liczby tych zdarzen: ’Q| =42
ALBO
— wypisanie wszystkich zdarzen elementarnych sprzyjajacych zdarzeniu A:
{(11, 13), (11, 16), (12, 15), (13, 11), (13, 14), (13, 17), (14, 13), (14, 16), (15, 12), (16, 11), (16, 14),
(16, 17), (17, 13), (17, 16)} i niewypisanie zadnego niewlasciwego lub podanie liczby wszystkich
zdarzen elementarnych sprzyjajacych zdarzeniu A: |A| =14, o ile nie zostaly zliczone btedne pary
0 pkt — rozwigzanie z zastosowaniem biednej metody albo brak rozwigzania

prawnego wyniku: P(A)=

Przykladowe pelne rozwigzanie
O=7-6=42

A={(11, 13), (11, 16), (12, 15), (13, 11), (13, 14), (13, 17), (14, 13), (14, 16), (15, 12), (16, 11), (16, 14), (16,
17), (17, 13), (17, 16)}
A =14

14
P<A>:E

Zadanie 32. (0-4)

Wymagania ogodlne Wymagania szczegdlowe
I1I. Wykorzystanie i interpretowanie repre- | Zdajacy:
zentacji.

XIII) rozwiazuje zadania optymalizacyjne w sytu-
acjach dajacych si¢ opisa¢ funkcja kwadratowa.

Zasady oceniania

4 pkt — zastosowanie poprawnej metody i obliczenie W [%] = —14%

3 pkt — obliczenie wartoSci x = %, dla ktorej funkcja W (x) przyjmuje warto$¢ najmniejsza
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Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM

2 pkt — zapisanie wyrazenia W w zaleznosci od jednej zmiennej w postaci: W (x) = 3x> —4x—13

1 pkt — zapisanie poprawnie wyrazenia W =2y+3(x— 1)2 oraz zaleznoSci miedzy liczbami x i y:
x—y=38

0 pkt — rozwigzanie z zastosowaniem biednej metody albo brak rozwigzania

Przykladowe pelne rozwigzanie

Wyrazenie W, ktore jest suma podwojonej liczby y oraz potrojonego kwadratu liczby x zmniejszonej o je-

den, zapisujemy za pomoca wzoru W =2y + 3(x — 1)2

Wykorzystujemy zalezno§¢, ze roznica dwdch liczb x iy jest rowna 8 oraz x > y, wigc:

x—y=38§,stady=x—-38

Zatem W (x)=2(x—8)+ 3(x2 —2x+1) =3x*—4x—-13

Korzystajac z wiasnoSci funkcji kwadratowej, obliczamy wartoSci x, dla ktorej funkcja W(x) przyjmuje

IR —(-4) 2
wartosC naymniejszg: x = ——— = —
2.3 3
. - 2] A(2) 42 1
Obliczamy te najmniejsza warto$¢: W 3= 3 3~ 4. 3 13= —143
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