Uwaga: Akceptowane sg wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne i spefniajgce warunki zadania.

Zadanie 1. (0-1)

. . Poprawna
Wymagania ogoine Wymagania szczegotowe odpowiedz
Il. Wykorzystanie i tworze- 1. Liczby rzeczywiste. B

nie reprezentacii.

Zdajacy: wykorzystuje pojecie wartosci bezwzglednej (R1.1).

Rozwigzanie zadania

J372J§f¢9+4ﬁ:\/(17ﬁ)2 f\/(wz\/i)z =121+ 242 = V2 - 1-1- 22 = (2442)

Zadanie 2. (0-1)

N N Poprawna
Wymagania ogOIne Wymagania szczegélowe odpowiedz
Il. Wykorzystanie i tworze- 1. Liczby rzeczywiste. A
nie reprezentacji. Zdajacy:
- stosuje w obliczeniach wzor na logarytm potegi oraz wzor na
zamiane podstawy logarytmu (R1.2).
Rozwigzanie zadania
log5 10g9% log6® 2log9 3log6 log6
100, 5-100; 81-10gy 216 — 292 1097 1095" _ 21097 91095 _ 5 1095 _ g, g
l0g2 log5 1099 l0g2 1og9 l0g?2
Zadanie 3. (0-1)
R R Poprawna
Wymagania ogoéine Wymagania szczegotowe odpowied
Il. Wykorzystanie i tworze- 3. Réwnania i nierownosci. D

nie reprezentacji.

Zdajacy:

- rozwiazuje rownania i nieréwnosci z wartoscia bezwzgledna
(R3.8).

4. Funkcje.

Zdajacy:

- na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcji
y = |[fX)| (R4).




Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Naszkicowanie wykresu funkgcji f(x) = [x? —2x —8|.

“4-3-2-100 1234 5%

Okreslenie, na podstawie wykresu, maksymalnej liczby argumentow, ktoérym odpowiada dana

wartosc funkcji.
0<m+1<9, stad me(-18)

Zadanie 4. (0-1)

Wymagania ogoine Wymagania szczegoétowe : ::;\?vvivendai
Il. Wykorzystanie i tworze- 5. Ciqgi. C
nie reprezentacji. Zdajacy:
- oblicza granice ciggdw, korzystajac z granic ciggow typu 1/n, 1/
n? oraz z twierdzen o dziataniach na granicach ciaggdéw (R5.1).
Rozwigzanie zadania
20 7 20 7
m-3+=4+= B U H
Iim(7n—n2)(3n+’l)_Ii —30°+20M +7n | [ Tt im Sttt 3
n—s  4N3 +2n AR né +2n I ARSS 2 6] - 2 6 4
4n° +2n+6 4n° +2n+6 mlar 218 4+ = +—
n n n* n
Zadanie 5. (0-2)
Wymagania ogoélne Wymagania szczegotowe : ;:xvviver:\i
Ill. Modelowanie matema- 3. Rownania i nieréwnosci. | 1 0 |

tyczne. Zdajacy:
X
- rozwiazuje proste nierownosci wymierne
X

X+3 2X 3x72<173x

< , (R3.7).
X2 -16 Xx?—-4x 4x—-7 ~ 5-4x

Propozycja rozwigzania zadania

X—6 3X
> . R—-{-6,0,6
36X X 6x { J
X(X —6)+3x(6+x)
X(6—x)(6+X)




Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

4x* (X +3)(6—x)(6+x)>0

X € (—00,—6)U(-3,0)u(0,6)

Liczby naturalne spetniajagce te nierownosc: 1, 2, 3, 4, 5
1-2.3.4.5=120

Zasady oceniania

Rozwigzanie petne (2 pkt)
Wyznaczenie dziedziny nierownosci: x € R —{-6,0,6}.

Rozwigzanie nierdbwnosci:
X—6 3X
>

36—x2 ~ x?—6x
X(X —6)+3x(6+X)

X(6—x)(6+X)
4x? (X +3)(6—x)(6+x)>0
X € (—00,—6)U(-3,0)U(0,6)
Wyznaczenie iloczynu wszystkich liczb naturalnych spetniajacych te nierdwnosc i obliczenie ich
iloczynu: 1-2-3-4.5 =120 oraz zakodowanie cyfr: 1, 2, 0.

Zadanie 6. (0-3)

Wymagania ogoéine Wymagania szczegotowe
I. Wykorzystanie i interpretowanie re- 7. Planimetria.
prezentaciji. Zdajacy:

- rozpoznaje trojkaty podobne i wykorzystuje cechy podobien-
stwa trojkatow (7.3).

Propozycja rozwigzania zadania
D__ %
DA
2a

4 4a

W trojkacie ACD:
|AB| = ai |AC| = 2a
AABC ~ AACD w skali k = 2, wiec |AB| = 4a
Sin£LABC = 2a = 1, £LABC = 30°
da 2
Zasady oceniania
Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do petnego rozwigzania
zadania (1 pkt)
Zauwazenie bokow odpowiadajacych w trojkatach podobnych ACD i ABC i zapisanie: bokowi CD
odpowiada bok AC, bokowi AD — bok BC, bokowi AC — bok AB.

Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania (2 pkt)
Zaznaczenie na rysunku dfugosci dwoch odcinkow: |[AB| = a i |AC| = 2a (wykorzystanie skali
podobienstwa trojkatow ACD i1 ABC: k = 2).




Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

A B

Wyznaczenie dtugosci boku AB: |AB| = 4a.

D% ¢
j <o
2a

A B

4a

Rozwigzanie petne (3 pkt)

Obliczenie sinusa kata ABC i wyznaczenie miary kata ABC.

SINLABC = 22 = 1 £ABC = 30°
4a 2

Zadanie 7. (0-3)

Wymagania ogoéline Wymagania szczegbétowe
V. Rozumowanie i argumentacja. 2. Wyrazenia algebraiczne.
Zdajacy:
- uzywa wzoréw skréconego mnozenia na (a + b)® oraz a3 = b3
(R2.1).

Propozycja rozwiazania zadania

Zafozenie:a+b+c=0iabc=2.

Skoroa+b+c=0,toa+b=-C.

& +b° +C = (a+b)(@ —ab+b?)+C° = (a+b)((a+Db) —5ab)+c3 = —c((—c)2 —3ab)+c3 =

= —c%+3abc +c® =3abc =3-2 =6, co konczy dowdd.

Zasady oceniania

Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do petnego rozwigzania
zadania (1 pkt)

Zapisanie rébwnania a + b = —C i zastosowanie wzoru skroconego mnozenia a + b3,

2 +b°+C* =(a+b)(a—-ab+b?)+c®

Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania (2 pkt)
Zastosowanie wzoru skroconego mnozenia (@ + b)2.

2 +b°+c* =(a+b)(a®—ab+b?)+c :(a+b)((a+b)2 —3ab)+c3

Rozwigzanie petne (3 pkt)

Zapisanie petnego uzasadnienia.

Zatozenie:a+b+c=01iabc=2

Skoroa+b+c=0,toa+b=-c.

& +b°+C =(a+b)(@—ab+b?)+C* = (a+b)((a+b)2 —32)t9)+c3 = —c((—c)2 —Sab)+c3 —

=—C%+3abc+c® =3abc =3-2 =6, co konczy dowod.



Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 8. (0-4)

Wymagania ogoine Wymagania szczegotowe

Ill. Modelowanie matematyczne. 3. Rownania i nieréwnosci.

Zdajacy:

- stosuje twierdzenie o reszcie z dzielenia wielomianu przez
dwumian x — a (3.4).

Propozycja rozwiazania zadania
W) =(x—1)-P(x)+2 oraz W) =2

W(x) = (x —2)-Q(x)+5 oraz W(2) =5

Wx) = (x = 1)(x —2)-S(x) + R(x), gdzie reszta jest postaci:

R(X)=ax +b (st. [RO1< st. [(x —1)(x —2)]

Dla x = 1 mamy W) = (1-1)(1-2)- S +a+Db, czylia+b =2

Dlax = 2 mamy W(2) =(2-1)(2-2)-S@+2a+b, czyli2a+ b=5
a+b=2
2a+b=5

R(X) =3x —1

Czylia=3ib=-1

Zasady oceniania

Rozwigzanie, w ktorym postep jest wprawdzie niewielki, ale konieczny na drodze do pefnego
rozwigzania zadania (1 pkt)

Zapisanie wielomianu W(x).

WX) = (x—=1)-P(x)+2 oraz W(x) = (x —2)-Q(X)+5

albo

W =2 orazW@) =5

Rozwigzanie, w ktorym jest istotny postep (2 pkt)
Wyznaczenie reszty z dzielenia wielomianu W(x) przez iloczyn (x —1)(x — 2).

Wx) = (x = 1)(x —2)-S(x) + R(x), gdzie reszta jest postaci:
R(X) = ax + bst. [RO)I< st. [[(x —1)(x —2)]

Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania (3 pkt)
Wyznaczenie zaleznosci pomiedzy wspotczynnikami liczbowymi reszty R(x).
Dla x = 1 mamy W) = (1-1)(1-2)- S +a+Db, czylia+b =2

Dlax = 2 mamy W) =(2-1)(2-2)-S@+2a+b, czyli2a+ b=5

Rozwigzanie petne (4 pkt)

Obliczenie wspotczynnikow liczbowych reszty R(x).
a+b=2
2a+b="5

Wyznaczenie wielomianu R(x): R(X) = 3x —1

Czylia=3ib=-1



Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 9. (0-4)

Wymagania ogoine Wymagania szczegotowe

IV. UZycie i tworzenie strategii. 7. Planimetria.

Zdajacy:

- znajduje zwigzki miarowe w figurach pfaskich z zastosowaniem
twierdzenia cosinusow (R7.4).

Propozycja rozwigzania zadania

¢ 6\

343 B

, 6
12
3
A

Trojkat ADC jest prostokatny, poniewaz 32 + (5\/3)2 — 62 Stad cos £DAC = % - %
czyli £DAC = 60°.
Trojkat ACB jest prostokatny, poniewaz 62 + (6\5)2 — 122, Stad cos£CAB = % - %

czyli £CAB = 60°.

£DAB = 60° +60° =120°

BD[ =3 4122 —2-3-12-C05120°

BD[ =153 -72c0s(180° — 60°) = 153+ 72C0560° = 189
BD| =321

Zasady oceniania

Rozwigzanie, w ktorym postep jest wprawdzie niewielki, ale konieczny na drodze do petnego
rozwigzania zadania (1 pkt)

Wyznaczenie miary kata DAC albo wyznaczenie miary kata CAB.

C s
33 B

D
12

A
Trojkat ADC jest prostokatny, poniewaz 32 + (3\/3)2 — 6
Trojkat ACB jest prostokatny, poniewaz 62 + (6\/3)2 — 122,
Rozwigzanie, w ktorym jest istotny postep (2 pkt)

Wyznaczenie miary kata BCD.

Sin<DCA — % _ % czyli £DCA = 30°

£ACB =90°



Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zatem £DCA =30° i LACB =90°
£DCB =30°+90° =120°

Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania (3 pkt)
Zastosowanie twierdzenia cosinusow do tréjkata DAB.
Z twierdzenia cosinusow:

BD[' =3 +122 —2.3.12-005120°

Rozwigzanie petne (4 pkt)
Obliczenie dfugosci przekatnej DB.
\BD|2 = 153—72cos(180°—60°) =1534+72c0560° =189

BD| =321

Zadanie 10. (0-2)

Wymagania ogéine Wymagania szczeg6éfowe

IV. Uzycie i tworzenie strategii. Zdajacy:
2. oblicza pochodne funkcji wymiernych (R11.2).

Propozycja rozwigzania zadania
Obliczamy pochodng funkcji .

—26X
fl(x)=—"""—
) (x* +1)
Oblicz warto$c¢ f'(—3) pochodnej tej funkcji dla argumentu —3.
—26-(-3
TP B
(-3 +1)

Zasady oceniania
Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do petnego rozwigzania
zadania (1 pkt)
Obliczenie pochodnej funkcji f.
f’(x) _ —26)(2
(¢ +1
Rozwigzanie petne (2 pkt)
Obliczenie wartosci f'(—3) pochodnej tej funkcji dla argumentu —3.

26.(-3)

(-3 + 1)2

F'(-3) = ~0,78



Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 11. (0-3)

Wymagania ogoine Wymagania szczegotowe

IV. UZycie i tworzenie strategii. 8. Geometria na ptaszczyznie kartezjanskiej.

Zdajacy:

- wyznacza rownanie prostej, ktora jest rownolegta do prostej
danej w postaci kierunkowej (8.3);

- wyznacza punkty wspolne prostej i okregu (R8.3).

Propozycja rozwigzania zadania

Wyznaczamy wspotrzedne $rodka okregu x* +y? —2x —8 = 0: 5(1,0).

Obliczamy promien.

rrP=2?+4+0°48=9,stadr=3

Prostg rownolegtg do prostej y = 2x +5 opisuje rownanie y = 2x +b. Zapisujemy rownanie

W postaci ogolnegj 2x —y +b =0.

Odlegtosc srodka okregu S od prostej 2x —y + b =0 wynosi 3.

Zatem:

2-1-0+b]
22 4 (-1

2+b|=3V5,stadb=-2+3/5lubb=-2-35

Rownania prostych stycznych: y =2x —2 —3J51y =2x —2+3J5

3

Zasady oceniania

Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do petnego rozwigzania
zadania (1 pkt)

Wyznaczenie wspotrzednych srodka okregu $(1,0) oraz zapisanie rownania prostej, ktora jest

rownolegta do prostej danej w postaci kierunkowej y = 2x + b.

Rozwigzanie, w ktorym jest istotny postep (2 pkt)

Zastosowanie wzoru na odlegfosc¢ punktu od prostej do wyznaczenia wspotczynnika b prostej

v =2x+Db.

Obliczamy promien:

rr=124+0%+8=9,stadr=3

Zapisujemy rownanie prostej y = 2x + b w postaci ogolnej 2x —y +b = 0.

Odlegtosc srodka okregu S od prostej 2x —y +b =0 wynosi 3.

Zatem:

2-1-0+b]
22 4+ (—’I)2

24b|=35,stadb=—-2+3J5 lubb=—-2-3/5

3

Rozwigzanie petne (3 pkt)
Wyznaczenie rownan prostych stycznych.
V=2X-2-3iy=2x-2+35



Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 12. (0-5)

Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe
IV. UZycie i tworzenie strategii. 6. Trygonometria.
Zdajacy:
- rozwigzuje réwnania trygonometryczne (R6.6).

Propozycja rozwigzania zadania

2sin® x —sinxcosx —sinx =01ix e <O,27r>
sinx(2sin®> x —cosx -1 =0
sinx(—2co0s? x —cosx +17=0

sinx=0,stad x=0lubx ==

—2C08% X —CO0SX +1=0, t =cosx, t € (—11)

—2t2—t+1=0, stadt:%orazt:-’l

cosx=%|ubcosx=—’|, stadx:%lubx:%”, lub x = =

Wszystkie rozwigzan rownania w przedziale (0,27): x =0 lub x = % lub x ==, lub x = 5% lub

X=2r

Zasady oceniania

Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do petnego rozwigzania
zadania (1 pkt)

Doprowadzenie rownania do postaci rownowaznej, w ktorej wystepuje tylko jedna funkcja try-
gonometryczna tego samego kata.

2sin® x —sinxcosx —sinx =0

sinx(2sin®> x —cosx -1 =0

sinx(—2c0s? X —cosx +17 =0

Rozwigzanie, w ktorym jest istotny postep (2 pkt)
Rozwigzanie rownania sinx = 0 w zbiorze liczb rzeczywistych albo w przedziale (0,277).

sinx =0, stad X =2km, ke C

albo
sinx=0,stad x=0lubx ==, lub X =2n

Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania (3 pkt)
Rozwigzanie réwnania —2cos? x —cosx +1= 0 w zbiorze liczb rzeczywistych albo w przedziale
(0,27} i podanie dwoch lub trzech rozwigzan.

—2C0s? X —C0SX +1=0, t =cosx, t € (—11)

22 —t+1=0, stadt:%orazt:fﬂ

COSX = % lub cos x = —1, stad x :%+2k7r lub x = —%+2/<7r, lubx = 7 + 2kx, gdzie k € C

albo

cosx:%lubcosx:—’l, Stadngwa:W, Iubx:%7r



Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Rozwigzanie prawie petne (4 pkt)
Rozwigzanie réwnania sinx = 0 w zbiorze liczb rzeczywistych albo w przedziale <O,27r> i rozwig-

zanie rownania —2cos? x — cos x + 1= 0 w zbiorze liczb rzeczywistych albo w przedziale (0, 2r).
Rozwigzanie petne (5 pkt)

Wyznaczenie wszystkich rozwigzan rownania.
:% lub x =0, lub X ==, lub x = 5% lub x =27 w przedziale (0,2r)

Zadanie 13. (0-4)

Wymagania ogoéine Wymagania szczegofowe
1l. Modelowanie matematyczne. 3. Réwnania i nierownosci.
Zdajacy:
- stosuje wzory Viete'a (R3.1).

Propozycja rozwigzania zadania
fX)=—-x>4+mx—-m

A=m?—4m

A>0,9dyme (—oo,O) (4,00)

u
(X1 +3x,)(X, +3X;) = —1
3X2 +3x3 +10x,%, = —1

32 +Xx3) +10x,X, = —1

5(()(1 + x2 - 2X1X2) +10X,.X, =

3(x1 + xz) +4x,.x, = —1, ze wzorow Viete'a: X, + X, =m, X,X, =m
Zatem 3m? +4m = -1

3m* +4m+1=0, stad m, = -1orazm, = —=

W]

m, =-10razm, = —% orazm e (—o0,0)U(4,00), stad m, = -1, m, = —

Zasady oceniania

Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do petnego rozwigzania
zadania (1 pkt)

Rozwigzanie nierdownosci A > 0 albo przeksztatcenie warunku w sposob rownowazny.
fX)=—-x>4+mx—-m

A=m?—-4m

A >0, gdy me (—o00,0)u(4,00)

albo

(X1 43X;) (X, +3X,) = —1

3X7 +3x3 +10X,X, = —1

Rozwigzanie, w ktorym jest istotny postep (2 pkt)
Rozwigzanie nierownosci A > 0 oraz zastosowanie wzorow Viete'a do przeksztatcenia warunku.

3(X2 +X3)+10X,X, = —1
10



Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

5(()(1 + x2)2 - 2X1X2) +7X.%, =4

3(x,+ x2)2 +4x.X, = —1, ze wzorow Viete'a: X, + X, =m, X,X, =m
Zatem 3m? +4m = -1

Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania (3 pkt)
Rozwigzanie rownania 3m? +4m = —1.
3m?> +4m+1=0

m,=-10razm, = —

Rozwigzanie petne (4 pkt)
Wyznaczenie wartosci parametru m dla okreslonych warunkow.

1 1
m, =—-10razm, = 3 orazm e (—oo,0)U(4,00), stad m, = -1, m, = -3
Zadanie 14. (0-5)
Wymagania ogoéline Wymagania szczegbétowe
lll. Modelowanie matematyczne. 10. Elementy statystyki opisowej. Teoria prawdopodobienstwa
i kombinatoryka.
Zdajacy:
- korzysta z twierdzenia o prawdopodobienstwie catkowitym
(R10.3).

Propozycja rozwigzania zadania
Przy oznaczeniach: A, — wylosowanie dwoch kul biafych, A, — wylosowanie dwoch kul czarnych,
A, - Wylosowanie kuli biatej i kuli czarnej, mamy:

4.3
A= 2f’15|A2|f =6, |A|=6-4=24
o= %:45

15 _ 1 6 _ 2 24 _ 8
P = P(A)=r==2 P(A)="2=—
A)=25=3PR) =45 =95 PA) =45 =15

Liczba zdarzen elementarnych przy drugim losowaniu: 8-2 =16
Przy oznaczeniu B — wylosowanie dwoch kul czarnych mamy:

P(BIA)=0,P(B|A)= 2162 1 P(B|A)= ig 56
P(B): (B|A)~ ( )+P<B|A2)~P(A2)+P(B|A3)- (A3)

3 8 2

1 2

PB)=03 4 15 * 15 15 = 13
Zasady oceniania

Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do petnego rozwigzania
zadania (1 pkt)

Wyznaczenie liczby zdarzen sprzyjajacych pierwszemu losowaniu (podanie dwoch wielkosci).
Przy oznaczeniach: A, — wylosowanie dwaoch kul biafych, A, — wylosowanie dwoch kul czarnych,

11



Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

A, — wylosowanie kuli bia’fej i kuli czarnej, mamy:
A= =154 =25 =6, 4] =6.4=24

Rozwigzanie, w ktorym jest istotny postep (2 pkt)
Wyznaczenie prawdopodobienstwa zdarzen sprzyjajacych zdarzeniom wylosowania dwoch kul
Z pierwszej urny (podanie dwoch wielkosci).

15 1 6 2
PR =25 =5 P =35 =35 P =35~ 75

Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania (3 pkt)
Wyznaczenie liczby zdarzen sprzyjajacych pierwszemu losowaniu i wyznaczenie prawdopodo-
bienstwa tych zdarzen (podanie wszystkich wielkosci).

Rozwigzanie prawie petne 4 pkt)
Wyznaczenie prawdopodobienstwa zdarzen sprzyjajacych drugiemu losowaniu.
Zapisanie liczby zdarzen elementarnych przy drugim losowaniu: 8-2 =16
Przy oznaczeniu B — wylosowanie dwoch kul czarnych mamy:
2.2 1 3.1 3

P(BIA)=0,P(BIA) === P(BIA) =T ==

Rozwigzanie petne (5 pkt)

Zastosowanie twierdzenia o prawdopodobienstwie catkowitym.
Obliczenie prawdopodobienstwa wylosowania dwoch kul czarnych.
P(B)=P (B|A )-P(A)+P(B|A)-P(A)+P(B|A;) P(As)

2
0.4, .4, 2. °_ <
P(B)= 3+4’IS+’IG 15 15

Zadanie 15. (0-4)

Wymagania ogoine Wymagania szczegotowe

Il. Modelowanie matematyczne. 5. Ciagi. Zdajacy:

- bada, czy dany ciag jest arytmetyczny lub geometryczny (5.2).

ROwnNania i nieréwnosci. Zdajacy:

- rozwigzuje uktady réwnan, prowadzace do rownan kwadrato-
wych (R3.3).

Propozycja rozwiazania zadania
Przy oznaczeniach: a, b, ¢ — brakujace liczby, mamy:
a= # oraz c? = 36b

d+a+b+c+36=90

44+ b

a=—
2

c?=36b
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Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

4+a+b+c+36=90
C2
a=2+—
iz
2
p=
36
C2 C2
24+ —+-=—+Cc=50
7N
C2
a=2+4+_—
Jr72
C2
b=—-
36
C=-48 c=24
a=34 lubia=10
b=64 b=16

Brakujace wyrazy ciagu: 34, 64, - 48 |lub 10, 16, 24

Zasady oceniania

Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do petnego rozwigzania
zadania (1 pkt)

Zastosowanie wtasnosci ciggu arytmetycznego i wiasnosci ciggu geometrycznego.

Zapisanie zaleznosci wynikajacych z zastosowania wfasnosci ciggdw arytmetycznego i geome-
trycznego.

Przy oznaczeniach: a, b, ¢ — brakujace liczby, mamy:

a:#oraz c? =36b

Rozwigzanie, w ktorym jest istotny postep (2 pkt)
Zapisanie ukfadu rownan prowadzacego do wyznaczenia brakujgcych wyrazow ciggow.
d+a+b+c+36=90

4+b

a=——-"
2

c? =36b

Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania (3 pkt)
Rozwigzanie uktadu rownan prowadzacego do wyznaczenia brakujgcych wyrazow ciggow (wy-
znaczenie jednej trojki liczb albo popetnienie jednego btedu rachunkowego).

44+a+b+c+36=90

C2
a-2+5
72
C2
p="_
36
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Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

c? c?
24—+-—+c=50
7R

CZ
a=2+—

Jr72

C2
b=—

36
c=-48 c=24
a=34 lubia=10
b=064 b=16

Rozwigzanie petne (4 pkt)
Wyznaczenia brakujacych wyrazow ciggow.
34, 64, - 48 lub 16, 24, 36

Zadanie 16. (0-7)

Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe
Il. Modelowanie matematyczne. 11. Rachunek rézniczkowy.
Zdajacy:
- stosuje pochodne do rozwigzywania zagadnien optymalizacyj-
nych (R11.6).

Propozycja rozwigzania zadania
Przy oznaczeniu dfugosci krawedzi podstawy graniastostupa jako a, a jego wysokosci jako H
mamy: H = 3+/3 - 2a.

V(a)=a’ (S\E - 23), Dy, :a¢c

33
03]

V'(a) = —6a* + 632
Miejsca zerowe pochodnej funkcji: @ = 0, a = /3.

3.3
ﬁ,T}.

Dla a = /3 funkgja V osiaga najwieksza wartosc.
Wymiary graniastostupa: a = H = v/3
V=33

Funkcja V(a) rosnie w (O\B) i maleje w

Zasady oceniania

Rozwiazanie zadania sktada sie z trzech etapow:

Etap | polega na wyznaczeniu wysokosci graniastostupa za pomocg dtugosci jego krawedzi
podstawy (lub odwrotnie), zapisaniu objetosci bryty jako funkcji jednej zmiennej i wyznaczeniu
jej dziedziny. Za ten etap zdajacy otrzymuje 3 punkty.

Etap Il polega na obliczeniu pochodnej funkciji, jej miejsc zerowych i zbadaniu z uzasadnieniem,
gdzie funkcja osigga wartos¢ najwieksza. Za ten etap zdajacy otrzymuje 3 punkty.

Etap Il to podanie rozwigzania (objetosci graniastostupa). Za ten etap zdajacy otrzymuje
1 punkt.
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Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do petnego rozwigzania
zadania (1 pkt)

Oznaczenie dfugosci krawedzi podstawy graniastostupa jako a, a jego wysokosci jako H i zapisa-
nie: H = 3/3 — 2a.

Rozwigzanie, w ktorym jest istotny postep (2 pkt)
Zapisanie objetosci bryty za pomocg zmiennej a.

V(a)=a*(33 - 2a)

Rozwigzanie, w ktorym jest istotny postep, ale nie zostaty pokonane zasadnicze trudnosci za-
dania (3 pkt)
Zapisanie objetosci bryty za pomocg zmiennej a oraz wyznaczenie dziedziny funkgji.

33 ]

V(a)=a" (33 -2a). D,y 12 € (0,77

Rozwigzanie, w ktorym zostaty pokonane zasadnicze trudnosci zadania (4 pkt)
Poprawna metoda wyznaczenia pochodnej funkciji.

Rozwigzanie, w ktorym zostaty pokonane zasadnicze trudnosci zadania (5 pkt)
Wyznaczenie pochodnej funkcji V(a).

V'(a) = —68% + 6+/32

Obliczenie migjsc zerowych pochodnej funkcji.

2=0a=+3

Rozwigzanie prawie petne (6 pkt)
Zbadanie znaku pochodnej i poprawne uzasadnienie, ze dlaa = V3 funkcja V osigga najwieksza

Wartose.
Funkcja V(@) rosnie w (O\B) i maleje w ﬁ#]

Rozwigzanie petne (7 pkt)
Podanie dfugosci krawedzi graniastostupa i obliczenie objetosci bryty.

2=+3 V=33
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