Uwaga: Akceptowane sg wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne i spefniajgce warunki zadania.

Zadanie 1. (0-1)

N N Poprawna
Wymagania ogoline Wymagania szczegofowe odpowied
I. Wykorzystanie i interpre- 1. Liczby rzeczywiste. Zdajacy wykorzystuje podstawowe wtasno- C
towanie reprezentacji. $Ci poteg (P1.5).
Rozwiazanie zadania
1 1
1013 .713 :2)5” .513.7/15’ _et0 _es
13 10
14%3 .5 2;,3’1_7)3’1.510
Zadanie 2. (0-1)
N N Poprawna
Wymagania ogéine Wymagania szczegotowe odpowiedz
I. Wykorzystanie i interpre- | 1. Liczby rzeczywiste. Zdajacy przedstawia liczby rzeczywiste D
towanie reprezentacji. w réznych postaciach (P1.1).
Rozwigzanie zadania
12 1_\/%_2(1—\/5)_2(1—\/5)_\/% ’
143 1443 13 1-3 -2
2
Zadanie 3. (0-1)
N N Poprawna
Wymagania ogéine Wymagania szczegotowe odpowiedz
I. Wykorzystanie i interpre- | 2. Wyrazenia algebraiczne. Zdajacy uzywa wzorow skroconego A
towanie reprezentacji. mnozenia (a+ b)’ oraz a* — b? (P2.1).

Rozwigzanie zadania
(X=y)(x+y)=x*—y?, dlax=2iy=4mamy2’ -4 =4-16=-12



Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 4. (0-1)

R R Poprawna
Wymagania ogoline Wymagania szczegofowe odpowied
I. Wykorzystanie i interpre- 1. Liczby rzeczywiste. Zdajacy wykonuje obliczenia procentowe B
towanie reprezentacji. (P1.8).
Rozwigzanie zadania
0,8-1,2-1500 = 1440 (z)
Zadanie 5. (0-1)
. . Poprawna
Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe odpowiedz
I. Wykorzystanie i interpre- 1. Liczby rzeczywiste. Zdajacy wykorzystuje definicje logarytmu D
towanie reprezentacji. i stosuje w obliczeniach wzory na logarytm iloczynu i logarytm
potegi o wyktadniku naturalnym (P1.6).
Rozwigzanie zadania
3l0g,2 +log, 32 =log, 2* +10g9, 32 =109,(8-32) = l0og, 256 = 4
Zadanie 6. (0-1)
. N Poprawna
Wymagania ogoéine Wymagania szczegbétowe odpowiedz
Ill. Modelowanie matema- 3. Réwnania i nieréwnosci. Zdajacy rozwiazuje nieréwnosci stop- B
tyczne. nia pierwszego z jedna niewiadoma (P3.3).
Rozwigzanie zadania
X
V2-2>0
3
32-x>0
—X>-32
X <32 ~ 4,24
Zadanie 7. (0-1)
. N Poprawna
Wymagania ogoine Wymagania szczegotowe odpowiedz
Ill. Modelowanie matema- 3. Rdwnania i nieréwnosci. Zdajacy korzysta z wiasnosci iloczynu C
tyczne. przy rozwiazywaniu réwnan (P3.6).

Rozwigzanie zadania
Xx=0Iub x24+16=0, lub x—=11=0, lub x+12=0, stad x =0, x> +16=0, x =11, x = -12,
zatem 0+11-12 = -1

Zadanie 8. (0-1)

N N Poprawna
Wymagania ogoine Wymagania szczegotowe odpowiedz
I. Wykorzystanie i interpre- | 4. Funkcje. Zdajacy interpretuje wspotczynniki wystepujace we B
towanie reprezentacii. wzorze funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej (P4.10).
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Rozwiazanie zadania
ze Wzoru f (x) = —2(x +3)° — 4 odczytujemy, ze p = —3, zatem réwnanie osi symetrii ma posta¢
X=-3

Zadanie 9. (0-1)

- N Poprawna
Wymagania ogoélne Wymagania szczegotowe odpowiedz
I. Wykorzystanie i interpre- | 4. Funkcje. Zdajacy interpretuje wspotczynniki wystepujace we D
towanie reprezentacji. wzorze funkcji liniowej (P4.7).
Rozwigzanie zadania
m—+2>0, stad m>+2
Zadanie 10. (0-1)
N N Poprawna
Wymagania ogoélne Wymagania szczegbétowe odpowied
Ill. Modelowanie matema- 4. Funkcje. Zdajacy wyznacza wzor funkcji liniowej na podstawie A
tyczne. informacji o funkcji lub o jej wykresie (P4.6).
Rozwigzanie zadania
. 3 5
3X+2y -5=0, czyliy = f§x+§
. : 3 3 . .
Prosta |/ rownolegta do prostej k ma posta y = —=x+b i P(2,—5) cl, zatem b= -2, czyli
3 2
ly=—=x-2.
2
Zadanie 11. (0-1)
- ] Poprawna
Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe odpowiedz
I. Wykorzystanie i interpre- 4. Funkcje. Zdajacy interpretuje wspotczynniki wystepujace we C
towanie reprezentacji. wzorze funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej (P4.10).
Rozwigzanie zadania
2 7(730)
Wierzchotek ma wspotrzedne W (5,7).
Zadanie 12. (0-1)
. N Poprawna
Wymagania ogéine Wymagania szczegotowe odpowiedz
Ill. Modelowanie matema- 5. Ciggi. Zdajacy stosuje wzor na n-ty wyraz ciaggu arytmetyczne- A
tyczne. go (P5.3).

Rozwigzanie zadania
a+a, =28 a,+2r+a,+6r=282a,+8r=28,a,+4r =14, czylia; =14
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Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 13. (0-1)

] ] Poprawna
Wymagania ogoline Wymagania szczegofowe odpowied
I. Wykorzystanie i interpre- | 5. Ciggi. Zdajacy stosuje wzor na n-ty wyraz ciagu geometryczne- B
towanie reprezentacji. go (P5.4).
Rozwigzanie zadania
6° =3(5x +2),36 =15x+6, X =2
Zadanie 14. (0-1)
. . Poprawna
Wymagania ogélne Wymagania szczegotowe odpowiedz
I. Wykorzystanie i interpre- 5. Ciggi. Zdajacy wyznacza wyrazy ciagu okreslonego wzorem D
towanie reprezentacji. 0golnym (P5.1).
Rozwigzanie zadania
a5 = (-~ (25 =) = (=" (20 =) = 15
gy = (=" (2 ) = (-7 (20~ 1) = ~1023
25 +a11 = —1038
Zadanie 15. (0-1)
) ] Poprawna
Wymagania ogoine Wymagania szczegotowe odpowied
I. Wykorzystanie i interpre- 4. Funkcje. Zdajacy odczytuje z wykresu wtasnosci funkcji (P4.3). C
towanie reprezentaciji.
Rozwigzanie zadania
i
3
2
1
N B EEENE:
-2
-3
4
-5
B
Zw =(-6,3)
Zadanie 16. (0-1)
. N Poprawna
Wymagania ogélne Wymagania szczegotowe odpowiedz
IV. Uzycie i tworzenie stra- 7. Planimetria. Zdajacy stosuje zaleznosci miedzy katem srodko- C

tegii.

wym a katem wpisanym (P7.1).

Rozwiazanie zadania

180° - 156° = 24°, 360° : 24° = 15
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Zadanie 17. (0-1)

R R Poprawna
Wymagania ogoline Wymagania szczegofowe odpowied
IV. Uzycie i tworzenie stra- 7. Planimetria. Zdajacy stosuje zaleznosci miedzy katem srodko- A
tegii. wym a katem wpisanym (P7.1).
Rozwigzanie zadania
a jest katem w trojkacie rownobocznym, czyli o = 60°
3 jest katem ostrym w trojkacie prostokatnym, czyli 8 = 30°
~ jest katem w trojkacie rownoramiennym, czyli v = 30°
Zadanie 18. (0-1)
. . Poprawna
Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe odpowiedz
lll. Modelowanie matema- 7. Planimetria. Zdajacy korzysta z wtasnosci funkcji trygonome- D
tyczne. trycznych w tatwych obliczeniach geometrycznych, w tym ze
wzoru na pole tréjkata ostrokatnego o danych dwoéch bokach
i kacie miedzy nimi. (P7.4).
Rozwigzanie zadania
a+b)-5 a+b 18
@+b):5 _,-a+b_18
2 2 2
Zadanie 19. (0-1)
N N Poprawna
Wymagania ogéine Wymagania szczegotowe odpowiedz
I. Wykorzystanie i interpre- | 7. Planimetria. Zdajacy rozpoznaje trojkaty podobne i wykorzy- B
towanie reprezentacji. stuje cechy podobienstwa tréjkatow (P7.3).
Rozwigzanie zadania
9 4
_— =, 9|AM| =12+ 4|AM|, 5|AM| =12, |AM| =24
3+|AM]  [AM|
Zadanie 20. (0-1)
N N Poprawna
Wymagania ogoine Wymagania szczegofowe odpowied
IV. Uzycie i tworzenie stra- 6. Trygonometria. Zdajacy stosuje proste zaleznosci miedzy funk- C
tegii. Cjami trygonometrycznymi (P6.3).
Rozwigzanie zadania
2
3 9 16 4
Z| +c0s?a=1,€052a=1-—, COS?ax = —, COSax = —
5 25 25 5
tga—5'4—3 5_3 3 9 4_3 4_3
55 54 4|4 16)5 16 5 20
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Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 21. (0-1)

R R Poprawna
Wymagania ogoline Wymagania szczegofowe odpowied
I. Wykorzystanie i interpre- 8. Geometria na ptaszczyznie kartezjanskiej. Zdajacy oblicza odle- D
towanie reprezentacji. gtos¢ dwoch punktow (P8.6).
Rozwigzanie zadania
ACl= (-2-3) +(3+2) =25+25 =5v2, a2 =542, a =5, Obw. = 4.5 =20
Zadanie 22. (0-1)
R R Poprawna
Wymagania ogoine Wymagania szczegofowe odpowied
I. Wykorzystanie i interpre- 9. Stereometria. Zdajacy stosuje trygonometrie do obliczen pol A
towanie reprezentacji. graniastostupow (P9.3).
Rozwigzanie zadania
72 :12 =6,V =6%=216
Zadanie 23. (0-1)
. . Poprawna
Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe odpowiedz
IV. Uzycie i tworzenie stra- 9. Stereometria. Zdajacy stosuje trygonometrie do obliczen pol B
tegii. graniastostupow (P9.3).
Rozwigzanie zadania
a-2a-4a=216,83a°>=216,a*=27,a=3,P = 2(3~6+3-’12+6-’I2) =252
Zadanie 24. (0-1)
. N Poprawna
Wymagania ogoéine Wymagania szczegbétowe odpowiedz
IV. Uzycie i tworzenie stra- 9. Stereometria. Zdajacy stosuje trygonometrie do obliczen obje- C
tegii. tosci graniastostupéw (P9.3).
Rozwiazanie zadania
a
a:45°,h:aﬁ,c/:2a,a:§,V:32h
dy’ 2
\/:azhzaz-aﬁ:ef«/i:[E -ﬁ:%dg’
Zadanie 25. (0-1)
. N Poprawna
Wymagania ogoéine Wymagania szczegbétowe odpowiedz
I. Wykorzystanie i interpre- | 10. Elementy statystyki opisowej. Zdajacy zlicza obiekty w pro- B

towanie reprezentacii.

stych sytuacjach kombinatorycznych (P10.1).

Rozwigzanie zadania

2,25, 5,5, 5,5,3.4, %, 4, 4, 4,5, 5, 8, #:s,s
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Zadanie 26. (0-1)

R R Poprawna
Wymagania ogoline Wymagania szczegofowe odpowied
I. Wykorzystanie i interpre- 10. Elementy statystyki opisowej. Zdajacy zlicza obiekty w pro- A
towanie reprezentacji. stych sytuacjach kombinatorycznych (P10.1).
Rozwigzanie zadania
44+ x
1,22, %, 4,8, R, 9, M, ; =35 4+x=7,x=3
1+1+2+24+3+44+64+7+9+11 46 46
10 10 '
Zadanie 27. (0-1)
. N Poprawna
Wymagania ogoine Wymagania szczegotowe odpowiedz
Ill. Modelowanie matema- 10. Teoria prawdopodobienstwa. Zdajacy oblicza prawdopodo- B
tyczne. bienstwa w prostych sytuacjach, stosujac klasyczna definicje
(P10.2).
Rozwiazanie zadania
9 1
\Q| =6°=36, A= {’I 2,’I6,24,32,36,44,52,56,64}, |A| =0, P(A) = % = Z
Zadanie 28. (0-1)
N N Poprawna
Wymagania ogoéine Wymagania szczegotowe odpowiedz
Ill. Modelowanie matema- 10. Teoria prawdopodobienstwa. Zdajacy oblicza prawdopodo- A
tyczne. bienstwa w prostych sytuacjach, stosujac klasyczna definicje
(P10.2).
Rozwigzanie zadania
Q=2%-6 =4-36 =144, A= {0011,0022,0033,0044,0055,0066}, |A| = 6
6 1
D( A) - =
144 24
Zadanie 29. (0-2)
Wymagania ogoéine Wymagania szczegofowe
lll. Modelowanie matematyczne. 3. Réwnania i nierownosci. Zdajacy rozwiazuje nierownosci kwa-
dratowe z jedna niewiadomg (P3.5).

Propozycja rozwigzania zadania

2(x -1 <3
2x? —4x-1<0
A=16+8=24 JA =26
4-26 2-6 4426 2++6
L
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Probna Matura z OPERONEM

X X

2

xe<2_‘@,2+\/€>

2 2

Odpowiedz: Rozwigzaniem tej nierownosci jest x e <2 _2\/6 , 2 +2*@>.
Zasady oceniania
Rozwigzanie, w ktorym jest postep konieczny na drodze do petnego rozwigzania zadania (1 pkt)
Bezbtedne wyznaczenie obu pierwiastkow.

2-6 2+./6
= i X, = >

X4

Rozwigzanie petne (2 pkt)
Bezbtedne wyznaczenie rozwigzania nierdwnosci.
. €<22\@I 2+2\/6>

Zadanie 30. (0-2)

Wymagania ogoéine Wymagania szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. 1. Liczby rzeczywiste. Zdajacy wykorzystuje podstawowe wtasno-
$Ci poteg (P1.5).

Propozycja rozwiazania zadania

4N 32 A 30 4"(41 +1)_3n(32 +1): 4".5-3".10 :5(4” —2-3”)

Rozwigzanie, w ktorym jest postep konieczny na drodze do pethego rozwigzania zadania (1 pkt)
Zapisanie IiCZby W prostszej postaci.

4n (41 +1)-3" (32 +1)

albo

4".5-3".10

Rozwigzanie petne (2 pkt)
Podanie pethego uzasadnienia.
41302 L 40 30 = 4" (41 41)-3"(3? 4 1)=4"-5-3".10 =5(4" -2.3")

Zadanie 31. (0-2)

Wymagania ogoéine Wymagania szczegotowe

IV. Uzycie i tworzenie strategii. 5. CigQi. Zdajacy stosuje wzor na sume n poczatkowych wyrazow
Cigqgu arytmetycznego (P5.3).

Propozycja rozwigzania zadania

a,+a

g _ditd ¢

6 2

79 _ & +22 ¢
2

a =2

1
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Rozwigzanie, w ktorym jest postep konieczny na drodze do petnego rozwigzania zadania (1 pkt)

Zapisanie wzoru na sume poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego.

5 = a era6 6

albo

Wykonanie podstawienia do wzoru na sume szesciu poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycz-

Nnego.

79— a+22
2

Rozwigzanie petne (2 pkt)

Wyznaczenie pierwszego wyrazu ciggu.

a,=2

6

Zadanie 32. (0-2)

Wymagania ogoéine Wymagania szczegbétowe

IV. Uzycie i tworzenie strategii. 7. Planimetria. Zdajacy korzysta z wtasnosci funkcji trygonome-
trycznych w tatwych obliczeniach geometrycznych, w tym ze
wzoru na pole trojkata ostrokatnego o danych dwaoch bokach
i kacie miedzy nimi (P6.4).

Propozycja rozwigzania zadania
P=a-b-sina 30=12-5-sina Sina:% a=30° 30°, 150°, 30°, 150°

Rozwigzanie, w ktorym jest postep konieczny na drodze do petnego rozwigzania zadania (1 pkt)
Zastosowanie wzoru na pole powierzchni rownolegtoboku P = a-b-sina.

30=12.5-sina

albo

Obliczenie sinusa kata ostrego rownolegfoboku.

Sil’]oz—1
2

Rozwigzanie petne (2 pkt)
Wyznaczenie miar kagtow rownolegtoboku.
30°, 150°, 30°, 150°

Zadanie 33. (0-2)

Wymagania ogoéine Wymagania szczegofowe

IV. Uzycie i tworzenie strategii. 8. Geometria na pfaszczyznie kartezjanskiej. Zdajacy oblicza odle-
gtos¢ dwoch punktow (P8.6).

Propozycja rozwigzania zadania

AB|=\(5+7) +(~3-2) =169 =13

1 21 2 ) 1 2 1
5|AC| +§|BD| —(1AB)) E|BD| —25 §|BD|=5 |BD|=10
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Zasady oceniania
Rozwigzanie, w kKtorym jest postep konieczny na drodze do pethego rozwigzania zadania (1 pkt)
Wyznaczenie dfugosci boku rombu.

AB|=\5+7) +(~3-2) =169 =13

Rozwigzanie petne (2 pkt)
Zastosowanie twierdzenia Pitagorasa do obliczenia dtugosci drugiej przekatnej.

1 2 (1 2 ) 1 2 1
§|AC| +§|BD| = (| AB), E|BD| :25,§|BD|:5, |BD|=10

Zadanie 34. (0-3)

Wymagania ogoéine Wymagania szczegbétowe
IV. Uzycie i tworzenie strategii. 9. Stereometria. Zdajacy stosuje trygonometrie do obliczen
dtugosci odcinkéw, pol powierzchni i objetosci graniastostupow
(P9.3).

Propozycja rozwigzania zadania
2n+1, 2n+3, 2n+5, neN

4(2n+1+2n+3+2n+5)=60,stad n=1 2n+1=3,2n+3=52n+5=7
V=3.5.7=105 P=2(3-5+3-7+5.7) =142

Zasady oceniania

Rozwigzanie, w ktorym jest postep konieczny na drodze do petnego rozwigzania zadania (1 pkt)
Zapisanie dtugosci krawedzi prostopadtoscianu.

2n+1,2n+3, 2n+5, neN

Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania (2 pkt)

Wyznaczenie dfugosci krawedzi prostopadtoscianu.

4(2n+14+2n+3+2n+5)=60,stad n=1

Zatem2n+1=3, 2n+3=5, 2n+5=7.

Rozwigzanie petne (3 pkt)
Wyznaczenie objetosci i pola powierzchni prostopadtoscianu.
V=3.5.7=105P = 2(5~5+5~7+5-7) =142

Zadanie 35. (0-4)

Wymagania ogoéine Wymagania szczegotowe
IV. Uzycie i tworzenie strategii. 4. Funkcje. Zdajacy wyznacza wzor funkcji kwadratowej na
podstawie pewnych informacji o tej funkcji lub o jej wykresie
(P4.9).
Propozycja rozwigzania zadania
() =afx+22|(x - f(—3):a[—3+2%](—3—’|) F(-3)—8
a[—3+2% (-3-1)=8 a=4
3 3 1
f(x)=4x*+6x-10 =—= fl-=|=-12—
() P~ [ 4] 4

10
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Zasady oceniania

Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do petnego rozwigzania
zadania (1 pkt)

Zapisanie wzoru funkcji kwadratowej w postaci iloczynowej.

f(x)=a (x—1)

1
X+2=
+2

Rozwigzanie, w ktorym jest istotny postep (2 pkt)
Wyznaczenie wartosci wspotczynnika a.

f(-3)= a[—3%+2%](—3—’|) if(—3)=8, stad a[—3%+2%](—3—’|) =8,czylia=4

Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania (3 pkt)
Zapisanie wzor funkcji kwadratowej w postaci ogolinej.
f(x)=4x*+6x-10

Rozwigzanie petne (4 pkt)

Wyznaczenie najmniejszej wartosci funkcji f.

3 (3 1
- 2 f-2=12-
p=—3fl5)- 12
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