Zadania zamkniete
Za kazda poprawng odpowiedz zdajacy otrzymuje 1 punkt.
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Zadania otwarte - kodowane

Numer Poprawna - . R . Liczba
zadania | odpowiedz Wskazowki do rozwigzania zadania punktow
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Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadania otwarte

Uwagi ogolne.
e Jezeli zdajacy rozwigze bezbtednie zadanie inng metoda, nieopisang w schemacie, ale meryto-
rycznie poprawng, otrzymuje za to rozwigzanie maksymalna liczbe punktow.
e Za bfad rachunkowy zdajacy traci 1 punkt, jezeli btad ten nie spowodowat znacznego utatwienia
lub utrudnienia zadania (wowczas nalezy potraktowac go tak, jakby byt btedem rzeczowym).
e Jezeli zdajacy popetni bfad merytoryczny, otrzymuje punkty tylko za te czes¢ zadania, ktorg
rozwigzat do momentu popetnienia tego btedu, dalsza czes¢ nie jest oceniania (wiec jezeli
zostanie on popetfniony na poczatku, zdajacy otrzymuje za zadanie O punktow).

e Jezeli zdajacy zle przepisze dane liczbowe z zadania, ale nie spowoduje to zmiany sensu zada-
nia badz nie ufatwi rozwigzania, wowczas za cate zadanie traci 1 punkt.

e Jezeli zdajacy prawidtowo rozwigze zadanie, ale podczas zapisywania odpowiedzi Zle przepisze
rozwigzanie, nalezy potraktowac to jako btad nieuwagi, za ktoéry zdajacy nie traci punktu.

e Jezeli punkt ma byC przyznany za zapisanie uktadu kilku rownan, to rownania te nie muszg byc
zapisane jedno pod drugim i pofaczone klamra, wystarczy, ze beda zapisane (w roznych miej-
scach).

Numer Modelowe etapy rozwigzywania zadania Liczba
zadania Py azy punktow
6. Postep: 1
: . . I -20 4
Obliczenie pochodnej funkcji: f'(x) = 50 X =
(4-3x) 3
(zapis X = g nie jest wymagany)
Pokonanie zasadniczych trudnosci: 2
Obliczenie x, oraz f'(X,): Xo =2, f'(X,)=f'(2)=-5
Rozwigzanie bezbtedne: 3
ROwnanie stycznej: y = -5x +13
7. Postep: 1
n-2)(n—1\n
Zapis nierownosci w postaci: ( )é ) <n-1
Pokonanie zasadniczych trudnosci: 2
Rozwigzanie nierownosci w zbiorze liczb rzeczywistych:
e (-0, 1-V7)U(11447)
Rozwigzanie bezbtedne: 3
Uwzglednienie dziedziny nierdwnosci n >30dlan e N i podanie odpowiedzi:
8. Postep: 1
D C
E
A B
Zdajacy zauwazy, ze |<BEC| = 90° oraz A BEF i ACEF sa réwnoramienne.
Pokonanie zasadniczych trudnosci: 2
Zdajacy zauwazy katy naprzemianlegte w trapezach ABFE i CDEF.




Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Numer . . . Liczba
zadania Modelowe etapy rozwigzywania zadania punktow

Rozwigzanie bezbtedne: 3
Zdajacy zauwazy, ze LABE i £CDE s3 podobne na podstawie cechy kat-kat, stad % = %
i poprawnie sformutuje wniosek.

9. Postep: 1
Opis zdarzen, np.:
A - wylosowano piteczke z liczbg pierwsza za drugim razem
B - wylosowano piteczke z liczba nieparzysta za pierwszym razem
A| B - druga wylosowana pitka oznaczona jest liczba pierwsza, jezeli wiadomo, ze
pierwsza byta oznaczona liczba nieparzysta
Istotny postep: 2
Obliczenie mocy zbioru: _
ANB=6-10+9-9=141Iub B=15-29 = 435
Pokonanie zasadniczych trudnosci: 3
%zenie mocy zbiorc’aw:ﬁ
ANB=6-10+9-9=141iB=15-29 =435
Rozwiazanie bezbtedne: 4
Obliczenie prawdopodobienstwa: P(A|B) = %

10. Postep: 1
Skorzystanie z twierdzenia sinusow w £BCD: _‘CD‘ - 3 gazie IBD| =3x, |<BCD| = c

sin60°  sina
Istotny postep: 2
Skorzystanie z twierdzenia cosinusow w £BCD:
CDf" = 9X* +16x? —24X2COS
Pokonanie zasadniczych trudnosci: 3
Obliczenie dtugosci CD: [CD| = V13x
Rozwiazanie bezbtedne: 4
Obliczenie sinusa danego kata: sina = ﬁ
2J13

1. Postep: 1
Przeksztatcenie rownania do postaci: 4sin? xcos? x +1=7sin* x
Istotny postep: 2
Przeksztatcenie rownania do postaci: —4sin® x —3sin’x+1=0
(Zdajacy moze zastosowac podstawienie, ale nie musi.)
Pokonanie zasadniczych trudnosci: 3
Rozwiazanie uwzgledniajace dziedzine: sin? x = %
lub sin? x = —1 - sprzecznos¢
Rozwiazanie bezbtedne: 4
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12. Rozwigzanie zadania sktada sie z trzech etapow:

Etap | polega na doprowadzeniu rownania do postaci rownania wielomianowego stopnia trzeciego,
zauwazeniu, ze liczba —1 jest pierwiastkiem tego wielomianu oraz zapisanie réwnania po podziele-
niu przez dwumian (x +1), za ten etap zdajacy moze otrzymac 2 punkty.

Etap Il polega na zbadaniu warunku podanego w zadaniu. Za ten etap zdajacy moze otrzymac 3 pkt.
Etap Ill to podanie rozwigzania. Za ten etap zdajacy otrzymuje 1 pkt.

Etap | 2
Zdajacy zauwazy, ze pierwiastkiem rownania:

X3 +5x2+mx+m—4=0 jest liczba —1

Zapisanie rownania: (x +1)(x* +4x+m-4)=0

Za kazdg czesc¢ tego etapu zdajacy otrzymuje po 1 punkcie.

Etap Il 3
Rozpatrzenie warunkow:
A>0=m<8

X=-1=m=7
X=0=m=4
Po 1 pkt zdajacy otrzymuje za rozpatrzenie kazdego w warunkow.

Etap llI 1
Wyznaczenie szukanej wartosci parametru m z uwzglednieniem wszystkich warunkow:
m e (—oo, 8)—{4, 7}

13. Postep: 1
Zapis jednego z réwnan (a - pierwszy wyraz ciagu arytmetycznego, r - roznica tego
ciagu): a,; = 52; +1 lub (a+ 6r)* = a(a+102r)

Istotny postep: 2
Zapis uktadu réwnan z dwiema niewiadomymi:
a,; =5a; +1

(a+6r)* =a(a+102r)

Pokonanie zasadniczych trudnosci: 3
Rozwigzanie ukfadu: a=1,r =25

Rozwiazanie bezbtedne: 4
Podanie odpowiedzi: g =16

14. Postep: 1
Zdajacy zauwazy, ze pierwsza wspoirzedna srodka okregu wynosi —r i zapisze:
(X4 +(y—b) =r?

Istotny postep: 2
(r-2f +b>=r
Zapisanie ukladu rownan: | | 4r , 3p 1 33|
r=1_- == ="
5

Pokonanie zasadniczych trudnosci: 3
Doprowadzenie do réwnania z jedna zmienna:

> D745 =|-b7+3b+29

Rozwiazanie prawie pefne: 5
bz*% b4
Rozwigzanie ukfadu réwnan: A
e 25 r=>5
9

Dwa punkty sg przyznawane za rozpatrzenie dwoch przypadkéw przy wartosci bezwzgled-
nej, w przypadku braku jednego z nich zdajacy moze otrzymac za cate zadanie maks. 4 pkt.
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Numer Modelowe etapy rozwigzywania zadania Liczba
zadania Py azy punktow
Rozwigzanie bezbtedne: 6

3

25]2 +[ 8]2 625
9

Podanie odpowiedzi: [x +22 =81

lub: (x +5)* +(y —4)" =25

15.

Rozwigzanie zadania sktada sie z trzech etapow:

Etap | polega na wyznaczeniu dtugosci bokdéw, wysokosci i kwadratu promienia dwoch powstatych
stozkow, zapisaniu objetosci bryty jako funkcji jednej zmiennej i wyznaczeniu jej dziedziny. Za ten

etap zdajacy otrzymuje 3 pkt.

Etap Il polega na obliczeniu pochodnej funkcji, jej miejsc zerowych i zbadaniu z uzasadnieniem,

gdzie funkcja osigga wartosc najwieksza. Za ten etap zdajacy otrzymuje 3 pkt.

Etap lll to podanie rozwiazania (dtugosci bokow tréjkata). Za ten etap zdajacy otrzymuje 1 pkt.

Etap | 3
(oznaczenie dfugosci wysokosci jednego ze stozkéw jako x, a jego tworzacej jako %L —X)
Zapisanie: r2 = %L2 —Lx
Zapisanie objetosci bryty za pomoca jednej zmiennej: V(x) = %nx[%Lz - Lx]
Wyznaczenie dziedziny funkcji na podstawie wiasnosci trojkata prostokatnego x < %L —X:
1

Xe|0; =L

© [ 2 ]
Za kazdg czesc¢ tego etapu zdajacy otrzymuje po 1 pkt.
Etap Il 3
Wyznaczenie pochodnej funkcji V (x): V'(x) = —gLnx + %LG
Obliczenie miejsc zerowych funkcji pochodnej: x = %L
Zbadanie znaku pochodnej i prawidiowe uzasadnienie, ze dla x = %L funkcja V osigga
najwieksza wartos¢:
funkcja V(x) rosnie w [o; %L] i maleje w [%L; %L]
Za kazda czesc¢ tego etapu zdajacy otrzymuje po 1 pkt.
Etap Il 1
Podanie diugosci bokow trojkata: %L, %L, gL
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