Listopad 2019

Zadania zamkniete
Za kazda poprawng odpowiedz zdajacy otrzymuije 1 punkt.
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Zadania otwarte - kodowane

Numer | Poprawna ) N ) Liczba
zadania odpowiedz Wskazowki do rozwiazania zadania punktow
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Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadania otwarte

Uwagi ogolne.
e Jezeli zdajacy rozwigze bezbtednie zadanie inng metoda, nieopisang w schemacie, ale meryto-
rycznie poprawng, otrzymuje za to rozwigzanie maksymalna liczbe punktow.
e Za bfad rachunkowy zdajacy traci 1 punkt, jezeli btad ten nie spowodowat znacznego utatwienia
lub utrudnienia zadania (wowczas nalezy potraktowac go tak, jakby byt btedem rzeczowym).
e Jezeli zdajacy popetni bfad merytoryczny, otrzymuje punkty tylko za te czes¢ zadania, ktorg
rozwigzat do momentu popetnienia tego btedu, dalsza czes¢ nie jest oceniania (wiec jezeli
zostanie on popetfniony na poczatku, zdajacy otrzymuje za zadanie O punktow).

e Jezeli zdajacy zle przepisze dane liczbowe z zadania, ale nie spowoduje to zmiany sensu zada-
nia badz nie ufatwi rozwigzania, wowczas za cate zadanie traci 1 punkt.

e Jezeli zdajacy prawidtowo rozwigze zadanie, ale podczas zapisywania odpowiedzi Zle przepisze
rozwigzanie, nalezy potraktowac to jako btad nieuwagi, za ktoéry zdajacy nie traci punktu.

e Jezeli punkt ma byC przyznany za zapisanie uktadu kilku rownan, to rownania te nie muszg byc
zapisane jedno pod drugim i pofaczone klamra, wystarczy, ze beda zapisane (w roznych miej-
scach).

Numer Modelowe etapy rozwigzywania zadania Liczba
zadania Py azy punktow

7. Postep: 1
_ X2 4+2x -8 X

(x +1)°

Obliczenie pochodnej funkcji: f (x)

(zapis X = —1 nie jest wymagany)

Pokonanie zasadniczych trudnosci: 2
Obliczenie wartosci funkcji dla argumentu 2: f(2)=4

Rozwigzanie bezbtedne: 3

Obliczenie wartosci funkcji dla argumentow 0 oraz 3: f(0) = 4; f(3) = 4%

Wybor odpowiednich wartosci i zapisanie odpowiedzi:
Najmniejsza wartos¢ funkciji to y = 4, a najwieksza to y = 8.

8. Postep: 1
Zapis nierownosci w postaci: 4x? +10y? +20—-12xy —8y >0

Pokonanie zasadniczych trudnosci: 2
Zapis nieréwnosci w postaci: (2x —3y)° +(y —4)" +4>0

Rozwigzanie bezbtedne: 3
Uzasadnienie, ze dana nierownos¢ jest zawsze prawdziwa dla x,y € R.

9. Postep: 1
Po wprowadzeniu oznaczen: ¢ - przeciwprostokatna
h - wysokos$¢ poprowadzona z wierzchotka kata prostego

%c - $rodkowa poprowadzona z wierzchotka kata prostego
X - odlegto$¢ miedzy spadkiem wysokosci h a potowa boku ¢
Zauwazenie, ze h = ab oraz skorzystanie z twierdzenia Pitagorasa

2 2
w powstatym trojkacie prostokatnym: x? = [%c] — [?]

Pokonanie zasadniczych trudnosci: 2
o~ b7
2c

Wyznaczenie x =

Rozwigzanie bezbtedne: 3
-1

Wyznaczenie tga =
v 9a ="




Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Numer
zadania

Modelowe etapy rozwigzywania zadania

Liczba
punktow

10.

Postep:
Przeksztatcenie réwnania do postaci sin[g— 3x] +sin7x =0 (ALBO
COS3X + cos[g - 7x] =0)

1

Istotny postep:
Przeksztaicenie réwnania do postaci 2sin[% T 2x]cos[%—5x] —0 (ALBO
2cos|™ —2x|cos|~ —5x|=0)

7ol -5x

Pokonanie zasadniczych trudnosci:
Zapis wszystkich rozwigzan rownan:

sin[3+2x]:0 icos[375x]:0
4 4

(ALBO cos[%f 2x] —0i cos[g 75x] -0)

w zbiorze liczb rzeczywistych, czyli

T K w  Km
X=——+—,keCvXx=—————,keC

g2 ¢ 20 5 <€

K w Kmw
(ALBOX=-T_-"T keCvx=—"-=" keC)
g 2" 20 5 '€

ALBO
Zapis rozwigzania jednego z rownan:

. T ™
sin|—+2x|{=0lubcos|—-5x|=0
[4+ ] [4 ]

(ALBO cos [%— 2x] =0 lub cos[g —5x] = 0) w zbiorze (0, )

Rozwigzanie bezbtedne:
37 77 37 77 11x 157 197

Xe il
{8 8 20 20 20 20 20}

Uwaga

Za brak zapisu k € C nie trzeba odjac punktu, o ile z dalszej czesci rozwigzania zadania jasno wynika,
ze zdajacy dobrze interpretuje k. Jezeli zapisze rozwigzania bez informacji, ze k e C i na tym

zakonczy lub dalej popetnia btedy, to za cate zadanie moze dosta¢ maksymalnie 2 punkty.

M.

| sposéb

Postep:

Opis zdarzen, np.

B - wylosowano biatg kule za pierwszym razem

C - wylosowano czarng kule za pierwszym razem

A| B - za drugim razem wylosowano dwie biate kule, jesli za pierwszym razem wyloso-

wano kule biatg
A|C - za drugim razem wylosowano dwie biate kule, jesli za pierwszym razem wyloso-

wano kule czarng

Il sposob

Postep:

Narysowanie drzewa ilustrujagcego losowanie (na rysunku muszg wystapi¢ wszystkie
istotne gatezie).

Istotny postep:
Obliczenie prawdopodobienstwa:
1. 2
P(B)=-iP(C)=2
B)=11p(c)=2

ALBO
1 15

P(B)=Z 1P(A|B)=g




Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Numer . . . Liczba
zadania Modelowe etapy rozwiazywania zadania punktow
ALBO
2. 1
P(C)=ZiP(A|C)=—
(€)=3TPAIC) =53
ALBO
15 . 1
P(AIB)=g;1P(AIC)= 13
Istotny postep:
Zdajacy zapisze prawdopodobienstwa przynajmniej na wszystkich istotnych odcinkach
jednego z etapow lub na jednej z istotnych gaiezi.
Pokonanie zasadniczych trudnosci: 3
Obliczenie prawdopodobienstwa: P(B) = % P(C)= % P(A|B)= g orazP(A|C)= %
Pokonanie zasadniczych trudnosci:
Zdajacy zapisze prawdopodobienstwa na wszystkich istotnych gateziach: %,%,%
8 4 3
raz—,—,—
ora 121312
Rozwiazanie bezbtedne: 4
Obliczenie prawdopodobienstwa: P(A) = %93

Uwaga

Jezeli zdajacy rozwiaze zadanie do konca i otrzyma prawdopodobienistwo ujemne lub wieksze od

1, to za cate rozwigzanie otrzymuje 0 punktow.

12.

Postep:
Poprawnie wykonany rysunek graniastostupa z widocznym przekrojem, ktory jest
trapezem rownoramiennym i poprawnie zaznaczonym katem a.

Istotny postep:
Obliczenie wysokosci trapezu rownoramiennego, np. przy wykorzystaniu funkcji sinus

lub wiasnosci trojkata prostokatnego o katach 30°, 60°, 90°: ga

Pokonanie zasadniczych trudnosci:
Obliczenie krotszej podstawy trapezu, np. z podobiefstwa odpowiednich tréjkatow:
a2 V3| 323,

3

2
2 6

Rozwiazanie bezbiedne:
2.6 —1

22
6

Obliczenie pola trapezu: P =

Uwaga

Jesli przekrgj jest btednie zaznaczony (np. jest trojkatem), to zdajacy za cate zadanie otrzymuje

0 punktow.

13.

Rozwigzanie zadania sktada sie z trzech etapow:

Etap | polega na zbadaniu warunku isthienia dwoch roznych pierwiastkow, za ten etap
zdajacy moze otrzymac 2 punkty.

Etap Il polega na zbadaniu warunku podanego w zadaniu, za ten etap zdajacy moze
otrzymac 3 punkty.

Etap Ill to podanie rozwiazania. Za ten etap zdajacy otrzymuje 1 punkt.

Punkty za etap | i Il zdobywane s3 niezaleznie od siebie, punkt za etap Il przyznawany
jest tylko wtedy, gdy prawidiowo rozwiazane sa etapy | i Il (z ewentualnymi

btedami rachunkowymi).




Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Numer
zadania

Modelowe etapy rozwigzywania zadania

Liczba
punktow

Etap |

« Rozwigzanie réznoscia=0: m= _1_2‘/ﬁ vm = —1+2\/ﬁ
3\/ﬁ.3+\/ﬁ]

oraz nierownosci A >0: me 2 2

¢ Rozwigzanie nierownosci x, + x, >0: me

—0Q;

~1-V13] (1.-1+413
2 Y22
oraz nierownosci x,x, > 0:
“1-J13) (-1+13
—00; ;oo
2 2
Za kazda czesc tego etapu zdajacy otrzymuje po 1 punkcie.
3J371.1Jﬁ]
2 2

me

Wspdlna cze$é rozwiazan: m e

Uwagi
1. Jesli zdajacy zapisze A > 0, to otrzymuje 0 punktow za te czesc Etapu .

2. Zapis wspolnej czesci rozwigzan nie jest wymagany, o ile zdajacy poprawnie zinterpretuje po-

wyzsze warunki i odrzuci jedng z odpowiedzi na koncu zadania.

Etap Il 3
Rozwigzanie:
X, = 2X,
—-2m-1

X +X=3%=————

1+ X, P

2

XX, =2X2 = ———

172 1 m2 + m— 3
Wyznaczamy x, oraz x:

. —2m-1
T 3m+m-3)
1

X =

"Tm+m-3
Wstawiamy do wyjsciowego rownania i otrzymujemy:

2
—(2m-1)
+————<+2=0
3(m*+m-3)
5m?+13m-28=0
m,=14vm, = -4
Po jednym punkcie zdajacy otrzymuje za:
e Wyznaczenie x, = _—m-1v _ oraz wyznaczenie x? = 1
3(m?+m-3) m*+m-3
2
« zapisanie 1+M+2 =0
3(m* +m-3)
« obliczeniem, =14vm, = -4
Etap Il 1
Wyznaczenie szukanej wartosci parametru m z uwzglednieniem wszystkich warunkow:
m=-4
14. Postep: 1

Wyznaczenie wspotrzednych wierzchotkow tréjkata poprzez odpowiednie uktady row-
nan zawierajace podane proste:
A=(6;1),B=(25),C=(-6:3)




Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Numer . . . Liczba
2adania Modelowe etapy rozwigzywania zadania punktow

Istotny postep: 2

Obliczenie DWOCH symetralnych podanych prostych, np. jesli k L AB,I L BCoraz m L AC,

wtedy k:y =x—11:y =—4x—4 orazm:y = 6x + 2, to wystarczy wyznaczyc proste kK i

ALBO proste k i m ALBO proste Iim.

Pokonanie zasadniczych trudnosci: 3

OmmmnmSmm@okmgu&S:{f%fg]

ALBO

. - - s 2 1258
Obliczenie kwadratu diugosci promienia: r* =|AS| = o5
Rozwigzanie bezbtedne: 4
2 2
Zapisanie rownania okregu: [x + g] + [y + g] = %

Uwaga
Jezeli zdajacy realizuje strategie rozwigzania i popetnia jedynie btedy rachunkowe, to moze otrzy-
mac 3 punkty, o ile popetnione btedy nie utatwiajg rozwigzania zadania na zadnym etapie.

15.

Postep: 1
Zapis dziedziny nierownosci uwzgledniajacy zbieznos¢ szeregu geometrycznego:

1
— <1
‘x - 3‘ -

Istotny postep: 2
Zapis dziedziny nieréwnosci: x € (—oc; 2)U(4; 4 o)

Pokonanie zasadniczych trudnosci: 3
Obliczenie sumy szeregu oraz zapis hierownosci z uwzglednieniem

_ 1
tej sumy: —— >2-x
j sumy: —— >

Rozwiazanie prawie petfne: 4
Przeksztatcenie nieréwnosci do postaci: (x — 3)2 (x-4)>0

Rozwigzanie bezbtedne: 5
Podanie odpowiedzi: X € (4;+oc0)

16.

Rozwigzanie zadania sktada sie z trzech etapow:

Etap | polega na wyznaczeniu wysokosci graniastostupa za pomoca dtugosci jego krawedzi pod-
stawy (lub odwrotnie), zapisaniu objetosci bryty jako funkciji jednej zmiennej i wyznaczeniu jej
dziedziny, za ten etap zdajacy otrzymuje 3 punkty.

Etap Il polega na obliczeniu pochodnej funkcii, jej miejsc zerowych i zbadaniu z uzasadnieniem,
gdzie funkcja osiaga wartosc najwieksza, za ten etap zdajacy otrzymuije 3 punkty.

Etap Ill to podanie rozwigzania (objetosci graniastostupa), za ten etap zdajacy otrzymuje 1 punkt.

Etap | 3

0Oznaczenie dtugosci krawedzi podstawy graniastostupa jako a, a jego wysokosci jako H:
2

- Zapisanie: SV3 = 2-6-¥+ 6aH

« Zapisanie objetosci bryty za pomoca jednej zmiennej:

V(a)_6.az‘/g~[s‘/§ a\/g]

4 |6a 2

« Wyznaczenie dziedziny funkcji, korzystajac z nierébwnosci:

ﬂfﬂ>o:ae 0;@
6a 2 3

Za kazda cze$¢ tego etapu zdajacy otrzymuje po 1 punkcie.




Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Numer . . . Liczba
zadania Modelowe etapy rozwigzywania zadania punktow

Etap Il 3

* Wyznaczenie pochodnej funkcji V (a): V' (a) = %(S -92%)

« Obliczenie miejsc zerowych funkcji pochodnej: a = g

Js

¢ Zbadanie znaku pochodnej i prawidtowe uzasadnienie, ze dlaa = =5 funkcja V osigga
najwieksza wartosc:

NG

0;3] i maleje w

NORES

3°3
Za kazda czesSc¢ tego etapu zdajacy otrzymuje po 1 punkcie.
Etap Il 1

Podanie objetosci bryty: V — ?

Funkcja V(a) rosnie w
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