Listopad 2018

Zadania zamkniete
Za kazda poprawng odpowiedz zdajacy otrzymuje 1 punkt.

Numgr Popra\{vna' Wskazowki do rozwigzania zadania
zadania odpowiedz

1_ B 496:715:712(15):73

2. B log; (10930 —10g3) = 109;(10910) = 10g;1=0

5. B 3 3(V6+3) s
J6-3  6-9

4. B [235,40 - 240) 460
— — 1.100% = % ~1,95%

235,40 °~ 235,40 ’

> D 2-2(V3-1f =2-2(4-2J3) =45 -6~0,93

6. A
%—%x<%:>2—3x<1:>x>%

7. C X =0 lub x =-3, 2 rozwigzania

8. D f jest rosnaca w (—3;0)

8
8 34 16 1
Punkty przeciecia z osiami: [7, O], (0,4). Pole 2— =~ =5_
3 2 3 3

10. p=-24=25Y =(-oc;25)

1. D g(x) =—3*"2 Uwaga: jezeli uczen zaznaczyt odpowiedz inng niz D, to otrzymuje 0
punktéw. Zadania nie nalezy uwzglednia¢ w cakowitej punktacji, jesli uczen pozosta-
wit je bez odpowiedzi.

12. —-2n+2018>0=n <1009, wiec n € {1,2,...,1008}

. 2] ~af(3)" 3)
S 3 1} o3 -
2 2

14. A
2a1+r:5%, 3a,+3r—12= a, :1%

15. c & _30°= a=90°
3

16. D . . 12 4
Bok rombu ma dtugosc¢ 15, wiec sinus kata ostrego to B-5- 0,8.

17. C B =25° a=75° wieC a+ 3 =100°

18. A Po godzinie liczebno$¢ wyniesie K - 23, po n godzinach K - 23",

19. D |AC|= /36 +36 = 612, bok ma diugosc 6.

20. A 9.9.8.7



Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM

Numer Poprav.vna' Wskazowki do rozwigzania zadania
zadania odpowiedz
21. B
2/ =8, A={(0,0.R).(0.,R.0),(R.0,0)}.|4| =3, P(A) = g
22. B » .
X o 11, uporzadkowany zbior: 1, 3,5, 8, 8,11. Mediana: 6%
23. C 2
H? +[42ﬁ] =122 = H=136 =234
24. ¢ gnf? =7r?.4,5=r =8, $rednica ma diugos¢ 16 cm

Zadania otwarte

Uwagi ogolne.

e Jezeli zdajacy rozwigze bezbtednie zadanie inng metoda, nieopisang w schemacie, ale meryto-
rycznie poprawng, otrzymuje za to rozwigzanie maksymalna liczbe punktow.

e 72 btad rachunkowy zdajacy traci 1 punkt, jezeli btad ten nie spowodowat znacznego utatwie-
nia zadania (wéwczas traktujemy go tak, jakby byt btedem merytorycznym).

e Jezeli zdajacy popetni bfad merytoryczny, otrzymuje punkty tylko za te czes¢ zadania, ktorg
rozwigzat do momentu popetnienia tego btedu, dalsza czesc nie jest oceniania (wiec jezeli bfad
zostanie popetniony na poczatku, zdajacy otrzymuje za zadanie O punktow).

e Jezeli zdajacy zle przepisze dane liczbowe z zadania, ale nie spowoduje to zmiany sensu zada-
nia badz nie ufatwi rozwigzania, wowczas za cate zadanie traci 1 punkt.

e Jezeli zdajacy prawidtowo rozwigze zadanie, ale podczas zapisywania odpowiedzi Zle przepisze
rozwigzanie, traktujemy to jako bfad nieuwagi i zdajacy nie traci za ten bfad punktu.

e Jezeli punkt ma byc¢ przyznany za zapisanie uktadu kilku rownan, to nalezy pamietac, ze rowna-
nia te nie musza byc¢ zapisane jedno pod drugim i potagczone klamrg, wystarczy, ze sg zapisane
(w réznych miejscach).

Numer . . . Liczba
zadania Modelowe etapy rozwigzywania zadania punktow
25. Postep: 1
Przeksztaticenie nieréwnosci do postaci: —2x% +11x +51>0
. L - i 1
i wyznaczenie pierwiastkow: x, = 85, X, =-3
albo 2
Zapisanie nierownosci w postaci: | x -n < 33i =X Sl < 23
’ 4 16 4 4
Rozwigzanie bezbtedne: 2
. L . 1
Rozwigzanie nierownosci: x € [—3: 85]

UWAGI
1. W rozwigzaniu dopuszczamy zapisy X > -3, X < 8% albox>-3ix< 8%, albox>-3A X< 8%,

albo zaznaczenie rozwigzania na osi liczbowej z poprawnymi koncami przedziatu.
2. Nie dopuszczamy zapisow: x > -3 lub x < 8% anix>-3vx< 8%.

3. Jezeli zdajacy popetni btad rachunkowy podczas przeksztatcania nierédwnosci, ale otrzyma dwa
rézne pierwiastki albo popetni btad podczas obliczania pierwiastkdw z dobrze przeksztatconej
nieréwnosci i konsekwentnie prawidtowo rozwigze nierownos¢, to za cate zadanie otrzymuje

1 punkt.

4. Jezeli zdajacy popetni btad zarowno podczas przeksztatcania nieréwnosci, jak i pdzniej w trakcie
obliczania pierwiastkow, to za cate zadanie otrzymuje 0 punktow.




Numer . . . Liczba
zadania Modelowe etapy rozwigzywania zadania punktow
26. Uwaga: 1
w tresci zadania podano biedne dane. Zadanie oceniamy na korzysc ucznia, tzn. nieza-
leznie od tego, czy po rozwigzaniu zadania uczen pozostawi odpowiedz zaproponowa-
na w kluczu (obliczy dtugosci odcinkdw), czy uzasadni merytorycznie, ze taki trapez nie
istnieje, poniewaz nie sg spetnione nierownosci trojkata, uczen otrzymuje 2 pkt.
Postep:
Skorzystanie z podobienstwa trojkatow ABP i CDP do zapisania:
- proporgji @ :g i wyznaczenie diugosci odcinka DP: |DP| = 4,5
lub
— proporgji X115~ % gdzie x oznacza dtugosc krotszej podstawy CD i wyznaczenie
diugosci odcinka CD:|CD| = x =9
Rozwigzanie bezbtedne: 2
Podanie diugosci wszystkich szukanych odcinkow: |DP| = 4,5; |CD| = 9; |AB| = 24.
UWAGI
1. Jezeli zdajacy zapisze prawidtowo obie proporcje pozwalajagce wyznaczy¢ diugosci szukanych
odcinkow, ale popetni btedy rachunkowe w ich obliczaniu, za cate zadanie otrzymuje 1 punkt.
2. Zdajacy moze rowniez skorzystac z rownosci pol trojkatéw APD i BCP (nie wymagamy jej
uzasadniania) i zapisac %‘8 -|pP| = %-3 12
27. Postep: 1
Wykonanie dziatan i zapisanie liczby w postaci: 2ab
lub
Wprowadzenie oznaczen, np. a=n, b = n+1i zapisanie liczby w postaci: 2n(n+1)
Rozwigzanie bezbtedne: 2
Uzasadnienie tezy: Liczba ab bedaca iloczynem dwoch kolejnych liczb naturalnych jest
liczbg parzysta, poniewaz przynajmniej jedna z nich jest parzysta. Wobec tego liczba
2ab jest podzielna przez 4.
Podobnie, iloczyn n(n +1) jest liczba parzysta, bo przynajmniej jedna z liczb (n lub n +1)
jest parzysta.
UWAGI
1. Jezeli zdajacy podstawi w miejsce a i b konkretne wartosci liczbowe, to otrzymuje 0 punktow.
2. W uzasadnieniu tezy wymagane jest wyjasnienie, dlaczego iloczyn dwoch kolejnych liczb natu-
ralnych jest liczbg podzielng przez 2.
28. Postep: 1
) o 3 , 16
Obliczenie sina = = oraz cos’a = —
5 25
lub a
Obliczenie cosa = ~5
Rozwigzanie bezbtedne: 2

Obliczenie tga — 7%

UWAGI

1. Przy obliczaniu wartosci sinusa nie wymagamy zapisania dwoch rozwigzan (dodatniego i ujem-
nego) i odrzucenia ujemnego, a takze uzasadnienia, dlaczego zdajacy go odrzuca. Podobnie z cosi-
nusem - zdajacy moze podac tylko wartosc¢ ujemna (bez podawania i odrzucania dodatniej).

2. Jezeli zdajacy obliczy, ze cosa = 4 i konsekwentnie tga = §, to za cate zadanie otrzymuje

5 4
1 punkt.
3. Jezeli zdajacy przyjmie za prawidtowe oba rozwigzania (dodatnie i ujemne), ale obliczone po-
prawnie, to za cate zadanie otrzymuje 1 punkt.
4. Jezeli wartosci funkcji trygonometrycznych zdajacy oblicza z wykorzystaniem trojkata prosto-
katnego, w ktérym jako kat o przyjmuje ktorys z katow ostrych, to za cate zadanie otrzymuje 0
punktow.



Numer
zadania

Liczba

Modelowe etapy rozwiazywania zadania punktow

29.

Postep: 1
Obliczenie wspotczynnika b =12

lub

Zapisanie funkcji w postaci kanonicznej f (x) = —-3(x — 2)Z +21
lub -b

Zapisanie uktadu rownan | —

Rozwigzanie bezbtedne: 2
Obliczenie wspotczynnikéw b =12, ¢ =9

UWAGI

1. Jezeli zdajacy btednie zapisze postac kanoniczng badz ktores z rownan w uktadzie, to za cate
zadanie otrzymuje 0 punktow.

2. Jezeli zdajacy przeksztatci poprawnie postac kanoniczng do ogolnej i nie poda wartosci wspot-
czynnikdw b i ¢, to za cate zadanie otrzymuje 1 punkt.

30.

Postep: 1
Wykorzystanie wtasnosci odcinkow stycznych i zapisanie, ze:
\AD\ = \DC\, \CE\ = \BE\ oraz \AF\ = \BF\

Rozwigzanie bezbtedne: 2
Obliczenie obwodu trojkata DEF:
Obw. = |FD|+|DC| +|CE|+ |EF| = |FD| + |AD| + |BE| + |[EF| = X + X = 2X

UWAGI

1. Rbwnos¢ odpowiednich odcinkdw moze by¢ zaznaczona ha rysunku, istotne, aby byto widac, ze
zdajacy zauwazyt wszystkie trzy pary odcinkow rownej dtugosci.

2. Jezeli zdajacy zapisze i skorzysta z tego, ze |CE| = |DC| albo |FD| = [EF|, to za cate zadanie otrzymuje
0 punktow.

31.

Postep: 1
Obliczenie liczby wszystkich odcinkow, jakie mozna utworzyc, losujac dwa wierzchotki
sposrod szesciu, czyli liczby wszystkich bokow i przekatnych w szesciokacie forem-

nym: \Q\:%:ﬁ

lub

Obliczenie liczby zdarzen elementarnych sprzyjajacych zdarzeniu A, ze utworzony od-
cinek ma dfugosc bedaca liczba niewymierna, czyli wylosowanie takich wierzchotkow,
ktore utworza krotsza przekatna szesciokata, czyli|A| =6

lub

Uwzglednienie kolejnosci wylosowanych wierzchotkow i zapisanie, ze: [ = 6-5 =30
oraz |A|=12

Rozwigzanie bezbtedne: 6 2 2
Obliczenie prawdopodobienstwa: P(A) = B 5" 0.4
UWAGI

1. Jezeli zdajacy przyimuje w zadaniu istotng kolejnos¢, otrzymuje 1 punkt dopiero wtedy, gdy
wyznaczy zaréwno [, jak i |A|.

2. Jezeli zdajacy pomiesza metody, tzn. obliczy liczbe wszystkich zdarzen elementarnych, biorac
pod uwage kolejnos¢ wylosowanych wierzchotkow, a liczbe zdarzen sprzyjajacych bez tej kolej-
nosci (lub na odwrot), to za cate zadanie otrzymuje maksymalnie 1 punkt (zrealizowat 1. etap za
1 punkt).

3. Jezeli zadajacy btednie wyznaczy zaréwno [, jak i |A|, to za cafe zadanie otrzymuje 0 punktow.



Numer . . . Liczba
sadania Modelowe etapy rozwiazywania zadania punktow
32. Postep: 1
L i . - 4a-5+b. 2
Zapisanie rownanh pozwalajacych wyznaczy¢aib:a=———i (b +2) =9b
lub
Rozwigzanie rownania z niewiadoma b: b =11ub b = 4 (bez zapisania rownania
Z niewiadoma a)
Pokonanie zasadniczych trudnosci: 2
Obliczenie tylko b: b=1lubb =4
lub
Obliczenie tylko a: a =2 lub a — %
Rozwigzanie bezbtedne: 1 3
Podanie odpowiedzi: {2~ “1ub {2~ 2
b=1
b=4

UWAGI
1. W rozwigzaniu zdajacy musi wyraznie podac¢ dwie pary rozwigzan, nie uznajemy odpowiedzi np.
a:2|uba:% lub b =11ub b — 4.
Za prawidtowe rozwigzanie uznajemy odpowiedz na przyktad w postaci: a, =2 lub a, = % lub b, =1,
lub b, = 4.
2. Jezeli zdajacy poprawnie wyznaczy oba rozwigzania a albo oba rozwigzania b i jedno odrzuci
oraz na tym zakonczy (lub dalej popetnia btedy), to za cate zadanie otrzymuje 1 punkt.
3. Jezeli zdajacy poprawnie wyznaczy oba rozwigzania a albo b i jedno odrzuci, a dla drugiego roz-
wigzania poprawnie wyznaczy druga nhiewiadoma, to za cate zadanie otrzymuje 2 punkty.

33. Postep: 1
Wyznaczenie wspofrzednych wierzchotka B: B = (15, 8)
Istotny postep: ? 2
Wyznaczenie rownania prostej AC: y = gx +14
Pokonanie zasadniczych trudnosci: 3
Wyznaczenie wspofrzednych wierzchotka C: € = (9, 20)
Rozwigzanie bezbtedne: 4
Napisanie rownania prostej zawierajacej wysokosc CD: x =9
UWAGI
1. Wyznaczanie wierzchotkow musi odbywac sie metoda analityczng - jezeli zdajacy narysuje
proste i 0szacuje wspotrzedne punktu B (a w dalszej czesci rowniez C) i nie sprawdzi poprawnosci
odczytu (np. poprzez sprawdzenie, czy wspoirzedne spetniajg rownania prostych, do ktérych ten
punkt nalezy), to takiej odpowiedzi nie uznajemy (nie przyznajemy punktu za dang czes¢ zadania).
2. Rownanie prostej zawierajacej wysokos¢ CD moze zosta¢ odczytane z rysunku.

34. Postep: 1

Przy oznaczeniach jak na rysunku:




Matematyka. Poziom podstawowy
Probna Matura z OPERONEM

Numer . . . Liczba
zadania Modelowe etapy rozwigzywania zadania punktow
Obliczenie dtugosci odcinka PA (albo PB albo PC) |PA| = 443
lub
Zapisanie réwnania pozwalajagcego wyznaczy¢ wysokosc ostrostupa — zastosowanie
twierdzenia Pitagorasa w trojkacie, np. APS: H + |PAf = (3H)’, gdzie H oznacza wyso-
kos$¢ ostrostupa (dtugosc odcinka PA nie musi by¢ wyliczona albo moze by¢ wyliczo-
na btednie).
Istotny postep: 2
Wyznaczenie wysokosci H ostrostupa z twierdzenia Pitagorasa, np. w trojkacie APS:
H=+6
Pokonanie zasadniczych trudnosci: 3
Wyznaczenie wysokosci h sciany bocznej ostrostupa z twierdzenia Pitagorasa,
np. w trojkacie DBS: h =18 =32
lub
Obliczenie objetosci ostrostupa: V = 12418 = 3642
Rozwigzanie prawie petne: 4
Wyznaczenie wysokosci h $ciany bocznej ostrostupa: h = 32
oraz
Obliczenie objetosci ostrostupa: V = 36+/2 lub pola powierzchni bocznej:
P, =1818 =542
Rozwigzanie bezbtedne: 5

Obliczenie objetosci ostrostupa: VV = 3642 oraz pola powierzchni bocznej: P, =542

UWAGI

1. Rysunek w zadaniu nie jest wymagany, wiec wszelkie btedy na rysunku, o ile nie zostang przez
zdajacego wykorzystane w rozwigzaniu zadania, nie moga by¢ podstawa do obnizenia punktacji.
2. Jezeli zdajacy wykorzysta w zadaniu inng bryte niz ostrostup prawidtowy trojkatny, za cate

zadanie otrzymuje 0 punktow.

3. Oznaczenie krawedzi bocznej jako H + 3 traktujemy jak btad merytoryczny i za cate zadanie zda-

jacy moze uzyskac co najwyzej 1 punkt (za dobrze wyznaczong dtugosc¢ odcinka PA).

4. Jezeli odcinek PA zdajacy zinterpretuje inaczej niz % wysokosci podstawy (albo obliczy ja,

popetniajac inne btedy merytoryczne), to cate zadanie moze uzyskac co najwyzej 1 punkt (za

dobrze zapisane twierdzenie Pitagorasa w trojkacie APS).

5. Uznajemy wyniki nieuproszczone i nieskrocone, np. V = @ itp.
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