wyjasnienie i wiecej informacji

w vademecum maturalnym Wydawnictwa Operon

Logarytm dziesietny —logarytm o podstawie 10.
Zapisujemy: loga (bez zapisywania podstawy).

PRZYKtADY:

10g100=2, b0 10° =100

Jedlilogx =—3,to x=10"*=0,001.

1.10.2. WHasnosci logarytmu

Dlaa>0ia=1orazb>0,c>0,neN

log,1=0

log,a=1

%% —p

1
log ,b=—log,b
09, - 09,
log, (b-c)=1log,b+]log,c
loga%: log,b—1log,c

log, (b"):nlogﬂb

log. b
log.a

log,b=

loga{'/5=%logab

log1=0
log,1=0

Iogﬁ\/i:1
4log‘s=5

1 3
log,, iﬂ:glogZ 8= B:g

I
5
1 1
logA3+]ogA§=1094[3~§]=10941=0
log, 28710974:10972%:]0977:1

log,(v5) =3log, V5 = 3-%: 15

log,7
log,2

log, 7=

logxi/a=%logs64= ~2=§

il
3

Logarytmy | 321

| =0303703...
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wyjasnienie i wiecej informacji
w vademecum maturalnym Wydawnictwa Operon

11.3.3. Styczna do krzywej

Réwnanie stycznej do wykresu funkcji y = f(x)w punkcie (xo,f(xo )) ma postac

y—f(xo):f'(xo)(x—xo)-

Styczna moze miec z wykresem funkcji wiecej niz jeden punkt wspéiny.

Kat a miedzy przecinajacymi sie wykresami funkgji: y = f(x), y = g(x) —kat miedzy stycznymi do tych krzy-
wych, poprowadzonymi w punkcie ich przeciecia.

_ f(x)-9'(x)

tga=r = S I 1+ (%) 97(%,) =0

ESTOANI (x0)-97(x)

tga= o~ ai| ,9dy 14+ a,-a, =0 a,,a, — wspdtczynniki kierunkowe stycznych
[1+a-af

11.3.4. Wzory na obliczanie pochodnej

F(x)-9(x)= f(x)-g'(x)
[a(x)]

[e- fOaf = f(x)

FX)|_
g9(x)

(ay=0 (ax+b)=a (ax2 +bx+c)':2ax+b
al a 1
X :—? (\/;):m (Xn)':n.xrﬂ
1
AP o tax) =
(sinx)’=cosx (cosx)'=—sinx (tgx) coix

11.3.5. Monotonicznos¢ funkcji

Jezeli funkcja f jest rézniczkowalna w przedziale (a,b) oraz dla kazdego argumentu x € (a,b);
- f'(x)>0, to funkcja f jest rosngca w przedziale (a,b),
* f'(x)<0, to funkcja f jest malejaca w przedziale (a,b),
* f'(x)=0, to funkgja f jest stata w przedziale (a,b).

11.3.6. Ekstrema funkcji

Warunek konieczny istnienia ekstremum
Jezeli funkcja f osigga ekstremum w punkcie x, i ma w tym punkcie pochodna, to f'(x0)=o.

Warunek dostateczny istnienia ekstremum

Jezeli funkgja f jest rozniczkowalna w pewnym otoczeniu punktu x,, w ktérym f(x,)=0 oraz
- f(x)>0dla (x,—h,x,) i f(x)<0 dla(x,,x, +h), to funkcja f ma maksimum w punkcie x,,
« fi(x)<0dla (x,—hX,) i f'(x)>0dla(x,,x, +h), to funkgja f ma minimum w punkcie x,.

Pochodna funkcji 413

na stronie 413
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wyjasnienie i wiecej informacji
w vademecum maturalnym Wydawnictwa Operon

5.3.3. Monotonicznosc ciggu geometrycznego —

a
Ciag geometyczny jest W

Tosnacy dlaa,>01ig>1 malejacy dlaa ,>0i10<g<1 statydlag,eRig=1
luba, <0i0<g<1. Tuba,<0ig>1 luba,=0igeRr.

Ciag geometryczny jest naprzemienny dlag, =01 <O0.

5.3.4. Szereg geometryczny

Szereg geometryczny — nieskoriczony cigg sum czesciowych ciggu geometrycznego (a"):
S =a —
S=a+aq

Sy=a,+aq+ aqu

S,=a,+aq+aq’ +..+agq"’

s . e . a
Jesl 1luba, =0, to szereg geometryczny jest zbiezny i jego suma wynosi § = ——.
ilg<11uba, zereg g yczny jest zbiezny i jego suma wynosi 2 - &, Zobacz fragment

strony 355,356

5.4. OPROCENTOWANIE WKt ADOW

5.4.1. Pojecia podstawowe & Kup vademecum
Kapitat — kwota ztozona w banku. 1

Stopa procentowa — stata liczba procent, o ktéry wzrasta kapitat.
Kapitalizacja odsetek (kapitalizacja) — dopisywanie odsetek do kapitatu.
Okres kapitalizacji — czas, po jakim sg dopisywane odsetki.

Dochéd — réznica migdzy kwotg koricowa (powigkszona o odsetki) a kwotg poczatkowa ztozong do banku. —

5.4.2. Procent prosty

Procent prosty — sposéb oprocentowania kapitatu K polegajacy na tym, ze dochéd w postaci odsetek nie
jest doliczany do wktadu na nastgpny okres.

Jezeli kapitat K jest ztozony do banku na rok, przy oprocentowaniu rocznym p%, to po roku wyniesie on
K+p%-K.

Jezeli kapitat K jest ztozony do banku na n lat, przy statej rocznej stopie procentowej p%, to po n latach
wyniesie on K, =K + p%-K-n.
Liczby K, K;, K.

200

K, tworza ciag arytmetyczny skoficzony o réznicy r = p%-K.

Jezelikapitat K jest ztozony do banku nammiesigcy, przy statej rocznej stopie procentowej p%, to po m mie-

sigcach wyniesie on K +p%~K.%_

Jezeli kapitat K jest ztozony do banku na d dni, przy statej rocznej stopie procentowej p%, to po d dniach

wyniesie on K + p%-K - —.
J MLRTS

5.4.3. Procent sktadany

Procent sktadany — sposéb oprocentowania kapitatu K polegajacy na tym, ze dochdéd w postaci odsetek
jest doliczany do kapitatu i procentuje wraz z nim w nastepnym okresie.

356 | CIAGI

na stronie 356

Zapisanie rownania w postaci alternatywy:
sin(a—pB)=0vsin(a+8)=1

Rozwigzanie petne: 4
Uzasadnienie tezy zadania: o = 8V a+ 8 = 90°, poniewaz «, 3 53 katami troj-
kata.

ww.operon.pl 3




wyjasnienie i wiecej informacji
w vademecum maturalnym Wydawnictwa Operon

- a
A=0iB=0 e
Y, Y - |
Ax+By+C=0 |
A=0lubB=0 AxICEO x+2=
A, B,C —wspotczynniki
liczbowe 0 C +—

8.3.3. Rdwnanie prostej przechodzgcej przez jeden punkt
Réwnanie prostej o wspétczynniku kierunkowym a przechodzacej przez punkt (x1, yw) ma postac

Y=yi=a(x=x,).

8.3.4. Réwnanie prostej przechodzacej przez dwa rézne punkty
ROWNANIE PROSTE) PRZECHODZACE) PRZEZ DWA ROZNE PUNKTY A= (x;, ;) | B=(x;, 1, ) \

Y Y
B=(x¥,) 6=(0,3)
Dla x, = X, Ay [° X AZ(=2,0)° X
y—y1=yz_y’~(x—x1)
=% Wspotezynnik kierunkowy 3-0
prostej y-0= o_(_2)~(x+2) —
a=d2=N 3
X=X y=E(X+2)
3x—2y+6=0
Y
v A=(+2.2)
S— ) T w
x=k
0
B=|(x,.,)
B=(+2,+3)
x=-3

Réwnania prostych

8.3.5. Wzajemne potozenie prostych na ptaszczyinie
y=ax+b, Ax+By+C =0dlaA=0IlubB =0

Warunki
y=a,x+b, Ax+B,y+C,=0 dlaa =0 lubg =0

48, 45,20
prostopadtosci [N R REER AA, +BB,=0

Proste na plaszczyznie kartezjaniskiej | 385

na stronie 385

e e f et e m e A T getemre et Je e e ettt s e rw e gyt -

h,H - odpowiednio wysoko$¢ trojkata JED na podstawe JE (i jednoczesnie
wysoko$é trojkata EKC na podstawe EK) oraz trapezu ABCD
G - punkt przeciecia prostych EF i AB

ww.operon.pl 4
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wyjasnienie i wiecej informacji
w vademecum maturalnym Wydawnictwa Operon

10.3.6. Prawdopodobienistwo warunkowe

a
Niech A, B beda zdarzeniami losowymi zawartymi w tej samej przestrzeni zdarzer elementarnych Q. HwW
Prawdopodobieristwem warunkowym zajscia zdarzenia A pod warunkiem zajscia zdarzenia B, gdzie —
) P(ANB)
P(B)>0, nazywamy liczbe P(A/B) = »E)

Jedli zdarzenia A i B s3 niezalezne, to P(ANB)=P(A)-P(B), stad P(A/B)=P(A).

10.3.7. Twierdzenie o prawdopodobienistwie catkowitym

Jezeli zdarzenia losowe A, A,, .., A, ktérych prawdopodobieristwa sg dodatnie, wykluczaja sie parami i ich
suma jest zdarzeniem pewnym, to dla dowolnego zdarzenia losowego B zachodzi wzér

P(B)=P(A)-P(B/ A)+P(A,)-P(B/ A)+..+P(A,)-P(B/A) ]

10.4. KOMBINATORYKA

Pojecie silni —
0l=1 =1, nl=1-2-..-(n—1)-ndlan>1

Permutacja zbioru n-elementowego nazywamy kazdy cigg n-wyrazowy utworzony ze wszystkich elemen-
téw tego zbioru. Liczba permutacji: B, =n!.

9, Zobacz fragment
Kombinacja n elementéw sposréd k elementéw (0 <k <n) nazywamy kazdy k-elementowy podzbidr zbioru

n | % strony 405-407
n-elementowego. Liczbakombinacji:[ ]:L -

)~ ki(n—k)!

Wariacja k-wyrazowa z powtérzeniami zbioru n-elementowego nazywamy kazdy k-wyrazowy cigg o wyra- ¥ Kup vademecum

zach ze zbioru n-elementowego. Liczba wariacji z powtérzeniami: n*. -

Wariacja k-wyrazowa bez powtérzen zbioru n-elementowego nazywamy kazdy k-wyrazowy ciag o réznych
wyrazach ze zbioru n-elementowego. Liczba wariacji bez powtérzen: n-(n—1)-(n—2)-...(n—k+1).

Kombinatoryka | 407

na stronie 407

Rozwigzanie petne: 4

Obliczenie prawdopodobiehAstwa zdarzenia:

A:P(A)=i 0,43 5 21 5

10 66 10 66 ' 10 66 12




Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i ,,Gazetq Wyborczq”

imer . . . Liczba
dania Modelowe etapy rozwigzywania zadania punktow
17. Rozwigzanie: 0-5
M+120AA>0& m=—1A(2m—2) +8(Mm* —1)>0 &
“me [—oo, —%]u(’l, +oo)\ {—1}
3 3 X+ X,) (X2 = XX, + X,2
is+i3<2:>X2 :—);1 (X, 2)(1 312 2)<2
X4 X3 X1 X, (X1X2)
i 2m—2 2m—2]2 gMm—1
(x1+x2)[(x1+xz) —3X1le m+1 Jjl m+1 m4+1 )
<
(X:x,)’ —2m+2)’
m+1
2 R J—
M>—8:3m2 —4m+1>0:me[—oo,1]u(1,+oo)
(m—1) 3
Wyznaczamy czes$¢ wspolng wszystkich warunkow i otrzymujemy:
me [—oo,—%]u(i—l-oo)\ {-1}
|1 czes¢ 1 (za
Zapisanie i rozwigzanie warunkow istnienia dwdch réznych pierwiastkow: I czgs¢
rzyznaje
m+1z0/\A>0<:>mz—1/\(2m—2)2+8(m2—1)>0<:> Sie»;pkjt,
sSme [—oo, —%]U(’I, +oo)\{—’|}
Il czesc 2
Rozwigzanie warunku: suma odwrotnosci szesciandw pierwiastkow jest
mniejsza od dwdch. Zapisanie warunku w postaci:
3 3 X, + X)) (X2 — X, X, + X,2
i3+i3<2:>X2 2—}—)21 <2:>(1 2)(1 3xz 2)<2
X4 X3 X1°X3 (X1X2)
(X, + xz)[(x1 +X,) — 3x1x2]
= 3
(xx2)
2m—2|[(2m—2"  -m—1 3
. . m+1Jj\ m+1 m+1
Przeksztatcenie warunku do postaci: = 3
—2m+2
m+1
Rozwigzanie nierownosci: 4zall
2 _ — czesc
M>—8:3m2—4m+1>0:me[—oo,1]u(1,+oo) przyznaje
(m—1) 3 sie 3 pkt)
Il czesé 5 zall
Wyznaczenie czesci wspolnej rozwigzan wszystkich warunkow: czesc
przyznaje
sie 1 pkt)

me[—oo,—%]u(1,+oo)\{—1}




wyjasnienie i wiecej informacji
w vademecum maturalnym Wydawnictwa Operon

8.3.6. Interpretacja geometryczna uktadu dwoch réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi —_
a

ow
) @, Zobacz fragment

nieoznaczonym strony 384—386
oznaczonym (uktadem réwnan zaleznych), gdy sprzecznym, :

(uktadem réwnan niezaleznych), . , L gdy nie ma rozwigzania.
. . - ma nieskonczenie wiele
gdy ma jedno rozwigzanie.

ax+by=c
Xy =6 ,gdziea? +b?=0ia,’ +b, =0, jest uktadem
ax+by=c,

Uktad réwnari liniowych {

fozwigzan. & Kup vademecum
Geometryczng interpretacjg ukta- Geometryczng interpretacja ukta- Geometryczng interpretacja ukta-
du sa dwie przecinajace sie proste. du sa proste pokrywajace sie. du sg dwie proste réwnolegte. skiep.operon pimatura
ax+by=¢ _ 14 ax+by=c Y U /
XHby=c, ajx+by=c,

P

:
|
|

rax

~L

Rozwigzaniem uktadu sg wspdt- Rozwigzaniami s3 wspotrzedne
rzedne punktu przecigcia prostych. punktéw lezacych na proste;.

Uktad réwnan nie ma rozwigzania.

8.3.7. Odlegtosc punktu od prostej

Odlegtosc d punktu p= (xo,yo) od prostej Ax + By + C =0 wyraza si¢ wzorem
de |Ax, +By, +C|‘

VA +B’

8.4. NIEROWNOSC LINIOWA Z DWIEMA NIEWIADOMYMI

Nieréwnos$¢ liniowa z dwiema niewiadomymi ma postac
AX+By+C>0, Ax+By+C>0, Ax+By+C<0 lub Ax+By+C>0.

Jesli A> 4+ B? =0, to nieréwnosci

* Ax+By +C>01Ax +By +C <0 opisuja ptaszczyzne otwartg, ktérej krawedzia jest prosta
Ax+By+C=0

* AX +By +C >01iAx +By +C >0 opisuja ptaszczyzne domknieta, ktérej krawedzig jest prosta
Ax+By+C=0

Jesli A=0iB=0, to nieréwnosci
* Ax+By +C >0 (Ax +By +C <0) opisuja ptaszczyzne otwarta lezacg po prawej (lewej) stronie prostej
C

X=——

A E}
* Ax + By +C >0 (Ax +By +C >0) opisuja ptaszczyzne domknieta lezgca po prawej (lewej) stronie prostej 3¢
O aje
A kt)

386 GEOMETRIA NA PtASZCZYZNIE KARTEZJANSKIEJ

na stronie 386 —
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Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i ,,Gazetq Wyborczg”

imer R . R Liczba
dania Modelowe etapy rozwigzywania zadania punktow
Zbadanie znakow pochodnej i zapisanie wniosku dotyczagcego minimum 6 (zall
funkciji: czesc
3 przyznaje
dxX)<0exel0,, [=|Ad'X) >0 Xx € \/; + oo/, zatem funkcja maleje sig 3 pkt)
. 3. . . 3 . . 3
W przedziale |0, > i rosnie w przedziale > + oco|, wiec w punkcie x = >
funkcja osigga minimum bedace najmniejsza wartoscia funkcji
Il czesc 7 (zalll
A 3 6\/§ 6 czesc
c—+0, -+ przyznaje
Wyznaczenie najmniejszej wartosci funkcji: d[\E] -2 32 = 6+54\/€ sie 1 pkt)
5 /=
2
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