Listopad 2014

Zadania zamkniete
Za kazda poprawng odpowiedz zdajacy otrzymuje 1 punkt.

Numer Poprawna - - . .
zadania | odpowiedz Wskazowki do rozwiazania zadania
1. A 3BX+6/>6<3x+6<—-6V3X+6>6<X<—4VX>0
2. A W(—-3)=-54—-36+45—-12=-57
3. B log,7 log,7 4log,7
log,7 2"~ —log,7 LR 2
9, +|0928 9,/ + 3 3
4. A W =8x®+12X? +6X +1—(X* —3x> +3x —1) = 7x* + 15X + 3X + 2
5.

(X+5V+(V—2)=4=>5=(-52),r=2

Zadania otwarte — kodowane

Numer | Poprawna . . . . Liczba
zadania | odpowied2 Wskazowki do rozwigzania zadania punktow
6. 419 32 46 46 144 0-2

= — 2 = —, = — 2 = —
S I B T R
2, =184 5 _830_, 19825 ~ 24198
343 343
7. 565 14 _ b __ p_4/7-5656854.. ~5657 0-2
sin30°  sin45°
8. 760 0-2
I2x—y+1=0,d(a 1) =108+ 1178 5 500631, ~ 7,60
5
9. 899 Jesli ABCD jest podstawg dolng szescianu, BDE - przekrojem, 0-2
OE = h - wysokoscia przekroju, O - punktem przeciecia przekat-
nych kwadratu ABCD, to:
BD|=62,|0C| =32, @ =C0530° = h = 26 = 4,898979....~
~ 4,899
10. 273 0-2

[1+4][3 : ]

4)(3n* -1 nl” n?

[ it Lo ) _3 _0(27)~0273
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Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i ,,Gazetq Wyborczq”

Zadania otwarte

Numer . . . Liczba
zadania Modelowe etapy rozwiazywania zadania punktow
1. Rozwigzanie: 0-3

Sin3x +siN9x = 0 = 25iN6xC0s3X =0 = sin6x =0Vv Ccos3x =0
K T Km T ™ w™ 2w 5w
X=—VX=—+—ANkeCAXxe{0, X€eq0, -, -, = —, —,
= 5 63 € €<7T>:>€{632367T}
Istotny postep: 1
Przeksztatcenie réwnania do alternatywy dwoch rownan:
sin6x =0vCcos3x =0
Pokonanie zasadniczych trudnosci: 2
Zapisanie rozwiazan w postaci ogolnej: x = ’%’ VX = % + ’%’ gdziek €C
Rozwigzanie petne: 3
Zapisanie odpowiedzi uwzgledniajacej zatozenie: x € {0, % % % %’r 5?" 7r}
12. Rozwigzanie: 0-3
X(x2—4x—5)<0
X, =0,X,=—1,X%X;=5
X(x* —4x —5)< 0« x € (—o0, —1)U(0,5)
Istotny postep: 1
Zapisanie nierownosci w postaci: x(x2 —4x — 5) <0
Pokonanie zasadniczych trudnosci: 2
Wyznaczenie pierwiastkow: x, =0, X, =—1, Xx; =5
Rozwigzanie petne: 3
Rozwigzanie nierownosci: x (x> —4x —5) < 0 < x € (—oo, —1)U(0,5)
13. Rozwigzanie: 0-3
F0=—18X fix—0, 1% _oox=o0
(x2—1) (x2—1)
Badamy znaki pochodnej i zapisujemy odpowiedz: w punkcie x = 0 funkcja
0sSigga maksimum.
Istotny postep: 1
Wyznaczenie pochodnej funkcji: £'(x) = (‘216")2
X -1
Pokonanie zasadniczych trudnosci: 2
Wyznaczenie miejsc zerowych pochodnej i okreslenie znakdw pochodnej:
(_216)()2 =0= x =0, pochodna dodatnia dla x € (—oo,—1)U(—1,0), pochodna
X -1
ujemna dia x € (0, 1)U (1, + o)
Rozwigzanie petne: 3

Zapisanie odpowiedzi: w punkcie x = 0 funkcja osigga maksimum.




Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i ,,Gazetq Wyborczq”

Numer Modelowe eta rozwigzywania zadania Liczba
zadania Py azy punktéw
14. Rozwigzanie: 0-5
Niech ABC bedzie danym trojkatem, CD - srodkowa tréjkata i E € CD, P € BC.
Rysujemy prosta rownolegta do odcinka BC przechodzaca przez punkt A oraz
prosta rownolegta do odcinka AC przechodzaca przez punkt B. Punkt przecie-
cia prostych - punkt F. Wtedy |CE| = x, |[ED| = 3x, |DF| = 4x. Oznaczamy ponad-
to: |CP|=y,|PB| =z, wieC |AF|=|BC|=y + 2
Zauwazamy, ze trojkaty CEP i EAF sg podobne, zatem:
L—£=>6V—z=>z—1
y+z 7X N z 6
Postep: 1
Wykonanie rysunku z oznaczeniami:
ABC - dany trojkat, CD - srodkowa tréjkata, E € CD,P € BC. Narysowanie od-
cinka AF rownolegtego do BC oraz odcinka BF réwnolegtego do AC.
Istotny postep: 3
Zapisanie, ze |CE| = x, |[ED| = 3x,|DF| = 4x, |CP| =y, |PB| = z, |AF| = |BC| =y + z _‘2,IP'<¥-
Jjesli nie
zapisano,
2e |AF|=
=|BC|=y +
+2)
Pokonanie zasadniczych trudnosci: 4
Zauwazenie, ze trojkaty CEP i EAF sa podobne.
Rozwigzanie petne: 5
Wykazanie tezy zadania: vy _Xx =6y =2= y_ 1, CO nalezato dowiesc.
v+z 7x Z 6
15. Rozwigzanie: 0-5
a, _
Zapisujemy ukfad: 1_5’ 51 Ala| <1, po jego rozwigzaniu otrzymujemy:
1-g° 7
g=1 . [a=2
~ 2 lub { -~ g Drugi uktad jest sprzeczny z warunkiem |q| <1.
a,=4 T
Istotny postep: 2
a, (1 pkt, gdy
1-q =8 zapisano
Zapisanie ukfadu rownan: Alal <1 tylko jed-
a’ 512 no réwna-
1— q3 - 7 nie)
Pokonanie zasadniczych trudnosci: 3
Przeksztaicenie uktadu do rownania kwadratowego, np.: 2g> -5 +2 =0
Rozwigzanie prawie catkowite: 4
1 _
Rozwiazanie ukiadu rownan: [q T2 1lub {q =2
_ 31 = _8
a,=4
Rozwigzanie petne: 5

Wybor rozwiazania i odpowiedzi: [ 2
a=4




Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i ,,Gazetq Wyborczq”

Numer . . . Liczba
2adania Modelowe etapy rozwigzywania zadania punktow
16. Rozwigzanie: 0-4
Liczba liczb z ,1" na pierwszym miejscu: [2]-83
Liczba liczb z ,2" na pierwszym miejscu: 5.4 .83
Liczba liczb z cyfrg inng niz 1", ,2" na pierwszym miejscu: 7-[2]-3-82
5 5
Suma: [2]-83+5-4-83 +7-[2].3-82 =28800
Istotny postep: 1
Zapisanie liczby mozliwosci z cyfrg ,1" na pierwszym miejscu: [2]-83
Pokonanie zasadniczych trudnosci: 2
Zapisanie liczby mozliwosci z cyfra ,2" na pierwszym miejscu: 5-4.83
Rozwigzanie prawie catkowite: 3
Zapisanie liczby mozliwosci z cyfra inng niz ,1" lub ,2" na pierwszym miejscu:
5
7-1°1-3-82
)
Rozwigzanie petne: 4
Wyznaczenie sumy wszystkich liczb: [:] .854+5.4.854+7. [g] .3.82=28800
17. Rozwigzanie: 0-7
2
18=6a+3h=h=6-2aV :%-h, v :?(632 —22°),a€(03)
1 \/g 2 1 i i i i
V'h) = T(12a —62%), V' =0« a =0V a=2. Analizujac znaki pochodnej,
otrzymujemy: w punkcie a = 2 funkcja osigga maksimum.
| czesc 1
Wyznaczenie wzoru funkcji okreslajacej objetos¢ ostrostupa:
Zapisanie zwiazku miedzy krawedzig boczng i krawedzig podstawy: h=6 —2a
2
Wyznaczenie wzoru na objetos$c ostrostupa: V(a) = ?(632 —22°)
Wyznaczenie dziedziny funkcji: a € (0,3) 3
(za | czesc
przyznaje
sie 3 pkt)
Il czes¢ - Zbadanie pochodnej i wyznaczenie ekstremum 4
Wyznaczenie wzoru pochodnej funkgiji: V'(a) = §(1 2a—62%)
Wyznaczenie miejsc zerowych pochodnej: V'=0«<a=0va=2 5
Zbadanie znakdw pochodnej i zapisanie wniosku dotyczacego maksi- 6
mum funkgcj: (za Il czes¢
V'(a)>0dlaac(0,2) V'(a) <O dlaac (2 3) zatem funkcja rosnie w przedziale | {17
(0,2), maleje w (2, 3), stad w punkcie a = 2 funkcja osiaga maksimum bedace
jednoczesnie najwiekszg wartoscig funkcji.
Il cze$¢ — Wyznaczenie najwiekszej wartosci funkcji 1
V(2)=2v3 zall
czesct
przyznaje
sie 1 pkt)




Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i ,,Gazetq Wyborczq”

Numer Modelowe eta rozwigzywania zadania Liczba
zadania Py azy punktéw
18. Rozwigzanie: 0-5
Badamy sytuacje, gdy funkcja jest liniowa: m =1=- f(x) = —1, zatem nie ma
miejsc zerowych.
Badamy sytuacje, gdy funkcja jest kwadratowa: m =1
Wyznaczamy zbidr, dla ktorego istniejg dwa rozne pierwiastki trojmianu kwa-
dratowego:
A<0& me(—oo, 1)u[17—1,+oo]
A=0&m= "
7
A>0sme [1, 17—1
1M
0 dlame(—oo, U S+
- ) . 1
Zapisujemy wzor funkcji: gim) =11 dlam e 52
2 dlame [1, 2]
i rysujemy wykres.
Postep: 1
Zapisanie i rozwigzanie warunku: a = 0 = m =1- nie ma miejsc zerowych.
Pokonanie zasadniczych trudnosci: 3
Zapisanie i rozwigzanie warunku dla m = 1: (2 pkt,
11 jesli po-
A<Oc>m€(—oo, ’I)U[—,—{—oo] petniono
7 btad ra-
11 chunko-
A>0sme [1. 171
Rozwigzanie prawie catkowite: 4
0 dlame (—oo,1>U[1—71, +oo]
N i 11
Zapisanie wzoru funkcjig: gim =11 dlame -
2 dlame [1,ﬂ
7
Rozwigzanie petne: 5
Narysowanie wykresu funkcji g.




