Arkusz zawiera informacje prawnie chronione do momentu rozpoczgcia egzaminu.

SN

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 19 stron
(zadania 1-11). Ewentualny brak zglo$
przewodniczacemu zespotlu nadzorujacego egzamin.
Rozwiazania zadan i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to
przeznaczonym.

Pamigtaj, ze pominigcie argumentacji lub istotnych
obliczen w rozwiazaniu zadania otwartego moze
spowodowac, Ze za to rozwigzanie nie otrzymasz pelnej
liczby punktow.

Pisz czytelnie 1 uzywaj tylko dlugopisu lub pidra
z czarnym tuszem lub atramentem.

Nie uzywaj korektora, a blgdne zapisy wyraznie przekresl.
Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie bgda oceniane.
Mozesz korzysta¢ z zestawu wzorow matematycznych,
cyrkla 1 linijki oraz kalkulatora.

Na karcie odpowiedzi wpisz swoj numer PESEL i przyklej
naklejke z kodem.

Nie wpisuj zadnych znakéw w czg$ci przeznaczonej dla
egzaminatora.

é WPISUJE ZDAJACY Miejsce
. na naklejke
z KOD PESEL » khodem
i I:l dysleksja
EGZAMIN MATURALNY
Z MATEMATYKI MAJ 2014
POZIOM ROZSZERZONY

Czas pracy:
180 minut

Liczba punktow
do uzyskania: 50

MMA-R1 1P-142




2 Egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 1. (4 pkt)

3 |x+3|+|x—3|

Dana jest funkcja f okre§lona wzorem f(x)= dla kazdej liczby rzeczywistej

x # 0. Wyznacz zbior wartosci tej funkcji.




Egzamin maturalny z matematyki 3
Poziom rozszerzony

OAPOWICAZ: ..ottt ettt et et e et e et e e st e esbeesaseasbaessaeenseessseessaesseenseessseesseensns .

.hl

Nr zadania

Wypehia  ['viaks, liczba pkt 4
egzaminator

Uzyskana liczba pkt




4 Egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 2. (6 pkt)
Wyznacz wszystkie wartosci  parametru m, dla ktorych funkcja kwadratowa
f(x)=x*—(2m+2)x+2m+5 ma dwa rézne pierwiastki x,, x, takie, Ze suma kwadratow

odlegtosci punktow A4 =(x,,0) i B=(x,,0) od prostej o réwnaniu x+y+1=0 jest rowna 6.



Egzamin maturalny z matematyki 5
Poziom rozszerzony

OAPOWICAZ: ...ttt ettt et e et eeebe e st e esbeessseesseeaseesnseessseesseensseenseesnseenseensns .

[

Nr zadania

Wypehia  ['viaks, liczba pkt 6
egzaminator

Uzyskana liczba pkt




6 Egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 3. (4 pkt)

Rozwiaz rownanie +/3 -cosx = 1+sinx w przedziale (0, 27).

OAPOWICAZ: ...ttt ettt et e e et e et e e teeesbeessseesseeasaeenseessseesseensseensaessseanseensns .



Egzamin maturalny z matematyki 7
Poziom rozszerzony

Zadanie 4. (3 pkt)

Udowodnij, ze dla kazdych dwoch liczb rzeczywistych dodatnich x, y prawdziwa jest

nierdéwnos¢é (x+1)£+(y+1)Z >2.
y x

Nr zadania 3. 4.

Wypelnia ks, liczba pkt 4 | 3
egzaminator

Uzyskana liczba pkt




8 Egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 5. (5 pkt)

Dane sa trzy okregi o srodkach 4, B, C i promieniach rownych odpowiednio 7, 2r, 3r. Kazde
dwa z tych okrggdéw sa zewngtrznie styczne: pierwszy z drugim w punkcie K, drugi z trzecim
w punkcie L i trzeci z pierwszym w punkcie M. Oblicz stosunek pola trojkata KLM do pola
trojkata ABC.



Egzamin maturalny z matematyki 9
Poziom rozszerzony

OAPOWICAZ: ..ottt ettt et e st e bt e eab e e beesabeenbeeenbeeseeenbeesntesnseeenes .

g

Nr zadania

Wypelia  [naks. liczba pkt 5
egzaminator

Uzyskana liczba pkt




10 Egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 6. (3 pkt)

Trojkat ABC jest wpisany w okrag o srodku S. Katy wewnetrzne CAB, ABC 1 BCA tego
trojkata sa roéwne, odpowiednio, «, 2a 1 4a. Wykaz, ze trojkat ABC jest rozwartokatny,
i udowodnij, ze miary wypuklych katow srodkowych ASB, ASC i BSC tworza w podanej
kolejnosci ciag arytmetyczny.



Egzamin maturalny z matematyki 11
Poziom rozszerzony

OAPOWICAZ: ..ottt ettt e e st e et e e bt e eabeesseeasbe e seeesseeseeesseensseensaensneasseennns .

&

Nr zadania

Wypelnia  ['vaks. liczba pkt 3
egzaminator

Uzyskana liczba pkt




12 Egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 7. (6 pkt)

Ciag geometryczny (an) ma 100 wyrazow 1 sa one liczbami dodatnimi. Suma wszystkich

wyrazOw o numerach nieparzystych jest sto razy wigksza od sumy wszystkich wyrazow
o numerach parzystych oraz loga, +loga, +loga, +...+loga,,, =100. Oblicz g, .

OAPOWICAZ: .ottt ettt e et e et e e et e e s teeesstee e sbeeessaaeensseeansseessssaesssaeensseeensseens .



Egzamin maturalny z matematyki 13
Poziom rozszerzony

Zadanie 8. (4 pkt)

Punkty 4, B, C, D, E, F sa kolejnymi wierzchotkami sze$ciokata foremnego, przy czym
Az(O, 2\/5), B:(Z, 0), a C lezy na osi Ox. Wyznacz roOwnanie stycznej do okregu
opisanego na tym szesciokacie przechodzacej przez wierzchotek E.

OAPOWICAZ: ..ottt et e ettt e et e e et e e et e e s steeessbee e sbeeensaaeensseeassseeassaeensseeensseeesseens .

*®

Nr zadania 7.

Wypelnia ks, liczba pkt 6 | 4
egzaminator

Uzyskana liczba pkt




14 Egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 9. (6 pkt)
Oblicz objetos¢ ostrostupa trojkatnego ABCS, ktorego siatke przedstawiono na rysunku.




Egzamin maturalny z matematyki 15
Poziom rozszerzony

OAPOWICAZ: ..ottt ettt e et e et e et e e beeesbeebeeesseenseessseesseeasseensaesnseenseenssennsns .

°

Nr zadania

Wypelnia  ['vaks. liczba pkt 6
egzaminator

Uzyskana liczba pkt




16 Egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 10. (5 pkt)

Wyznacz wszystkie catkowite wartosci parametru m, dla ktorych réwnanie
(x3 +2x7 42X+ 1)[x2 —(2m+1)x+m* + m] =0 ma trzy, parami rézne, pierwiastki

rzeczywiste, takie ze jeden z nich jest $rednig arytmetyczna dwoch pozostatych.



Egzamin maturalny z matematyki 17
Poziom rozszerzony

OAPOWICAZ: ..ottt ettt ettt e st e et e e st e esbeessbeesbaeesseenseessseensaensseenseesnseenseensns .
. Nr zadania 10.
Wypelia 'viaks, liczba pkt 5
egzaminator Uzyskana liczba pkt




18 Egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 11. (4 pkt)

Z urny zawierajacej 10 kul ponumerowanych kolejnymi liczbami od 1 do 10 losujemy
jednoczes$nie trzy kule. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A4 polegajacego na tym, ze
numer jednej z wylosowanych kul jest réwny sumie numerow dwoch pozostatych kul.

OAPOWICAZ: ..ottt ettt e et e et e e e taeesstaeessbeeesssaeesssaeesseeenssaeensseesnsaeennseens .

Nr zadania 11.

Wypelnia  ['Vaks. liczba pkt 4
egzaminator

Uzyskana liczba pkt




Egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

19

BRUDNOPIS
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