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Klucz odpowiedzi do zadan zamkni¢tych

zadania | 1 |2 |3 | 4|5

22

23

lpowiedz | D |C | D|B|C

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

Zadanie 1. (0-1)

I. Wykorzystanie
i tworzenie informaciji.

1.7. Zdajacy oblicza btad bezwzgledny przyblizenia.

Poprawna odpowiedz: D

Zadanie 2. (0-1)

I1. Wykorzystanie
I interpretowanie
reprezentacji.

8.6. Zdajacy oblicza odlegtos¢ punktow na ptaszczyznie

kartezjanskie;j.

Poprawna odpowiedz: C

Zadanie 3. (0-1)

I1. Wykorzystanie
I interpretowanie
reprezentacji.

2.1 Zdajacy uzywa wzordow skréconego mnozenia na
kwadrat sumy.

1.3. Zdajacy postuguje si¢ obliczeniach pierwiastkami
dowolnego stopnia i stosuje prawa dzialan na
pierwiastkach.

Poprawna odpowiedz: D

Zadanie 4. (0-1)

I. Wykorzystanie
I interpretowanie
reprezentacji.

1.4. Zdajacy oblicza potggi o wyktadnikach wymiernych
1 stosuje prawa dziatan na potegach o wyktadniku
wymiernym.

Poprawna odpowiedz: B




Zadanie 5. (0-1)

I. Wykorzystanie
I tworzenie informacji.

4.2. Zdajacy oblicza ze wzoru warto$¢ funkcji dla
danego argumentu.

Poprawna odpowiedz: C

Zadanie 6. (0-1)

I1. Wykorzystanie
I interpretowanie
reprezentacji.

2.1. Zdajacy uzywa wzordéw skroconego mnozenia.

Poprawna odpowiedz: A

Zadanie 7. (0-1)

I. Wykorzystanie
i tworzenie informacji.

1.3. Zdajacy postuguje si¢ w obliczeniach pierwiastkami
dowolnego stopnia.
1.4. Zdajacy oblicza potegi o wyktadniku naturalnym.

Poprawna odpowiedz: D

Zadanie 8. (0-1)

I1. Wykorzystanie
i interpretowanie
reprezentacji.

3.3. Zdajacy rozwigzuje nierownos¢ I stopnia z jedna
niewiadoma.

Poprawna odpowiedz: D

Zadanie 9. (0-1)

I1l. Modelowanie
matematyczne.

1.9. Zdajacy wykonuje obliczenia procentowe.

Poprawna odpowiedz: C

Zadanie 10. (0-1)

I. Wykorzystanie
I tworzenie informacji.

1.1. Zdajacy przedstawia liczby rzeczywiste w réznych
postaciach.

Poprawna odpowiedz: D




Zadanie 11. (0-1)

I. Wykorzystanie
I interpretowanie
reprezentacji.

4.1. Zdajacy okresla funkcje za pomocg opisu stownego.
4.2. Zdajacy oblicza warto$¢ funkcji dla danych
argumentow i porownuje Wyniki.

Poprawna odpowiedz: B

Zadanie 12. (0-1)

I. Wykorzystanie
i tworzenie informacji.

9.1. Zdajacy rozpoznaje w ostrostupach katy migdzy
odcinkami.

Poprawna odpowiedz: B

Zadanie 13. (0-1)

I1. Wykorzystanie
i interpretowanie
reprezentacji.

4.12. Zdajacy wykorzystuje wtasnosci funkcji liniowej
1 kwadratowej do interpretacji zagadnien geometrycznych,
fizycznych itp. (takze osadzonych w konteks$cie praktycznym).

Poprawna odpowiedz: A

Zadanie 14. (0-1)

I. Wykorzystanie
I interpretowanie
reprezentacji.

6.4. Zdajacy stosuje proste zaleznosci miedzy funkcjami
trygonometrycznymi do obliczenia wartosci wyrazenia.

Poprawna odpowiedz: C

Zadanie 15. (0-1)

Il. Wykorzystanie
I interpretowanie
reprezentacji.

3.4. Zdajacy rozwigzuje rownania kwadratowe z jedna
niewiadoma.

Poprawna odpowiedz: B

Zadanie 16. (0-1)

I. Wykorzystanie
I interpretowanie
reprezentacji.

3.2. Zdajacy rozwiazuje uktad rownan liniowych.

Poprawna odpowiedz: C




Zadanie 17. (0-1)

I. Wykorzystanie
I tworzenie informacji.

6.3. Zdajacy wykorzystuje rysunek i korzystajac
z definicji oblicza warto$¢ funkcji sinus.

Poprawna odpowiedz: D

Zadanie 18. (0-1)

I1l. Modelowanie
matematyczne.

9.6. Zdajacy wyznacza zwigzki miarowe w stozku.

Poprawna odpowiedz: D

Zadanie 19. (0-1)

I1. Wykorzystanie
I interpretowanie
reprezentacji.

7.2. Zdajacy korzysta z wlasnosci potozenia dwoch
okregow.

Poprawna odpowiedz: C

Zadanie 20. (0-1)

IV. Uzycie i tworzenie
strategii.

10.2. Zdajacy zlicza obiekty w prostych sytuacjach
kombinatorycznych.

Poprawna odpowiedz: A

Zadanie 21. (0-1)

I. Wykorzystanie
I tworzenie informacji.

5.4. Zdajacy stosuje wzor na n-ty wyraz ciggu
geometrycznego.

Poprawna odpowiedz: B

Zadanie 22. (0-1)

I1l. Modelowanie
matematyczne.

5.1. Zdajacy wyznacza wyrazy ujemne ciggu
okreslonego wzorem ogdlnym.

Poprawna odpowiedz: B

Zadanie23. (0-1)

I. Wykorzystanie
I tworzenie informac;ji.

10.3. Zdajacy oblicza prawdopodobienstwo w prostych
sytuacjach.

Poprawna odpowiedz: B




Klucz oceniania zadan otwartych

Zadanie 24.(0-2)

I1. Wykorzystanie 4.7. Zdajacy interpretuje wspotczynniki wystepujace we
I tworzenie informacji. wzorze funkcji liniowej.

Zbiorem rozwigzan nierownosci ax+4 >0 z niewiadoma X jest przedzial (—oo, 2> . Wyznacz a.

Rozwiazanie | sposéb
Rozwazmy funkcj¢ liniowa f(X)=ax+4. Znajdziemy wszystkie a takie, by funkcja f

przyjmowata wartosci nieujemne dla X € (—oo, 2) . Obliczamy miejsce zerowe funkcji f:
ax+4=0, a=0

ax=-4
4

X=——
a

Stad —ﬂ=2, zatem a=-2. Sprawdzamy jeszcze, czy funkcja f(x)=—2x+4przyjmuje
a

warto$ci nieujemne dla X € (—oo, 2> . Poniewaz wspotczynnik a we wzorze funkcji f jest ujemny,
to funkcja f (x) =—2X+4 przyjmuje wartosci nieujemne dla liczb mniejszych od miejsca

zerowego i w miejscu zerowym, czyli dla x € (—oo, 2>.

Schemat oceniania | sposobu rozwiazania

Zdajacy OLTZYIUJE ........ccooiiiiiiiiiiiieitiiee ettt ettt n e ns 1 pkt

gdy wyznaczy miejsce zerowe funkcji f: x = —ﬂ.
a

Z.daJacCy OTZYTIUJE .......ccoooviiiiiiiiiiiiei ettt en s 2 pkt
gdy wyznaczy a=-2.

Rozwiazanie || sposéb

Zauwazamy, ze a ma by¢ taka liczbg, by nierownosci ax+4>0 oraz x <2 byly rownowazne.
Przeksztalcamy dang nierowno$c¢:

ax+4>0

ax>—4

LY.

Stad —%=1, zatem a=-2.



Schemat oceniania II sposobu rozwiazania

ZdajacCy OLIZYINUJE .........ooiviiiiiiiiiiiiiie ettt b et e e n e nneas 1 pkt

gdy zauwazy, ze nierownosci ax+4>0 oraz x <2 majg by¢ rownowazne.

Zdajacy O TZYINUJE .........ccoiieiiiiiiiiiiie ettt b e nneas 2 pkt
gdy wyznaczy a=-2.

Zadanie 25. (0-2)

I. Wykorzystanie
I interpretowanie
reprezentacji.

3.8. Zdajacy rozwigzuje rownanie wymierne,
prowadzace do rownania kwadratowego.

Rozwigz roéwnanie =5x—4,dla x#1.

Rozwiazanie

Przeksztalcamy dane réwnanie do postaci X(X+1)=(5x—4)(x—1), opuszczamy nawiasy
I redukujemy wyrazy podobne:

X? + X =5x* —5x—4x+4

4x* -10x+4=0

2x* —5x+2=0

Rozwigzujemy otrzymane réwnanie kwadratowe

A=9
1
Xi:E’ X, =2

Schemat oceniania

Z,daJACY OLTZYTIUJE ......o.ooviieiiiiiiiiiiiiee ettt r bbb 1 pkt

gdy przeksztatci dane rownanie do postaci rownania kwadratowego i na tym poprzestanie lub
dalej popetni biedy.

Z,daJACY OLTZYINUJE ......c.ooviiiiiiiieiieiieee ettt e e nreane s e 2 pkt

. . o, . 1
gdy zapisze rozwiazania rownania X, = > oraz X, =2.



Zadanie 26. (0-2)

IV. Uzycie i tworzenie 5.4. Zdajacy dobiera strategie do konkretnej sytuacji
strategii. i wykorzystuje wiadomosci o ciggu geometrycznym.

Kwadrat K; ma bok dlugosci a. Obok niego rysujemy kolejno kwadraty Ky, K3, Ky, ... takie, ze
kolejny kwadrat ma bok o potow¢ mniejszy od boku poprzedniego kwadratu, jak na rysunku.

Wyznacz pole kwadratu K.

Rozwiazanie (I sposéb)

Zauwazamy, ze pola kwadratow tworza cigg geometryczny (kn) dla n>1 o pierwszym

: : : 1 :
wyrazie k =a® oraz ilorazie q:Z. Ze WzOru na n-ty wyraz ciggu geometrycznego

. 1 11 2
otrzymujemy k,, = kl(zj , stad pole kwadratu Kj; jest rowne %.

Rozwiazanie (11 sposob)

Zauwazamy, ze pola kwadratow tworza cigg geometryczny (k,) dla n>1 o pierwszym
. . . 1 . .
wyrazie k, =a® oraz ilorazie q = 7 Wypisujemy kolejne wyrazy ciagu (K, ):

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
A E T e w

1
a,Fa, zatem  pole

2
. , a
kwadratu K, jest rowne rik




Schemat oceniania obu sposobéw

Zdajacy O TZYINUJE .........cooviiiiiiiiiiiiiie ettt ettt nneas 1 pkt

gdy zauwazy, ze pola kwadratow tworza ciag geometryczny 0 pierwszym wyrazie k, =a’

. . 1
oraz ilorazie q=—.
4
Zdajacy O TZYINUJE .........ccoiiiiiiiiiiiiiie ettt b e nneas 2 pkt

gdy wyznaczy pole kwadratu K, : %.

Zadanie 27. (0-2)

V. Rozumowanie

i argumentacja. 7.2. Uczen korzysta z wtasnosci stycznej do okregu.

W pierécieniu kotlowym cigeciwa zewnetrznego okregu ma dhugo$¢ 10 i jest styczna do
wewngetrznego okregu (zobacz rysunek).

Wykaz, ze pole tego pierscienia mozna wyrazi¢ wzorem, w ktorym nie wystgpuja promienie
wyznaczajacych go okregdw.

Rozwiazanie
Niech R oznacza promien wigkszego, a r promien mniejszego z okregdéw wyznaczajacych
pierscien.

O

Wyznaczamy pole piericienia P =7zR*—7r? = 7z(R2 - rz). Zauwazamy, ze trojkat, ktorego

bokami sg promienie okrggdw 1 potowa danej cigciwy jest trojkatem prostokatnym. Mamy
wiec!

R? =5°+r? skad R*—r®=25.
Podstawiamy do wzoru na pole pierécienia P = 72'( R* — r2) =257

Zatem pole pierScienia, przy danej dlugosci cigciwy zewnetrznego okrggu stycznej do okregu
wewnetrznego, nie zalezy od promieni wyznaczajacych go okregow.



Schemat oceniania

Zdajacy OtIZYIUJE .........coooviiiiiiiiiieitiie ettt b e 1 pkt
gdy zapisze wzor na pole pierécienia kotowego P = 7R* —7r?

Z.dajacy OIZYIMUJE ........ccoeiveivieiiiieeiteeie it este e e steeste et e s e e s e e e e s e e teaseesseesteeseesteesteaneesneenes 2 pkt
gdy wykaze, ze tezg twierdzenia.

Zadanie 28. (0-2)

V. Rozumowanie i 1.1.Zdajacy prowadzi rozumowanie przedstawiajace
argumentacja. liczby rzeczywiste w roznych postaciach.

Uzasadnij, ze liczba 4% + 4" + 4" jest podzielna przez 42.

Rozwiazanie (I sposob)

Przeksztatcamy liczbe zapisang w postaci sumy do postaci iloczynu liczb caltkowitych:
42 +4° + 4% =4 (1+4+16)=21-4%=21.2-2-4" =42.2-4" Poniewaz powyzsza liczba
jest wielokrotnos$cig liczby 42, wigc dzieli si¢ przez 42.

Rozwiazanie (11 sposob)

Przeksztalcamy liczbe zapisang w postaci sumy do postaci iloczynu liczb calkowitych:
472 447 + 4 =4 (1+4+16) =21-4" Poniewaz powyzsza liczba jest wielokrotnoscia liczby

21, wigc dzieli si¢ przez 21. Podana liczba jest rowniez wielokrotno$cia liczby 4, zatem jest
parzysta. Ostatecznie, jako parzysta i podzielna przez 21 dzieli si¢ przez 42.

Rozwiazanie (111 sposob)

Po podzieleniu liczby 4% +4" +4" przez 4% otrzymujemy 1+4+16=21, co oznacza, ze
podana liczba dzieli si¢ przez 21. Podana liczba jest parzysta jako suma liczb parzystych.
Ostatecznie, jako parzysta oraz podzielna przez 21 dzieli si¢ przez 42.

Schemat oceniania kazdego z podanych sposobow

Zdajacy OLTZYIUJE ........ccooiiiiiiiiiiiiieitiie ittt et nr e ns 1 pkt
gdy wykaze podzielno$¢ liczby przez 21 i na tym poprzestanie lub dalej popelni biedy.
Zdajacy OLTZYIUJE .........ooiviiiiiiiiiieiiie ittt r e 2 pkt
gdy wykaze podzielnos¢ liczby przez 42.

10



Zadanie 29. (0-2)

7.4. Zdajacy sprawdza na podstawie twierdzenia
odwrotnego do twierdzenia Pitagorasa, ze trojkat jest
prostokatny i oblicza dlugo$¢ promienia opisanego na nim.

V. Rozumowanie
i argumentacja.

Na trdjkacie o bokach dtugosci ﬁ J8, 15 opisano okrag. Oblicz promien tego okrggu.

Rozwiazanie
Zauwazamy, na podstawie twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Pitagorasa, ze trojkat

o takich bokach jest trojkatem prostokatnym: (\ﬁ )2 +(\/§)2 :(\/E)z. Srodek okregu

opisanego na trdjkacie prostokatnym znajduje si¢ w $rodku przeciwprostokatnej. Promien

15

okrggu opisanego na tym trdjkacie jest rowny R = -

Schemat oceniania

Zdajacy O IZYINUJE .........ccouviiiiiiiiiiiiii ettt ettt r e b e nneas 1 pkt
gdy zapisze, ze trojkat o bokach ﬁ J8, 15 jest prostokatny i na tym poprzestanie lub dalej
popeini btedy.

ZdAJACY OLTZYINUJE ......ovveeiiiiieitieiieiieieie sttt e et st sttt e be e st et e b e seenbesbeabens oan 2 pkt
gdy obliczy promien okregu opisanego na trojkacie (R = g)

Zadanie 30. (0-2)

IV. Uzycie i tworzenie 8.4. Zdajacy korzysta z wlasnos$ci prostej na ptaszczyznie
strategii. kartezjanskie;.

Proste | i k przecinaja si¢ w punkcie A=(0, 4). Prosta | wyznacza wraz z dodatnimi

potosiami uktadu wspotrzgdnych trojkat o polu 8, zas prosta k — trojkat o polu 10. Oblicz
pole trojkata, ktorego wierzchotkami sg: punkt A oraz punkty przecigcia prostych | i k
Z osig Ox.

Rozwiazanie I sposob

v
NA
3

2 k

(-'T
O 1 2 3 4576 X

Zauwazamy, ze trojkaty wyznaczone przez osie i podane proste sg prostokatne. Znajdujemy
dhugosci przyprostokatnych zawartych w osi Ox. Niech b i ¢ oznaczajg dlugosci bokoéw

11



trojkatow wyznaczonych odpowiednio przez proste | i k. Ze wzoru na pole trojkata
. 1 1
otrzymujemy: E~4b=8, stad b=4 oraz E-4c=10, stad c=5. Oznaczamy punkty

przecigcia prostych | ik z osiag Ox odpowiednio B oraz C.
Obliczamy dtugos$ci odcinkéw BC oraz OA: |BC| =1, |OA| =4. Pole trojkata ABC jest rowne

P=%|BC|-|OA| , zatem P:%-1-4:2.

Schemat oceniania I sposobu rozwiazania

Zdajacy OtIZYIUJE .........coooviiiiiiiiiieitiie ettt b e 1 pkt

gdy obliczy dtugosci przyprostokatnych lezacych na osi Ox w obu trojkatach: 4, 8

albo

poda wspoétrzedne punktéw przeciecia prostych | i k z osig Ox: B=(4,0), C=(8,0)

1 na tym zakonczy lub dalej popeini btedy.

Zdajacy OIZYIUJE .........coooeiiiiiiiiiieiiiie ettt b e n e 2 pkt
gdy obliczy pole trojkata ABC: P =2

Rozwiazanie 11 sposob

¥
N
3

2 k

(-'T
O 1 2 3 456 X

Zauwazamy, ze szukane pole trojkata ABC jest r6znica pol trojkata ACO oraz ABO.
Stad P=10-8=2.

Schemat oceniania I sposobu rozwiazania

Zdajacy OLTZYIUJE ........ccooiiiiiiiiiiiiieitiie ittt et nr e ns 1 pkt

gdy zauwazy i zapisze, ze szukane pole trojkata ABC jest roznica pol trojkata ACO oraz
ABO.

Z.dajacy OTZYTIUJE .......ccoooviiiiiiiiiiiiie ettt 2 pkt
gdy obliczy pole trojkata ABC: P =2

12



Zadanie 31. (0-4)

I11. Modelowanie 3.1. Zdajacy przyjmuje odpowiednie oznaczenia i uktada
matematyczne. rownanie do zadania w kontekscie praktycznym.

Ala jezdzi do szkoly rowerem, a Ola skuterem. Obie pokonuja t¢ samg droge. Ala wyjechata
do szkoly o godzinie 7:00 1 pokonata catg droge wciggu 40 minut. Ola wyjechata 10 minut
pozniej niz Ala, a pokonanie catej drogi zajeto jej tylko 20 minut. Oblicz, o ktérej godzinie
Ola wyprzedzita Ale.

Rozwiazanie (I sposéb)

Wprowadzamy oznaczenia: s — droga miedzy domem a szkolg, X — droga przebyta przez

dziewczynki do momentu spotkania, v,— s$rednia predkos¢ Ali w km/min, v,— $rednia

predkos¢ Oli w km/min, t — czas jazdy Ali do momentu spotkania, s>0,t>10. Obie

dziewczynki do momentu spotkania przebyly taka samg droge X, Ala ze $rednig

. S . . . S .
predkoscia v, :E w czasie t, za$ Ola ze $rednig predkoscia Vg ZE w czasie t—-10.

. . . . S S
Poniewaz v,t=x 1 v, (t —10) =X otrzymujemy roOwnanie —t= E(t —lO) .

Po podzieleniu przez s obliczamy t =20. Ola wyprzedzi Al¢ 0 godzinie 7:20.

Rozwiazanie (11 sposob)

Wprowadzamy oznaczenia: s — droga miedzy domem a szkola, x — droga przebyta przez

dziewczynki do momentu spotkania, v,— $rednia predkos¢ Ali w km/min, vg;— $rednia

predkos¢ Oli w km/min, T — czas jazdy Oli do momentu spotkania, s>0,T >0. Obie

dziewczynki do momentu spotkania przebyly taka samg droge X, Ala ze srednig

S . S .
predkoscia v, = 0 w czasie T +10, zas Ola ze srednig predkoscia v, = 20 w czasie T.

Poniewaz Vv,(T+10)=x i Vv,T =X otrzymujemy rownanie 4i(T +10) = %T . Po

podzieleniu przez s obliczamy T =10. Ola wyprzedzi Ale¢ o godzinie 7:20.

13



Schemat oceniania obu sposobéw rozwiazania

Rozwiazanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego
FOZWIQZAMIA ........ocvviiiiiiiiiic ettt e st e s et e et e e st e s aeeeeese e teentesneesneeneaneenreeneeas 1 pkt

Przyjecie odpowiednich oznaczen i zapisanie $rednich predkosci jazdy obu dziewczynek:

bS8
a0 " 20
Rozwiazanie, w Ktorym jest iStotny Postep .............ccovviiiiiiiiiici 2 pkt

Zapisanie drogi przebytej przez co najmniej jedng dziewczynke w przyjetym czasie: np.
Vot =X lub vy (t—10)=x lub v, (T +10) = x lub v T =x

Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania..................ccccceeiiiiiiiii e 3 pkt

Utozenie réwnania np. Si= i(t —10) lub %(T +10) = S

20 20
ROZWIQZanie PeIe ... s 4 pkt

W | sposobie: Rozwigzanie rownania: t =20 i zapisanie odpowiedzi: Ola wyprzedzi Ale
0 godzinie 7:20.
W |1 sposobie Rozwigzanie réwnania T =10 i zapisanie odpowiedzi: Ola wyprzedzi Ale
0 godzinie 7:20.

Zadanie 32. (0-5)

8.1. Zdajacy wyznacza réwnanie proste;.
IV. Uzycie i tworzenie 8.3. Zdajacy wyznacza roéwnanie prostej prostopadte;.
strategii. 8.4. Zdajacy oblicza wspotrzgdne punktu przeciecia
dwoch prostych.

Dane sg wierzchotki trojkata ABC: A=(2,2), B=(9,5) i C=(3,9). Z wierzchotka C
poprowadzono wysoko$¢ tego trojkata, ktora przecina bok AB w punkcie D. Wyznacz
rownanie prostej przechodzacej przez punkt D i rownoleglej do boku BC.

Rozwiazanie
Wyznaczamy rownanie prostej AB. Wspotczynnik kierunkowy tej prostej jest rowny
5-2

App = 9 2" ; Prosta AB przechodzi przez punkt A= (2, 2)zatem y :$x+b,

2=§+bstqd b=§.
7 7

3.8
Prosta AB ma posta¢ y = 7X + 7
Prosta zawierajaca wysokos$¢ jest prostopadta do AB i przechodzi przez punkt C.

y=—§x+b, 9=-7+b, stad b=16.

14



7
Prosta CD ma zatem posta¢ y = _§X +16.

Wspoétrzedne punktu D znajdujemy rozwigzujgc uktad rownan zbudowany z rownan prostych
AB i CD:

7
=——X+16
d 3
7 7
—Zx+16=§x+§
3 77
—49x+336=9x+24
—58x=-312
156
X=—
29
- 100
29

b _[156 100
29 29
. — . . , 5-9 4 2
Wspotczynnik kierunkowy prostej BC jest rowny ag. = 9_3 = 5 = 3

2 . :
Szukana prosta ma zatem postaé¢ y = _§X +b i przechodzi przez punkt D.

@:—g-@+b,stqd b:7i
29 3 29 29
2 1
Szukana prosta ma postaé y=——X+7—.
P T

Schemat oceniania

Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego

FOZWIAZANIA ZAUANIA ...o.viviiiiiiiiiiiie e 1 pkt
Wyznaczenie wspotczynnika kierunkowego prostej AB lub prostej BC: a,; = ;, A = —%
Rozwiazanie, w ktorym jest istotny postep ..o, 2 pkt
y= ! X +16
Wyznaczenie rownan prostych AB i CD: 3 8
y=7%43
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Pokonanie zasadniczych trudnos$ci zadania ...............cccocvvveiieii s 3 pkt

156 100)

Znalezienie punktu D: D=| —, —
29 29

Rozwigzanie zadania do konca lecz z usterkami, ktére jednak nie przekreslaja
POPrawnOSCl FOZWIAZANMIA ..........cccoviiiiiiiiiiieii e 4 pkt

Rozwigzanie zadania do konca z bledem rachunkowym w wyznaczeniu punktu D.
Rozwiazanie pelne ...............cccooiiiiiiiii s 5 pkt
Zapisanie rownania prostej rownolegtej do BC i przechodzacej przez punkt D:

Zadanie 33. (0-4)

I11. Modelowanie
matematyczne.

9.6. Zdajacy oblicza pole powierzchni graniastostupow.

Jacek bawi si¢ szesciennymi klockami o krawedzi 2 cm. Zbudowal z nich duzy szescian
0 krawedzi 8 cm i wykorzystal do tego wszystkie swoje klocki. Nastepnie zburzyt budowle
i utozyt z tych klockow drugg bryle — graniastostup prawidtowy czworokatny. Wtedy
okazato si¢, ze zostat mu doktadnie jeden klocek, ktorego nie byto gdzie dotozy¢. Oblicz
stosunek pola powierzchni catkowitej pierwszej ulozonej bryly do pola powierzchni
calkowitej drugiej bryty i wynik podaj w postaci utamka nieskracalnego.

Rozwigzanie
Pole powierzchni catkowitej pierwszej budowli (sze$cianu) jest rowne 6-8° =384 cm?.
Obliczamy, ile klockéw ma Jacek: 8:2 =4, 43 =64,

Jesli podstawa graniastostupa bytby kwadrat o boku 2 cm, to Jacek zuzylby wszystkie klocki
1 graniastostup miatby 128 cm wysokosci.

Jesli podstawa graniastostupa bylby kwadrat o boku 4 cm, to Jacek rowniez zuzylby
wszystkie klocki 1 graniastostup miatby 32 cm wysokosci.

Jesli podstawg graniastostupa bytby kwadrat o boku 6 cm, to Jacek zuzytby 3x3x7 =63
klocki i1 graniastostup miatby 14 cm wysokosci.

Zatem druga zbudowana bryla, to prostopadtoscian o wymiarach 6 x6 x14 . Pole powierzchni

catkowitej tego prostopadtoscianu jest rowne 2-6-6+4-6-14 = 408 cm?
16

Szukany stosunek jest rowny 384 =—,
408 17

Schemat oceniania

Rozwiazanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego
FOZWIQZAMIA ..ottt 1 pkt

Zapisanie liczby klockow: 64.
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Rozwigzanie, w kKtorym jest istotny POSteP ...........ccceviiiiiiiiiiiiini e 2 pkt

Zapisanie, ze szukang brylg jest prostopadtoscian o wymiarach 6 cmx6 cmx14 cm.
Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania ..................c.cooiii 3 pkt
Obliczenie pola powierzchni catkowitej drugiej bryty: 408 cm?

RoOzZWiIazanie Pelne ... 4 pkt

_— : : : : 16
Zapisanie stosunku pol powierzchni obu bryt w postaci utamka nieskracalnego: )
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