Listopad 2013

W niniejszym schemacie oceniania zadan otwartych sg prezentowane przyktadowe poprawne odpowiedzi.
W tego typu zadaniach nalezy rowniez uznac odpowiedzi ucznia, jesli sg inaczej sformutowane, ale ich sens
jest zgodny z podanym schematem, oraz inne poprawne odpowiedzi w nim nieprzewidziane.

Numer

zadania Modelowe etapy rozwiazywania zadania Liczba punktow

1. Postep: 1 pkt
zapisanie tylko warunkow: x,-x, >0 i X, + X, >0
Istotny postep: 2 pkt
zapisanie warunkow: A >0 i X;'X, >0 i X;+ X, >0
Pokonanie zasadniczych trudnosci: 3 pkt
zastosowanie wzorow Viete'a i wyznaczenie:
A=12m?+5, X;X,=m*+1 X, +X,=2m*+3
Rozwigzanie bezbtedne: 4 pkt
zauwazenie, ze wszystkie warunki
A=12Mm?+5>0, X;'X,=m* +1>0, X, +X,=2m? +3>0
zachodzg dlameR

2. Istotny postep: 2 pkt (po 1 pkt za

poprawne narysowanie kazdej czesci wykresu, niekoniecznie uwzgled- kazda czese)
niajac dziedzine

Pokonanie zasadniczych trudnosci: 3 pkt
sporzadzenie catego wykresu funkcjiy = f(x)

— o W A
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Rozwigzanie bezbtedne: 5 pkt (4 pkt, jesli po-
zapisanie petniono jeden btad)
0 rozwigzan dla m € (o0, 0),

1 rozwigznie dla m € (4, + o),
2 rozwigzania dla m € {0, 4},
3 rozwiazania dla m e (2, 4),
4 rozwiazania dlam€ (0, 2).




Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i ,,Gazetq Wyborczg”

p

Numer
zadania

Modelowe etapy rozwigzywania zadania

Liczba punktow

3.

Postep:
zapisanie: W (x)=2(x —1)(x +2)

1 pkt

Istotny postep:

uporzadkowanie postaci iloczynowej i poréwnanie:
2x3 +ax? +bx +c=2x3-6x+4

wyznhaczenie: a=0,b=-6,c=4

2 pkt

Pokonanie zasadniczych trudnosci:
zapisanie wielomianu:
W(x +1)=2x*+6x>

3 pkt

Rozwigzanie bezbtedne:
rozwigzanie nierownosci i zapisanie zbioru rozwigzan: (—oo, - 3)

4 pkt

Postep:
zapisanie: a° — b® = (a—b)(a* + ab + b?)

1 pkt

Pokonanie zasadniczych trudnosci:
przeksztalcenie drugiego czynnika: a* - b* = (a - b)((a + b)’ - ab)

2 pkt

Rozwigzanie bezbtedne:

stwierdzenie na podstawie zatozenia, ze jezeli liczby (a + b)2 iabsa
podzielne przez k, to ich roznica jest podzielna przez k oraz a — b jest
liczba catkowita

lub zapisanie:

@-b=(a- b)((a +b) - ab) =(a—b)(k*p? —kq)=k(a—b)(kp? —q), gdzie

p i g sa liczbami catkowitymi oraz a— b i kp2 — g s liczbami catkowitymi

3 pkt

Postep:
(M) x+1>0

zapisanie warunkow: {(2) |°9% (x+1)>0

(3) log, >0

Iogl(x +1)
3

1 pkt

Pokonanie zasadniczych trudnosci:

rozwigzanie jednego z warunkow (2) lub (3)

(2)10g, (x +1)>109;10< X +1<1& -1<x <0
3 3

(3)Iog1(x+1)21©0<x+1§%@—1<xg—§
3

3 pkt (2 pkt,
jesli rozwigzano
jeden warunek)

Rozwigzanie bezbtedne:

X>-1
rozwigzanie uktadu wszystkich warunkow 1—1<x <0 i zapisanie:

2
Q< x<-=
<

4 pkt
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6.

Istotny postep:
zapisanie: b,,,=5%+ =5"*" =57 .51 —p .5 nehlN, i 5 -liczba

2 pkt (1 pkt, jesli
niewyjasniono,
ze 5'jest liczba)

Pokonanie zasadniczych trudnosci:
zapisanie: b,-b, - b -...- b, =532+

3 pkt

Rozwigzanie prawie catkowite:
zastosowanie wzorow na n-tg sume czesciowa

4 pkt

Rozwigzanie bezbtedne:
3n2_n

wyznaczenie b,-b,-b;-...-b, =5 2

5 pkt

Postep:
zapisanie alternatywy uktadow:
cosx >0 {cosx<0

1

2sinxcosx:§ —2sinxcosx:%

1 pkt

Istotny postep:
zastosowanie wzoru na sin2x
cosx >0 |cosx<0

1

. 1
Sin2x = —
2

—sin2x = —
2

2 pkt

Pokonanie zasadniczych trudnosci:
rozwigzanie réwnan dla x € (0, 2):

- 1
Sin2x = —
2

T 57 13w 17w
X="1lubx=2Z lubx=—2lubx=—2"
12 ub 12 ub 12 ub 12

. 1
Sin2x = ——
2

VA 1Mn 197 23w
X=-—lubX=—lubXxX=—lubx="H—
12 b 12 b 12 b 12

3 pkt

Rozwigzanie prawie catkowite:
poprawne rozwigzanie kazdego z ukiadow:
cosx>0 cosx<0
e{g 5w 13x ﬁ} lub Xe{h 1 19x 234}
12'12" 12" 12 12' 12" 12" 12

w 5w 7 1Mrn
E{ﬁ' ﬁ} lub x e{ﬁ, W}

4 pkt

Rozwigzanie bezbtedne:

zapisanie rozwigzania
x5 7w
1212 12" 12 }

5 pkt
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8.

Postep:
wykonanie rysunku

lub opis oznaczen:
P - punkt przeciecia prostej k z prosta AB
M - punkt stycznosci o(A, r) z prosta k

N - punkt stycznosci o(B, R) z prosta k

1 pkt

Istotny postep:
zastosowanie twierdzenia Talesa:
M _ \AM\ R

r )
BP| |AP|'R+r+a a’ gazie 4P| =2

2 pkt

Pokonanie zasadniczych trudnosci:
R+r)r
wyznaczenie |AP|=a = (R;r)

3 pkt

Rozwigzanie bezbtedne:
r R—r

wyznaczenie z tréjkagta AMP: sina=—=——
v ya « |AP| R+r

4 pkt

Postep:

oznaczenie wierzchotkow trojkata: A= (X,, V), B=(Xs.V5).C =(Xc. V)
i wykorzystanie wzoru na wspotrzedne srodka odcinka:

K- XA+XB,VA+VB], L:[XB+XC,VB+V5] i M:[Xﬁxclvwvc

2 2 2 2 2

1 pkt

Istotny postep:
zapisanie odpowiednich uktadow réwnan:

2 pkt

Pokonanie zasadniczych trudnosci:
rozwigzanie uktadéw rownan i zapisanie wspoétrzednych punktow:
A=(3,0),B=(14),C=(-5-2)

3 pkt

Rozwigzanie bezbtedne:
wyznaczenie obrazow punktéw A, B, C symetrii srodkowej wzgledem

poczatku uktadu wspoétrzednych A’'=(-3,0),B'=(-1-4),C'=(5,2)

4 pkt
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10. Postep: 1 pkt
zastosowanie twierdzenia sinuséw do tréjkata ABC i obliczenie
sin(<ABC) = g
Istotny potep: 2 pkt
obliczenie cos(<ABC)= g, <ABC - kat ostry
Pokonanie zasadniczych trudnosci: 3 pkt
zastosowanie twierdzenia cosinusow do trojkata ABK
|AKEE =102 1 22 72-2-10.2
Rozwigzanie bezbtedne: 4 pkt
obliczenie |AK|=6v2
1. Postep: 1 pkt
obliczenie prawdopodobienstwa wylosowania z zielonego pudetka
5zt oraz 2zt
PB)-3 P(B:) -3
3 3
Istotny postep: 2 pkt
obliczenie prawdopodobienstw przy losowaniu z biatego pudetka
3\(3 2\(4
RUIUE § RUIUE i
' (6) 5 > (6] 15
2 2
Pokonanie zasadniczych trudnosci: 3 pkt
narysowanie drzewka i podpisanie odpowiednich gatezi
2 1
3 3
5zt 2zt
3 8
5 15
7zt inna kwota 7zt inna kwota
Uwaga:
Jezeli uczen od razu narysowat drzewko odpowiadajace opisanej w za-
daniu sytuacji i poprawnie wpisat prawdopodobienstwa na potrzebnych
gateziach, to rowniez otrzymuje 3 pkt.
Rozwigzanie bezbtedne: 4 pkt

. ...23 18 26
liczenie: = 2+ - — ="~
oblicze 635+3 15 45
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12.

Postep:

sporzadzenie poprawnego rysunku z oznaczeniami:

OW - wysokosc¢ bryty, LW - wysokos$c¢ tréjkata powstatego w przekroju
|74

lub opisanie oznaczen bez rysunku i wyjasnienie, ze kat « jest wyznaczo-
ny przez wysoko$é przekroju i przekatna podstawy

1 pkt

Istotny postep:
a2

wyznaczenie diugosci odcinka OL: |OL| = Tz

2 pkt

Pokonanie zasadniczych trudnosci:
wyznaczenie z trojkata OLW diugosci wysokosci ostrostupa:
H — jow| - 22

3 pkt

Rozwigzanie bezbtedne:
a2
tga

wyznaczenie objetosci ostrostupa: V = 2

4 pkt






