CENTRALNA Arkusz zawiera informacje prawnie chronione

KOMISJA do momentu rozpoczecia egzaminu.
EGZAMINACYJNA
WYPELNIA ZDAJACY Miejsce na naklejke.
Sprawdz, czy kod na naklejce to
KOD PESEL M-100.

Jezeli tak — przyklej naklejke.
Jezeli nie — zgfo$ to nauczycielowi.

Egzamin maturalny Formuta 2023

INFORMATYKA

Poziom rozszerzony

WYPELNIA ZDAJACY Symbol arkusza
WYBRANE: MINP-R0-100-2306

($rodowisko programistyczne)
DATA: 16 czerwca 2023 r.

GobzINA RozPoczecia: 9:00

Czas TRWANIA: 210 minut

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 50

Przed rozpoczeciem pracy z arkuszem egzaminacyjnym

1. Sprawdz, czy nauczyciel przekazat Ci wiasciwy arkusz egzaminacyjny,
tj. arkusz we wlasciwej formule, z wlasciwego przedmiotu na wiasciwym
poziomie.

2. Jezeli przekazano Ci niewtasciwy arkusz — natychmiast zgto$ to nauczycielowi.
Nie rozrywaj banderol.

3. Jezeli przekazano Ci wlasciwy arkusz — rozerwij banderole po otrzymaniu
takiego polecenia od nauczyciela. Zapoznaj sie z instrukcjg na stronie 2.

Uktad graficzny
© CKE 2022



Instrukcja dla zdajgcego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 22 strony (zadania 1-7) i czy dotgczony
jest do niego nosnik danych — podpisany DANE. Ewentualny brak zgto$
przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego egzamin.

2. Na pierwszej stronie oraz na karcie odpowiedzi wpisz swéj numer PESEL i przyklej
naklejke z kodem.

3. Wopisz zadeklarowane (wybrane) przez Ciebie na egzamin: system operacyjny,
program uzytkowy oraz srodowisko programistyczne.

4. Symbol @ zamieszczony w nagtdwku zadania zwraca uwage na to, ze zadanie nie
wymaga uzycia komputera i odpowiedz do zadania nalezy zapisa¢ tylko w miejscu na
to przeznaczonym w arkuszu egzaminacyjnym.

5. Jesli rozwigzaniem zadania lub jego czesci jest program komputerowy, to umies¢
w katalogu (folderze) oznaczonym Twoim numerem PESEL wszystkie utworzone przez
siebie pliki w wersiji zrodtowe;j.

6. Jedli rozwigzaniem zadania lub jego czesci jest baza danych utworzona
z wykorzystaniem MySQL (MariaDB), to umies¢ w katalogu (folderze) oznaczonym
Twoim numerem PESEL tresci zapytan w jezyku SQL oraz (przed zakonczeniem
egzaminu) wyeksportowang catg baze w formacie *.sql.

7. PIliki oddawane do oceny nazwij doktadnie tak, jak polecono w tresci zadan, lub zapisz
je pod nazwami (wraz z rozszerzeniem zgodnym z zadeklarowanym
oprogramowaniem), jakie podajesz w arkuszu egzaminacyjnym. Pliki o innych
nazwach nie beda sprawdzane przez egzaminatora.

8. Przed uplywem czasu przeznaczonego na egzamin zapisz w katalogu (folderze)
oznaczonym Twoim numerem PESEL ostateczng wersje plikow stanowigcych
rozwigzania zadan.

9. Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/pidra tylko z czarnym tuszem/atramentem.

10. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekres|.

11. Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.
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Zadania egzaminacyjne sa wydrukowane
na nastepnych stronach.
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Zadanie 1. Mnozenie
Nastepujgcy rekurencyjny algorytm mnozenia dwodch liczb catkowitych dodatnich x, y jest
realizowany z uzyciem operacji arytmetycznych dodawania i dzielenia catkowitego przez 2.

iloczyn(x, y):
jezeliy=1
wynikiem jest x
W przeciwnym razie
kK<« ydiv2
Z « iloczyn(x, k)
jezeliymod2 =0
wynikiem jest z + z
W przeciwnym razie
wynikiem jestx + z + z

Uwaga: x mod y oznacza reszte z dzielenia x przez y, natomiast x div y oznacza wynik
dzielenia catkowitego x przezy.

Dla danych liczb x, y interesuje nas liczba wykonywanych operacji dodawania podczas
obliczania wyniku funkcji iloczyn(x, y).

Przyktad 1.

Dla liczb x=9 i y=11 algorytm wykonuje 5 dodawan. Dziatanie funkgcji iloczyn(9, 11) mozna
Zilustrowac¢ w nastepujgcy sposdb (w nawiasach obok wskazano liczbe wykonywanych
operacji dodawania):

iloczyn(9, 11)=9+z+2z, (dwa dodawania)
gdzie z = iloczyn(9, 5)

iloczyn(9,5) =9+ z + z, (dwa dodawania)
gdzie z = iloczyn(9, 2)

iloczyn(9, 2) =z + z, (jedno dodawanie)
gdzie z = iloczyn(9, 1)

iloczyn(9, 1) =9

Ponizsza tabela ilustruje obliczenia wykonywane podczas wywofania iloczyn(9, 11)

Parametry .
Numer wywolania Obliczone k, z e
i ynik
wywolania . y . }

1 9 11 5 45 99 (9+45+45)
2 9 5 2 18 45 (9+18+18)
3 9 2 1 9 18 (9+9)
4 9 1 _ _ 9
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Zadanie 1.1. (0-2) B
Uzupehij ponizszg tabele tak, aby ilustrowata obliczenia wykonywane podczas wywotania
iloczyn(10, 45).

Numer wywotania ‘I’D"?’:’?‘r’r;ae;?; Obliczone k. 2 Wynik

X y k z

1 10 45 22

2

3

4

5

6 1 - -

Miejsce na obliczenia:
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Zadanie 1.2. (0-2) §

Dla liczb x, y wymienionych w ponizszej tabeli podaj liczbe operacji dodawania, jaka zostanie
wykonana podczas obliczania wyniku funkgciji iloczyn(x, y).

X y Liczba dodawan
9 11 5
8 32
2 47
112 112

Miejsce na obliczenia
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Zadanie 1.3. (0-2) B
Ponizej zapisano iteracyjny algorytm realizujgcy funkcje iloczyn(x, y). Uzupetnij trzy luki
w algorytmie, tak aby byt zgodny z ponizszg specyfikacja.

UWAGA: sposrod operaciji arytmetycznych mozesz uzy¢ tylko: dodawania, odejmowania,
dzielenia catkowitego i reszty z dzielenia. Nie mozesz uzy¢ zwtaszcza operacji mnozenia.

Specyfikacja:
Dane:
X, y — liczby catkowite dodatnie

Wynik:
z — wartos¢ iloczynu x*y
Algorytm:
7z —
dopoki wykonuj:

jezeliymod2 =1
Z—27+X

X« X+X

y<—
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Zadanie 2. Sufiksy

Stowo definiujemy jako ciag ztozony z matych liter alfabetu angielskiego.

Niech s[1..n] bedzie stowem o dlugosci n > 0.
Sufiksem stowa s nazywamy kazde jego podstowo kornczace na ostatniej pozycji stowa s.
Sufiks s[k..n] nazywamy k-tym sufiksem.

Przyktad 1.

stowo s[1..10] = mascarpone ma nastepujgce sufiksy:

s[k..n]

mascarpone

ascarpone

scarpone

carpone

arpone

rpone

pone

one

O[N] R_R[W[N[FR]|X

ne

[y
o

e

Uporzadkowanie alfabetyczne wszystkich sufiksow stowa mascarpone daje nastepujacg

kolejnos¢ ich numeréw (od najmniejszego): 5, 2,4, 10,1, 9, 8, 7, 6, 3:

S[k..n]

arpone

ascarpone

SN[ OT]| X

carpone

[y
o

e

mascarpone

ne

one

pone

rpone

WO N[O|O|F

scarpone
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Ponizej zapisano funkcje czy_mniejszy(n, s, k1, k2). Wynikiem funkcji jest wartos¢
PRAWDA, gdy sufiks s[k1..n] jest mniejszy w porzgdku alfabetycznym od sufiksu s[k2..n]
oraz FALSZ w przeciwnym przypadku.

Specyfikacja

Dane:
n — dtugos¢ stowa,
s[1..n] — stowo zapisane jako tablica znakéw (numerowanych od 1),
k1 — numer pierwszego sufiksu (1 <kl <n),
k2 — numer drugiego sufiksu (1 <k2 <n, k1 #k2).
Wynik:

PRAWDA jesli sufiks s[ki..n] jest mniejszy w porzadku alfabetycznym od
s[k2..n], albo FALSZ — w przeciwnym wypadku.

czy_mniejszy (n, s, k1, k2)
i— ki
j— k2
dopodki (i< norazj<n)wykonuj
jezeli ( s[i] == s[j])
i— i+1
je—j+1
W przeciwnym razie
jezeli (s[i] < s[j])
zakoncz z wynikiem PRAWDA
W przeciwnym razie
zakoncz z wynikiem FALSZ
jezeli(j<n)
zakoncz z wynikiem PRAWDA
W przeciwnym razie

zakoncz z wynikiem FALSZ
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Zadanie 2.1. (0-2)

Pierwsze dwie instrukcje jezeli w funkcji czy_mniejszy wykonujg poréwnania dwoch znakow
stowa s.

Przyktad:

dla danych s = mascarpone , k1 = 5, k2 = 2 algorytm wykona 3 porownania:
o (pierwsza instrukcja jezeli) — sprawdzenie, czy s[5] = s[2]

o (pierwsza instrukcja jezeli) — sprawdzenie, czy s[6] = S[3]

e (druga instrukcja jezeli) — sprawdzenie, czy s[6] < s[3]

Podaj przykiad stowa s, o dtugosci < 10 oraz liczb k1, k2, k1 # k2, dla ktérych funkcja
czy_mniejszy wykona doktadnie 6 poréwnan w pierwszej instrukcji jezel.

S = , kil= , k2=

Miejsce na obliczenia:

Strona 10 z 22

@ MINP-RO_100



Zadanie 2.2. (0-2)

W plikach slowal.txt, slowa2.txtislowa3.txt znajdujg sie po trzy wiersze:

e W pierwszym wierszu kazdego pliku zapisana jest liczba catkowita dodatnia n,
oznaczajgca dtugosc stowa

e w drugim wierszu zapisane jest n-literowe stowo s, sktadajgce sie z matych liter alfabetu
angielskiego a-z

e W trzecim wierszu zapisane sg dwie liczby k1 i k2, oddzielone spacj3.

Napisz program z zaimplementowang funkcjg czy_mniejszy. Jako wynik Twoj program
powinien wypisywa¢ TAK lub NIE, w zaleznosci od wyniku funkcji czy_mniejszy. Odpowiedzi
dla poszczegolnych plikow zapisz w pliku wyniki2 2.txt.

Dla przyktadowego pliku sufiks 1.txt, Twdjprogram powinien da¢ odpowiedz: TAK,
a dla przyktadowego pliku sufiks 2.txt —odpowiedz: NIE.

Do oceny oddajesz:
e plikwyniki2 2.txt —zawierajgcy odpowiedzi

(odpowiedz dla kazdego z plikdéw powinna by¢ poprzedzona jego nazwg)
o plik(i) zawierajgcy(-e) kody zrédtowe Twojego programu o nazwie(-ach):

Zadanie 2.3. (0-3) B

Dana jest dodatnia liczba catkowita n oraz stowo s[1..n]. Naszym celem jest obliczenie
wartosci elementéw tablicy T[1..n] zawierajgcej numery sufikséw stowa s[1..n]
uporzgdkowanych w porzadku alfabetycznym.

Przyktad:
dla stowa mascarpone wynikowa tablica T to [5, 2, 4, 10, 1, 9, 8, 7, 6, 3],
dla stowa kalafiorowa wynikowa tablica T to [11, 4, 2, 5, 6, 1, 3, 7, 9, 8, 10].

Z wykorzystaniem funkciji czy _mniejszy(n, s, k1, k2) zapisz w wybranej przez siebie notacji
(w postaci pseudokodu lub w wybranym jezyku programowania) algorytm, ktéry obliczy
wartosci elementow tablicy T zawierajgcej numery sufiksow zgodnie z porzadkiem
alfabetycznym sufiksow stowa s.

Uwaga: w zapisie mozesz wykorzystac tylko operacje arytmetyczne (dodawanie,
odejmowanie, mnozenie, dzielenie, dzielenie catkowite, reszta z dzielenia), odwotywanie sie
do pojedynczych elementdw tablicy, pordwnywanie liczb lub znakdw, instrukcje sterujgce

i przypisania lub samodzielnie napisane funkcje zawierajgce wyzej wymienione operacje.
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Specyfikacja
Dane:
n — liczba catkowita dodatnia, dlugos¢ stowa
s[1..n] - stowo zapisane jako tablica znakow (numerowana od 1)

Wynik:
T[1..n] —tablica T taka, ze TI[i]-ty sufiks stowa s jest mniejszy w porzadku

alfabetycznym od TJ[i +1]-go sufiksu stowa s dla kazdego 1 <i<n.

Algorytm:
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Zadanie 2.4. (0-3)

W pliku slowa4 . txt znajduje sie 10 wierszy. Kazdy wiersz zawiera liczbe n (1 <n<100)
oraz n-literowe stowo s skfadajgce sie z matych liter alfabetu angielskiego. Dane w wierszu
sg oddzielone znakiem odstepu.

Napisz program, ktéry dla kazdego stowa s z pliku wypisze jego sufiks najmniejszy
w porzgdku alfabetycznym.

Przyktad:
Sufiksem najmniejszym w porzadku alfabetycznym dla stowa mascarpone jest arpone, a dla
stowa truskawki sufiksem najmniejszym w porzadku alfabetycznym jest awki.

Dla przyktadowego pliku sufiks 4.txt, zawierajgcego tylko 4 wiersze (ze stowami:
banan, mascarpone, abcaabbaabbccba, maturazinformatyki), Twéj program powinien daé
odpowiedz:

an

arpone

a

aturazinformatyki

Wyniki zapisz w pliku wyniki2 4.txt, kazdy sufiks w oddzielnym wierszu, zgodnie
z kolejnoscig danych w pliku slowa4 . txt.

Do oceny oddajesz:
o plik wyniki2 4.txt —zawierajgcy odpowiedz do zadania 2.4.
o plik(i) zawierajgcy(-e) kody zrédtowe Twojego programu o nazwie(-ach):
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Zadanie 3. Anagram binarny

W pliku anagram. txt znajduje sie 1000 wierszy. Kazdy wiersz zawiera liczbe binarna,
sktadajgcg sie z maksymalnie 14 cyfr: 0 lub 1. Kazda liczba zaczyna sie jedynka i zadna
z nich sie nie powtarza.

Napisz program(y), ktory(-e) da(-dzg) odpowiedzi do podanych zadan. Odpowiedzi do
zadan zapisz w pliku wyniki3.txt, a kazdg z nich poprzedz numerem odpowiedniego
zadania.

Uwaga: plik przyklad. txt zawiera 100 wierszy przykfadowych danych spetniajgcych
warunki zadania. Odpowiedzi dla danych z pliku przyklad. txt sg podane pod tresciami
zadan.

Zadanie 3.1. (0-2)

Liczbe binarng nazywamy zrownowazong, gdy zawiera tyle samo zer i jedynek, natomiast
prawie zréwnowazong, gdy liczba jedynek rézni sie od liczby zer o 1.

Przyktad:
Liczba 101010 jest liczbg zrownowazona.
Liczba 1011010 jest liczbg prawie zrownowazong.

Podaj, ile jest liczb binarnych zréwnowazonych oraz ile jest liczb binarnych prawie
zrownowazonych w pliku anagram. txt.

Dla danych z pliku przyklad. txt prawidtowg odpowiedzig jest:
21
15

Zadanie 3.2. (0-3)
Anagramy cyfrowe to liczby utworzone z tego samego zestawu cyfr ustawionych w réznych
kolejnosciach. Przy tym pierwsza cyfra liczby nie moze by¢ réwna zero.

Przykiad:

Z liczby 209 zapisanej dziesietnie mozna utworzy¢ 4 anagramy: 209, 902, 290, 920.

Z liczby binarnej 11100 mozna utworzy¢ 6 réznych anagraméw: 10011, 10101, 10110,
11001, 11010, 11100.

Znajdz wszystkie takie liczby binarne 8-cyfrowe w pliku anagram. txt, z ktérych mozna
utworzy¢ najwiekszg liczbe anagramow. Wypisz te liczby w kolejnosci, w jakiej wystepujg
w pliku anagram. txt.

Dla danych z pliku przyklad. txt prawidtowg odpowiedzig jest:
10001011
10111000
10100111
11111000
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10011100
11100011
10111010
10100011
10011010
10110001
11011010

Zadanie 3.3. (0-2)

Podaj najwiekszg wartos¢ bezwzgledng réznicy miedzy sasiednimi liczbami (to jest liczbami
zapisanymi w sgsiednich wierszach np. 1 i 2 wierszu, 2 i 3 wierszu itd.) w pliku

anagram. txt. Te wartos¢ podaj w zapisie binarnym.

Dla danych z pliku przyklad. txt prawidtowg odpowiedzig jest:
1110001010

Zadanie 3.4. (0-4)

Zamien wszystkie liczby binarne z pliku anagram. txt na ich odpowiedniki w systemie
dziesietnym. Nastepnie sposrod otrzymanych liczb dziesietnych:

a) podaj, ile jest takich, w ktérych nie wystepuje cyfra zero

b) podaj liczbe, ktéra ma najwiekszg sume réznych cyir (jesli liczb, ktére majg te sama,
najwieksza sume réznych cyfr, jest wiecej niz jedna — podaj te, ktéra wystepuje jako
pierwsza w pliku z danymi).

Przykitad:
Dla liczby 20462 suma jej réznych cyfr to 12 (2+0+4+6), dla liczby 344 suma réznych cyfr to
7.

Dla danych z pliku przyklad. txt prawidtowg odpowiedzig jest:
81
895

Do oceny oddajesz:

o plik tekstowy wyniki3. txt, zawierajgcy odpowiedzi do poszczegdlnych zadan
(odpowiedz do kazdego zadania powinna by¢ poprzedzona jego numerem)

o plik(i) zawierajacy(-e) kody zrédtowe Twojego(-ich) programu(-6w) o nazwie(-ach)
odpowiednio:

ZA0ANIE 3., i s
ZA0ANIE 3.2, e
ZA0ANIE 3.3,

ZA0ANIE 3.4, e s
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Zadanie 4. (0-2) B

Uzupetnij brakujgce pola tabeli:

— w wierszu pierwszym dla liczby zapisanej w systemie o podstawie 3 podaj jej zapis
w systemie o podstawie 9

— w wierszu drugim dla liczby zapisanej w systemie o podstawie 9 podaj jej zapis w systemie
0 podstawie 3.

1. | 101201s

2. 24879

Miejsce na obliczenia:

Zadanie 5. (0-1) B
Zapis koloru tta w arkuszu CSS zostat wyrazony w postaci

background-color: #E9967A;

1. | Zapis dziesietny sktadowej czerwonej koloru #E9967A to 233. P F

2. | Zmiana zapisu #E9967A na rgb(255,255,255) da w efekcie biaty kolor tta. | P F
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Zadanie 6. Fotowoltaika

Pan Oszczedny pod koniec roku 2019 zamontowat 18 paneli fotowoltaicznych na dachu
swojego domu. Od 1 stycznia 2020 do 31 maja 2020 roku zapisywany byt co godzine przez
catg dobe pobdr pragdu od dostawcy i generowany prad przez panele fotowoltaiczne.

W pliku fotowoltaika.txt zapisano date i godzine, pobdr pradu z sieci energetyczne;j
[kWh] oraz liczbe wygenerowanych kilowatogodzin przez panele. Dane w wierszach
oddzielone sg znakiem tabulaciji.

Gospodarstwo domowe Pana Oszczednego w pierwszej kolejnosci zuzywa prad
wygenerowany przez panele fotowoltaiczne. Jezeli potrzeby sg wieksze, to pobiera go z sieci
energetycznej. Pobdr réwny 0 oznacza, ze ogniwa wytwarzajg co najmniej tyle energii, ile
wynosity potrzeby gospodarstwa domowego. Generowanie rowne 0 oznacza, ze panele nie
produkujg energii (z powodu braku nastonecznienia).

Przyktadowy fragment pliku:

Data godzina Pobor [kWh] Generowanie [kWh]
01.01.2020 01:00 0,367 0
01.01.2020 02:00 0,485 0
01.01.2020 03:00 0,299 0
01.01.2020 04:00 0,453 0
01.01.2020 05:00 0,409 0
01.01.2020 06:00 0,542 0
01.01.2020 07:00 0,416 0
01.01.2020 08:00 0,453 0
01.01.2020 09:00 0,35 0,001
01.01.2020 10:00 0,22 0,02
01.01.2020 11:00 0,178 0,07
01.01.2020 12:00 0,084 0,158
01.01.2020 13:00 0,25 0,165
01.01.2020 14:00 0,175 0,238
01.01.2020 15:00 2,057 0,129
01.01.2020 16:00 1,051 0
01.01.2020 17:00 2,179 0

Z wykorzystaniem dostepnych narzedzi informatycznych podaj odpowiedzi do ponizszych
zadan. Odpowiedzi zapisz w pliku wyniki6.txt, a kazdg z nich poprzedz numerem
odpowiedniego zadania.

Zadanie 6.1. (0-2)
Podaj dzien, w ktérym panele wytworzyty tgcznie w ciggu catego dnia najwiecej energii
liczonej w kWh. Podaj date i liczbe wygenerowanych kilowatogodzin.

Zadanie 6.2. (0-2)

O ktorej godzinie najczesciej zdarzata sie sytuacja, ze energia wytworzona przez ogniwa
pokrywa w catosci zapotrzebowanie gospodarstwa (pobér z sieci wynosit 0)? Podaj te
godzine i liczbe dni, w ktérych pobdr z sieci wynosit 0 o tej godzinie.
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Zadanie 6.3. (0-3)

Utworz zestawienie sredniej liczby wygenerowanych kWh w poszczegoélnych godzinach.
Wartosci zapisz z doktadnoscig do czterech miejsc po przecinku. Dla swojego zestawienia
utwoérz wykres kolumnowy. Pamietaj o prawidtowym opisie osi oraz o tytule wykresu.

Zadanie 6.4. (0-2)

Pan Oszczedny rozwaza rozbudowe systemu generowania energii za pomocg ogniw
fotowoltaicznych. Bazg do obliczen sg wszystkie dane z kwietnia 2020 roku.

Podaj minimalng liczbe paneli, o ktérg nalezatoby powiekszy¢ system, aby przy kwietniowym
zuzyciu pradu i kwiethniowym nastonecznieniu, w godzinach od 10 do 15 system nie pobierat
pradu z zakfadu energetycznego.

Do oceny oddajesz:

o plik tekstowy wyniki6.txt, zawierajgcy odpowiedzi do poszczegdlnych zadan
(odpowiedz do kazdego zadania powinna by¢ poprzedzona jego numerem)

o plik(i) zawierajgcy(e) komputerowa realizacje Twoich obliczen o nazwie(-ach):

Zadanie 7. Instalacje

W bazie danych firmy X zawarte sg informacje o instalacjach pewnej aplikacji,

0 urzgdzeniach, na ktérych ta aplikacja zostata zainstalowana, oraz o krajach, w ktérych
przeprowadzono instalacje.

Dane zgromadzono w plikach tekstowych: kraje.txt, instalacje.txt oraz
urzadzenia.txt. Pierwszy wiersz kazdego z plikéw jest wierszem nagtowkowym,

a dane w wierszach rozdzielone sg znakami tabulac;ji.

Plik o nazwie kraje. txt zawiera informacje o krajach, w ktérych instalowano aplikacje.
W kazdym wierszu pliku znajdujg sie nastepujgce dane:

kod k — kod kraju (napis dwuznakowy)

nazwa_ Xk — nazwa kraju (napis do 50 znakow)

ludnosc_k —Iludnos$c kraju (liczba catkowita do 10 cyfr okreslajgca liczbe ludnosci).
Przykitad:

kod k nazwa_ k ludnosc_k

AN NETHERLANDS ANTILES 227049

CR COSTA RICA 5003393

DZ ALGERTA 42545964
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Plik o nazwie urzadzenia. txt zawiera informacje o urzadzeniach, na ktérych moze by¢
instalowana aplikacja. W kazdym wierszu pliku znajdujg sie nastepujace informacje:

kod u — unikatowy kod (liczba catkowita co najwyzej 5-cyfrowa)
nazwa u — nazwa urzgdzenia (napis do 80 znakow)
producent u - producent urzgdzenia (napis do 35 znakow)

typ u — typ urzadzenia (napis: Tablet, Phone lub PC).

Uwaga: nazwa urzgdzenia nie jest unikatowa — w tabeli mogg wystepowaé dwa lub wiecej
urzgdzenia o tej samej nazwie.

Przyktad:

kod u nazwa u producent u typ u
12410 PLATINUM E5 Sky Devices Phone
6549 Ilium L1120 Lanix Phone

Plik o nazwie instalacje. txt zawiera informacje o instalacjach aplikacji. W kazdym
wierszu pliku znajdujg sie nastepujgce informacije:

data i — data instalacji (w formacie dd.mm.rrrrr)

kod u — kod urzadzenia, na ktérym byta wykonana instalacja (liczba catkowita co
najwyzej 5-cyfrowa)

kod k — kod kraju, w ktérym znajdowato sie to urzgdzenie (napis dwuznakowy).

Uwaga: kod_u nie oznacza pojedynczego egzemplarza urzgdzenia, a tylko jego rodzaj — to
znaczy na urzgdzeniach o tym samym kodzie moze by¢ wykonanych wiele instalacji.

Przykitad:

data i kod k kod u
01.03.2019 AM 145
01.03.2019 AR 804
01.03.2019 AT 12632

Z wykorzystaniem danych zawartych w podanych plikach oraz dostepnych narzedzi
informatycznych, podaj odpowiedzi do zadan 7.1.—7.4. Odpowiedzi zapisz w pliku
wyniki7.txt, a kazdg z nich poprzedz numerem odpowiedniego zadania.

Zadanie 7.1. (0-2)
Dla kazdego typu urzadzenia podaj liczbe instalacji aplikacji na tym typie urzgdzenia.

Zadanie 7.2. (0-2)
Podaj nazwe producenta urzgdzen, dla ktérego w lutym 2019 wykonano najwiecej instalaciji.
Podaj liczbe tych instalaciji.
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Zadanie 7.3. (0-3)

Podaj nazwy pieciu krajéw, w ktérych przeprowadzono najwiecej instalacji w przeliczeniu na
1 000 000 mieszkancéw, oraz podaj liczby tych instalacii.

Dla kazdego z tych pieciu krajow podaj liczbe instalacji na 1 000 000 mieszkancow

Z dokfadnoscig do dwéch miejsc po przecinku.

Uwaga: pomin kraje, w ktérych jest mniej niz milion mieszkancow.

Zadanie 7.4. (0-2)

Podaj kod oraz nazwe urzadzenia typu tablet (,Tablet”), na ktérym zainstalowano aplikacje
w najwiekszej liczbie krajow. Podaj takze liczbe krajow, w ktérych instalowano aplikacje na
tym urzadzeniu.

Do oceny oddajesz:

o plik tekstowy wyniki7.txt zawierajgcy odpowiedzi do zadan 7.1.—7.4. (odpowiedz do
kazdego zadania powinna by¢ poprzedzona jego numerem)

o plik(i) zawierajacy(-e) komputerowa realizacje Twoich obliczen o nazwie(-ach):

Zadanie 7.5. (0-2) B

Do istniejgcych juz tabel bazy danych dotgczono tabele firmy zawierajgcg dane firm,

w ktorych wykonywano instalacje aplikaciji.

Tabela firmy zawiera pola id_firmy (identyfikator firmy — klucz podstawowy) oraz nazwa —
nazwa firmy.

Do tabeli instalacje (zawierajgcej dane z pliku instalacje.txt) dodano pole id_firmy
wskazujgce, w ktorej firmie na nalezacych do niej urzgdzeniach wykonano instalacje.

Tabele firmy i instalacje potgczone sg relacjg jeden do wielu.

Instalacje Firmy
1 o . .
data_i v id_firmy
kod_k nazwa
kod_u
id_firmy =
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Zapisz w jezyku SQL zapytanie, w ktérym dla kazdej nazwy firmy z tabeli firmy zliczysz liczbe
instalacji wykonanych w tej firmie. Wynik posortuj nierosngco wedtug liczby instalacji.

Miejsce na zapis zapytania:
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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