CENTRALNA

KOMISJA Arkusz zawiera informacje prawnie chronione

EGZAMINACYJNA do momentu rozpoczecia egzaminu.

WYPELNIA ZDAJACY Miejsce na naklejke.

Sprawdz, czy kod na naklejce to
KOD PESEL E-100.

Jezeli tak — przyklej naklejke.
Jezeli nie — zgfo$ to nauczycielowi.

EGZAMIN MATURALNY Z INFORMATYKI

POzIOM ROZSZERZONY
CzEscC |

pata: 14 czerwca 2022 r.
GobzINA Rozpoczecia: 9:00
czas Pracy: 60 minut

LICZBA PUNKTOW DO UzZYsKANIA: 15

WYPELNIA ZDAJACY WYBRANE:

(Srodowisko programistyczne)

Instrukcja dla zdajgcego
1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron (zadania 1-3).
Ewentualny brak zgto$ przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego egzamin.
Rozwigzania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy kazdym zadaniu.
Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/pidra tylko z czarnym tuszem/atramentem.
Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.
Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.
Wopisz zadeklarowane (wybrane) przez Ciebie na egzamin system operacyjny, program
uzytkowy oraz Srodowisko programistyczne.
7. Na tej stronie oraz na karcie odpowiedzi wpisz swoj numer PESEL i przyklej naklejke
Z kodem.
8. Nie wpisuj zadnych znakow w czesci przeznaczonej dla egzaminatora.
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Zadanie 1. Liczby nudne i ciekawe

Rozwazmy operacje, ktéra dodatniej liczbie catkowitej przyporzadkowuje sume kwadratéw jej
cyfr w zapisie dziesietnym. Przyktadowo: liczbie 123 zostanie przyporzadkowana liczba 14,
poniewaz 12+ 22+ 32= 14. Utworzmy teraz cigg, ktdérego pierwszym elementem bedzie
dodatnia liczba catkowita n, a kazdy kolejny jego element to wynik zastosowania powyzszej
operacji do elementu poprzedzajgcego go w tym ciggu.

Jesli w otrzymanym w ten sposéb ciggu pojawi sie liczba 1, to poczgtkowg liczbe n nazywamy
liczba nudng, w przeciwnym razie n nazywamy liczbg ciekawa.

Przyktad:

Dla n = 13 otrzymujemy cigg:
13,10=12+3% 1=12+0?
Tak wiec 13 jest liczbg nudng.

Liczba 4 jest liczbg ciekawg, poniewaz:
4,16=42,37=12+6258=32+7289=52+82 145=8%+ 92, 42 =12 + 4% + 52,
20 =42+ 2% 4 =22+ 07 16, 37, 58, 89, 145, 42, 20, 4, ... itd.

Czyli nigdy nie otrzymamy liczby 1.

Zadanie 1.1. (0-2)
Uzupehnij tabele — wpisz TAK, jesli podana liczba jest nudna, albo NIE — jesli nie jest nudna.

n Czy nudna?
4 Nie

229

82

Miejsce na obliczenia:
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Zadanie 1.2. (0-2)

W postaci pseudokodu lub w wybranym jezyku programowania napisz funkcje
SumaKwCyfr(n), ktora dla dodatniej liczby catkowitej n oblicza sume kwadratow jej cyfr.

Przyktad:
Dla n = 123 wynikiem SumaKwCyfr(123) jest liczba 12+ 22+ 32 = 14,

Uwaga: W zapisie funkcji mozesz korzystac tylko z instrukgcji sterujgcych, operatorow
arytmetycznych: dodawania, odejmowania, mnozenia, dzielenia, dzielenia catkowitego i reszty
Z dzielenia; operatoréw logicznych, porownan i instrukcji przypisywania lub samodzielnie
napisanych funkcji i procedur wykorzystujgcych powyzsze operacje. Zabronione jest
uzywanie funkcji wbudowanych dostepnych w jezykach programowania.

Specyfikacja:
Dane:
n — dodatnia liczba catkowita
Wynik:
dodatnia liczba catkowita — suma kwadratéw cyfr liczby n w zapisie dziesietnym

Miejsce na zapis funkcji:
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Zadanie 1.3. (0-3)

W postaci pseudokodu lub w wybranym jezyku programowania napisz algorytm, ktéry dla
danej dodatniej liczby catkowitej n < 1000 sprawdza, czy liczba n jest ciekawa czy nudna.

Uwaga:

e w algorytmie mozesz uzyc¢ funkcji SumaKwCyfr(n) z poprzedniego zadania

o mozesz skorzysta¢ z faktu, ze suma kwadratow cyfr liczby trzycyfrowej jest nie wieksza
niz 92+ 92+ 92= 243

Uwaga: W zapisie mozesz korzystac tylko z instrukcji sterujgcych, operatorow
arytmetycznych: dodawania, odejmowania, mnozenia, dzielenia, dzielenia catkowitego i reszty
z dzielenia; operatoréw logicznych, poréwnanh, odwotywania sie do pojedynczych elementow
tablicy i instrukcji przypisywania lub samodzielnie napisanych funkcji i procedur
wykorzystujgcych powyzsze operacje. Zabronione jest uzywanie funkciji woudowanych
dostepnych w jezykach programowania.

Specyfikacja:
Dane:
n — dodatnia liczba catkowita mniejsza od 1 000
Wynik:
Prawda — gdy liczba jest nudna, albo Fatsz — gdy jest ciekawa (nie jest nudna)

Miejsce na zapis algorytmu:
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Zadanie 2. Funkcja Koduj

Dana jest funkcja Koduj(n), ktéra dla zadanej dodatniej liczby catkowitej n oblicza pewien jej
kod — stowo puste lub stowo zbudowane tylko z wielkich liter A lub B.

Specyfikacja
Dane:
n — dodatnia liczba catkowita
Wynik:
Kod liczby n — stowo puste lub stowo zbudowane z wielkich liter A lub B

Funkcja Koduj(n):

jezeli n=1
wynikiem jest

w przeciwnym wypadku
k < ndiv 2
jezeli kmod2=0

wynikiem jest Koduj(k) +'A'’

w przeciwnym wypadku

wynikiem jest 'B' + Koduj(k)

Uwaga:

o div jest operatorem oznaczajgcym czesc¢ catkowitg z dzielenia

e mod jest operatorem oznaczajgcym reszte z dzielenia

o stowem nazywamy dowolny cigg znakéw

e " o0znacza stowo puste (bez liter)

e + jest operatorem tgczgcym znak i stowo lub dwa stowa w jedno stowo.

Zadanie 2.1. (0-2)
Uzupetnij tabele — wpisz wynik dziatania funkcji Koduj(n) dla podanych wartos$ci n.

n Wynik dziatania funkcji Koduj(n)

12

33

158
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Miejsce na obliczenia:

Zadanie 2.2. (0-2)

Uzupehnij tabele — dla podanych wartosci n wpisz liczbe wszystkich wywotanh funkcji Koduj
przy pierwszym wywotaniu Koduj(n).

N Pie;nv:;gj;ﬂlx::?nie Liczba wszystkich wywotan funkcji Koduj
1 Koduj(1) 1
2 Koduj(2) 2
12 Koduj(12)
33 Koduj(33)
1022 Koduj(1022)

Miejsce na obliczenia:
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Zadanie 2.3. (0-2)

Podaj dwie rézne dodatnie liczby catkowite, dla ktoérych funkcja Koduj da ten sam kod
ztozony z sze$ciu znakow.

Liczba 1:

Liczba 2:

Miejsce na obliczenia:
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Zadanie 3. Test

Ocen prawdziwos¢ podanych zdanh. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest

fatszywe.

W kazdym zadaniu punkt uzyskasz tylko za komplet poprawnych odpowiedzi.

Zadanie 3.1. (0-1)

Po dodaniu dwéch liczb 101101, i 111011, zapisanych w systemie binarnym otrzymamy:

1. | 1101000, F
2. | 681 F
3. | 1404 F
4. | 1120, =

Zadanie 3.2. (0-1)

Ponizej przedstawiono opis dwoch tabel danych zawierajgcych informacje o lekarzach

I wizytach u tych lekarzy.

Pole Id_lekarza w tabeli Lekarze jest potgczone relacja ,jeden do wielu” z polem Id_lekarza

w tabeli Wizyty.

Lekarze
Nazwa pola Typ Klucz
Id_lekarza Tekst(5) Klucz gtéwny
Imie_lekarza Tekst(50)
Nazwisko lekarza Tekst(50)
Specjalnosc_lekarza | Tekst(200)

Wizyty
Nazwa pola Typ Klucz
Id_lekarza Tekst(5) Klucz obcy
Id_pacjenta Tekst(10)
Data_wizyty Data
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Wynikiem zapytania:

SELECT Imie_lekarza, Nazwisko lekarza, count(*)
FROM Lekarze

1. JOIN Wizyty ON Lekarze.ld_lekarza = Wizyty.Id_lekarza
GROUP BY Wizyty.ld_lekarza;

jest zestawienie zawierajgce imie i nazwisko kazdego lekarza oraz
liczbe wizyt u tego lekarza.

Wynikiem zapytania:

SELECT Specjalnosc_lekarza, count(*)

FROM Lekarze

2. JOIN Wizyty ON Lekarze.ld_lekarza = Wizyty.ld_lekarza
GROUP BY Lekarze.ld_lekarza;

jest zestawienie zawierajgce nazwy specjalnosci oraz tgczne liczby
wizyt u lekarzy tych specjalnosci.

Wynikiem zapytania:

SELECT Specjalnosc_lekarza, count(Specjalnosc_lekarza)
FROM Lekarze

3. JOIN Wizyty ON Lekarze.ld_lekarza = Wizyty.ld_lekarza
GROUP BY Wizyty.ld_lekarza;

jest zestawienie zawierajgce nazwy specjalnosci oraz tgczne liczby
wizyt u lekarzy tych specjalnosci.

Wynikiem zapytania:

SELECT Id_pacjenta, count(*)

FROM Wizyty

4. JOIN Lekarze ON Lekarze.ld_lekarza = Wizyty.ld_lekarza
GROUP BY Lekarze.ld_lekarza;

jest zestawienie zawierajgce liczby wizyt pacjentéw u poszczegdlnych
lekarzy.
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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