CENTRALNA

KOMISJA Arkusz zawiera informacje prawnie chronione
EGZAMINACYJNA do momentu rozpoczecia egzaminu.

WYPELNIA ZDAJACY Miejsce na naklejke.

Sprawdz, czy kod w lewym
KOD PESEL gornym rogu naklejki to E-100.
Jezeli tak — przyklej naklejke.
Jezeli nie — zgto$ to nauczycielowi.

EGZAMIN MATURALNY Z INFORMATYKI

P0OzIOM ROZSZERZONY
Czesc |

DaTa: 14 czerwca 2021 r.
GODZINA ROZPOCZECIA: 9:00
czas Pracy: 60 minut

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 1 5

WYPELNIA ZDAJACY WYBRANE:

(Srodowisko programistyczne)

Instrukcja dla zdajgcego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron (zadania 1-3).
Ewentualny brak zgtos przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego egzamin.
Rozwigzania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy kazdym zadaniu.
Pisz czytelnie. Uzywaj dlugopisu/pidra tylko z czarnym tuszem/atramentem.
Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.
Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.
Wopisz zadeklarowane (wybrane) przez Ciebie na egzamin system operacyjny, program
uzytkowy oraz srodowisko programistyczne.
7. Na tej stronie oraz na karcie odpowiedzi wpisz swoj numer PESEL i przyklej naklejke
z kodem.
8. Nie wpisuj zadnych znakoéw w czesci przeznaczonej dla egzaminatora.
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Zadanie 1. Sumy kwadratéw
Kazdg dodatnig liczbe catkowitg n mozna reprezentowac jako sume kwadratéw dodatnich liczb
catkowitych. Moze istniec¢ wiele réznych takich sum.

Przyktad:
1=12
9=32=22+22+12=22+12+12+ 12+ 12+ 12

Dtugoscig reprezentacji (kwadratowej) nazywamy liczbe sktadnikow sumy. W przyktadzie
liczba 9 ma trzy reprezentacje o dtugosciach odpowiednio 1, 3 i 6. Zauwaz, ze suma moze by¢
jednoskfadnikowa.

Jedng z metod otrzymywania krétkich reprezentacji kwadratowych jest metoda zachtanna,
w ktérej w kazdym kroku jako kolejny sktadnik sumy bierze sie najwiekszy mozliwy kwadrat
liczby catkowitej gwarantujgcy, ze suma nie przekracza n. Ta metoda nie zawsze znajduje
najkrétsze reprezentacje.

Zadanie 1.1. (0-3)

Uzupetnij ponizszg tabele zgodnie z zapisanymi w niej warunkami, czyli:

e w wierszu 3 wpisz reprezentacje kwadratowg liczby 23 krotszg od jej reprezentacji
otrzymanej metodg zachtanng

e w wierszu 4 podaj dodatkowg liczbe n > 23 takg, ze jej reprezentacja kwadratowa
otrzymana metodg zachfanng nie jest jej najkrétszg reprezentacjg. Zapisz reprezentacije tej
liczby otrzymang metodg zachtanng oraz reprezentacje krotszg niz otrzymana metodag
zachtanna.

Reprezentacja kwadratowa liczb Reprezentacja kwadratowa
Nr n>0 P ) y liczby n krotsza od tej

n otrzymana metoda zachtanng otrzymanej metoda zachtanna
1 12 32+ 12+ 12+ 12 22+ 22+ 22
2 18 42 + 12+ 12 32+ 3
3 23 42+ 22+12+12+ 12
4

Miejsce na obliczenia
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Zadanie 1.2. (0-4)

Napisz algorytm (w postaci pseudokodu lub w wybranym jezyku programowania), ktéry dla
danej dodatniej liczby catkowitej n obliczy dtugosc jej reprezentacji kwadratowej wyznaczanej
metodg zachtanng. Twadj algorytm powinien by¢ zgodny z ponizszg specyfikacja.

Uwaga: W zapisie algorytmu mozesz korzysta¢ tylko z instrukcji sterujgcych, operatoréw
arytmetycznych (dodawania, odejmowania, mnozenia, dzielenia, dzielenia catkowitego i reszty
z dzielenia), operatoréw logicznych, poréwnan i instrukcji przypisywania lub samodzielnie
napisanych funkcji i procedur wykorzystujgcych powyzsze operacje. Zabronione jest uzywanie
funkcji wbudowanych, dostepnych w jezykach programowania, zwtaszcza funkcji pierwiastek.

Specyfikacja:
Dane
n — dodatnia liczba catkowita
Wynik
dl — dlugosc¢ reprezentacji kwadratowej liczby n, otrzymanej metodg zachtanng

Przyktad:
Dla n = 12 wynikiem jest d/ = 4.

Algorytm:
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Zadanie 2. Modyfikacja tablicy
Dane sg dodatnia liczba catkowita n oraz tablica liczb catkowitych T[1..n]. Przeanalizuj
dziatanie opisanej ponizej rekurencyjnej procedury modyfikuj(s, k), ktérej parametrami sg
dodatnie liczby catkowite si k, s < n.

modyfikuj(s, k)
jezelis+k<nto
modyfikuj(s + k, k)
j<s+1
dopdki (i < n) oraz (i < s + k) wykonuj
TTs] « Tls] + 11

i +1

Zadanie 2.1. (0-3)
Uzupetnij tabele — podaj wynik dziatania procedury modyfikuj po jej wywotaniu dla wskazanych
wartosci parametrow s i k.

Zawartos¢ T przed wywotaniem Wartosc’l Zawartos¢ T po wywotaniu
n . parametréow ..
modyfikuj sik modyfikuj(s,k)
8 1,1,1,1,1,1,1,1] s=3,k=3 [1,1,6,1,1,3,1,1]
10 [1,4,2,8,3,6,2,9,1, 5] s=5,k=6

13 | [4,2,6,2,9,3,5,2,7,4,3,2,3] | s=3,k=5

13 |1 [4,2,6,2,9,3,5,2,7,4,3,2,3] | s=4,k=4

Miejsce na obliczenia:
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Zadanie 2.2. (0-2)
Dla danych n, s oraz k podaj fgczng liczbe wywotan procedury modyfikuj dla wywotania
modyfikuj(s, k). Wywotanie modyfikuj(s, k) jest liczone jako pierwsze.

taczna liczba wywotan modyfikuj dla pierwszego
n s k . .
wywotania modyfikuj(s, k)
5 1 3 2
2021 1 100
2021 20 35

Miejsce na obliczenia

Strona5z 8
EINP-R1_100



Zadanie 3. Test
Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest
fatszywe.

W kazdym zadaniu punkt uzyskasz tylko za komplet poprawnych odpowiedzi.

Zadanie 3.1. (0-1)
Mamy dane operacje logiczne na bitach not, and i or opisane ponizej:

a | nota al|b|aandb al|blaorb

1 0 111 1 111 1

0 1 0|1 0 0|1 1
110 0 110 1
0|0 0 0|0 0

oraz wyrazenie W(a,b):
((not @) and b) or (a and (not b))

1. | W(0,0)=1 P F
2 | W(1,0)=1 P F
3. | W(0,1)=0 P F
4. | W(1,1)=0 P .

Zadanie 3.2. (0-1)

1. | (10101)2 + (101011)2 = (111111)2 P F

2. | (A)e+ (B)te=(F)is P F

3. | (12)s + (12)s= (14)16 P F

4. | (123)10=(1111101)2 P F
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Zadanie 3.3. (0—1)

W pewnej bazie danych istniejg tabele: uczniowie oraz oceny potgczone relacja.

Tabela uczniowie sktada sie z kolumn: iducznia(klucz gtéwny), imie, nazwisko, klasa, a tabela
oceny sktada sie z kolumn: idoceny(klucz gtéwny), iducznia(klucz obcy), ocena.

Zapytanie:

SELECT uczniowie.klasa, Count(oceny.ocena)

FROM uczniowie

INNER JOIN oceny ON uczniowie.iducznia = oceny.iducznia
1. | WHERE oceny.ocena=6 P F
GROUP BY uczniowie.klasa;

da w wyniku zestawienie podajgce dla kazdej klasy liczbe ocen
celujgcych (6)

Zapytanie:

SELECT Count(uczniowie.klasa)

FROM uczniowie

INNER JOIN oceny ON uczniowie.iducznia = oceny.iducznia
2. | WHERE oceny.ocena=6

da w wyniku zestawienie podajgce dla kazdej klasy liczbe ocen
celujgcych (6)

Zapytanie:

SELECT Count(uczniowie.klasa), oceny.ocena

FROM uczniowie

INNER JOIN oceny ON uczniowie.iducznia = oceny.iducznia

3. | GROUP BY oceny.ocena;

da w wyniku zestawienie podajace dla kazdej klasy liczbe
wszystkich ocen

Zapytanie:

SELECT Count(uczniowie.klasa), oceny.ocena

FROM uczniowie

INNER JOIN oceny ON uczniowie.iducznia = oceny.iducznia
4. | WHERE oceny.ocena=3 P F
GROUP BY oceny.ocena;

da w wyniku zestawienie podajgce dla kazdej klasy liczbe ocen
dostatecznych (3)

Strona7 z 8
EINP-R1_100



BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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