Miejsce na identyfikacj¢ szkoly

WYPELNIA ZDAJACY
WYBRANE:

(Srodowisko programistyczne)

ARKUSZ PROBNE]J MATURY
7Z OPERONEM
INFORMATYKA, CZ. I

POZIOM ROZSZERZONY

Czas pracy: 60 minut

Instrukcja dla zdajacego

1.

e

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron. Ewentualny brak
zglto$ przewodniczacemu zespotu nadzorujacego egzamin.
Odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy kazdym zadaniu.
Pisz czytelnie. Uzywaj tylko dtugopisu/piora z czarnym tuszem/atra-
mentem.

Nie uzywaj korektora, a bledne zapisy wyraznie przekresl.

Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

Wpisz zadeklarowany przez Ciebie na egzamin system operacyjny,
program uzytkowy oraz Srodowisko programistyczne.

7. Jezeli rozwigzaniem zadania lub jego czeSci jest algorytm, to zapisz go

w notacji wybranej przez siebie: listy krokow, pseudokodu lub jezyka
programowania, ktory wybierasz na egzamin.

8. Nie wpisuj zadnych znakow w czesci przeznaczonej dla egzaminatora.

Zyczymy powodzenia!

Za rozwigzanie
wszystkich zadan
mozna otrzymac

facznie 15 punktow.

Whisuje zdajacy przed rozpoczeciem pracy

PESEL ZDAJACEGO

Arkusz opracowany przez Wydawnictwo Pedagogiczne OPERON.
Kopiowanie w calosci lub we fragmentach bez zgody wydawcy zabronione.
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Informatyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 1. Liczby palindromiczne

Liczba palindromiczna (symetryczna) — liczba naturalna, ktdra nie zmienia si¢ po zapisaniu jej
cyfr w odwrotnej kolejnosci.

Liczby palindromiczne:

a) pierwsze: 2, 3, 5, 7, 11, 101, 131, 151, ...

b) kwadratowe: 0, 1, 4, 9, 121, 484, 676, 10201, 12321, ...

c) szeScienne: 0, 1, 8, 343, 1331, 1030301, 1367631, 1003003001, ....

d) binarne: 0, 1, 11, 101, 111, 1001, 1111, 10001, 10101, 11011, 11111, ...

Uwaga: Przyjmujemy, ze liczby palindromiczne zapisujemy w najkrotszej mozliwej postaci,
tzn. bez ewentualnych zer wiodacych.

Zadanie 1.1. (0-1)

Sprawdz, ktore liczby szesciocyfrowe palindromiczne w systemie dwojkowym sg liczbami
palindromicznymi w systemie dziesigtnym.
Miejsce na obliczenia:

-
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Informatyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 1.2. (0-6)

Napisz algorytm (w postaci listy krokdw, w pseudokodzie lub w wybranym je¢zyku programo-
wania), ktory znajdzie sume¢ wszystkich liczb mniejszych niz milion, ktore sg palindromicz-
ne jednoczesnie w systemie dziesi¢tnym i dwojkowym. Uwaga: Przy ocenie bedzie brana pod

uwage zlozonos¢ obliczeniowa algorytmu.

Specyfikacja:
Dane:

n —liczba calkowita mniejsza od miliona

Wynik:

suma — liczba catkowita bedaca sumg liczb palindromicznych jednoczes$nie w sys-

temie dziesietnym i dwdjkowym
Miejsce na algorytm:

,

Nr zadania

1.1.

1.2.

Wypelnia egzaminator | Maks. liczba pkt

Uzyskana liczba pkt
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Informatyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 2. Szyfr Fibonacciego

Szyfr podstawieniowy — szyfr, w ktorym kazdy znak tekstu jawnego jest zastgpowany przez
inny znak lub znaki szyfrogramu.
Liczba Fibonacciego nazywamy kazdy wyraz ciggu (u,) okreslonego rownosciami:

u, =1

u, =1

Upnyp = Uy + Uns
dla n € N,. Poczatkowe elementy ciggu liczb Fibonacciego wynosza 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34,
55...

Pan Kowalski stworzyt funkcje szyfrujaca, ktéra do tworzenia szyfru wykorzystuje liczby ciggu
Fibonacciego. Tekst zaszyfrowany powstaje poprzez przesuni¢cie k-tej litery tekstu jawnego
o wartos$¢ n mod 26, gdzie n jest wartoScia k-tej liczby z ciggu Fibonacciego.

Uwaga: mod — reszta z dzielenia calkowitego.

Specyfikacja:
Dane:
fibonacci(k) — funkcja rekurencyjna obliczajaca wartos¢ k-tej liczby z ciggu Fibonaccie-
go w arytmetyce modularnej mod 26
s[1..d] — tekst jawny sktadajacy si¢ z duzych liter alfabetu o dtugosci d znakéw
znak(k) — funkcja zamieniajaca liczbg catkowita k na znak o kodzie k, np.:
znak(70) ->’F’
kod(zn) — funkcja zamieniajaca znak na jego kod dziesigtny w kodach ASCII, np.:

kod(‘D’) -> 68

Wynik:
szyfr[1..d] — tekst po zaszyfrowaniu sktadajacy si¢ z duzych liter alfabetu o dtugosci d
znakow

fibonacci (k)
jesli k<3
podaj wynik 1
w przeciwnym wypadku
podaj wynik (fibonacci(k-1) + fibonacci(k-2)) mod 26

od i=1 do d
jezeli s[i]>="A! i slilk="z’
szyfr[i] = znak(65+(kod(s[i])-65+fibonacci(i)) mod 26)

wypisz szyfr

Uwaga:

A B C D E F G H I J K L M
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77

78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
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Informatyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 2.1. (0-1)

Korzystajac powyzszego algorytmu, uzupetnij tabele.

Tekst jawny

Tekst zaszyfrowany

JANKOWALSKIPOZDRAWIA

NIEPRZYJACIELNADCHODZI

Miejsce na obliczenia:

Zadanie 2.2. (0-4)

Pan Kowalski zauwazyl, ze w jego algorytmie wystepuja dwa problemy.
1. Funkcja rekurencyjna bardzo spowalnia dziatanie algorytmu.

2. Za kazdym uruchomieniem algorytm do szyfrowania uzywa tych samych wartosci, po-
niewaz ciag liczb Fibonacciego jest staty i jego dwa poczatkowe elementy maja zawsze

wartosci 11 1.

Pan Kowalski planuje wykorzysta¢ swdj pomyst z uzyciem ciggu Fibonacciego. Jednak chce
zmieniC algorytm tak, aby przed kazdym szyfrowaniem mozliwe bylo ustalenie dwoch poczat-
kowych wartoSci oraz wyznaczenie kazdej nastepnej jako sumy dwoch poprzednich na biezaco

— iteracyjnie, w trakcie szyfrowania.

Napisz algorytm (w postaci listy krokdw, schematu blokowego, pseudokodu lub w wybranym
jezyku programowania), ktory bedzie szyfrowal wiadomosci zgodnie z wymogami pana Ko-

walskiego.
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Informatyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Specyfikacja:
Dane:

F1, F2 — dwie liczby naturalne okreslajace poczatkowe wartoSci pseudociagu Fibonac-

ciego

F —kolejny wyraz pseudociaggu Fibonacciego liczony w arytmetyce modularnej mod 26

s[1..d] — tekst jawny sktadajacy si¢ z duzych liter alfabetu o diugosci d znakow

Wynik:

szyfr[l..d] — tekst po zaszyfrowaniu skiadajacy si¢ z duzych liter alfabetu o dtugosci

d znakow
Migjsce na algorytm:

,

Nr zadania

2.1.

2.2,

Wypelnia egzaminator | Maks. liczba pkt

Uzyskana liczba pkt
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Informatyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 3. Test

Ocen prawdziwoS¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F —jesli jest fat-
szywe. Za kazde zadanie otrzymasz 1 punkt, jesli zaznaczysz wszystkie poprawne odpowiedzi.

Zadanie 3.1. (0-1)

Po pomnozeniu dwoch liczb 1100110, oraz 32, zapisanych w systemie dwojkowym i czwdrko-

wym otrzymamy:

1. 2624, P
2. 10111010100, P
3. 694 P
4. 112110, P
Zadanie 3.2. (0-1)
Adresy IP sg niepowtarzalnymi identyfikatorami wszystkich stacji nalezacych do
1 intersieci TCP/IP. Stacja moze by¢ komputer, terminal, router, a takze koncen- P
* | trator. Kazda stacja wymaga adresu niepowtarzalnego w calej intersieci TCP/IP;
zadnej ze stacji nie mozna przypisa¢ adresu juz istniejacego.
Kazdy z adresdw IP jest ciggiem trzydziestu dwdch zer i jedynek. Pierwsze dwa
2. | bity adresu klasy A to ,,10”. 16 bitéw identyfikuje numer sieci, a ostatnie 16 bitéw P
identyfikuje adresy potencjalnych hostow.
3 Adresy IPv4 klasy D to wszystkie adresy zaczynajace si¢ od binarnego 1110. P
" | W adresach klasy D nie dokonujemy juz podzialu na adres sieci oraz hosta.
4. 1192.168.1.256 jest adresem klasy C. P

Zadanie 3.3. (0-1)

Po wykonaniu podanego zapytania SQL do pewnej bazy danych wyniki beda zawsze uporzad-

kowane niemalejaco wedlug pola nazwa.

1. | SELECT nazwa, wartosc FROM dane ORDER BY nazwa DESC P

2. | SELECT nazwa, wartosc FROM dane ORDER BY nazwa P

3. | SELECT nazwa, sum(wartosc) FROM dane GROUP BY nazwa P

4 SELECT nazwa, sum(wartosc) FROM dane GROUP BY nazwa ORDER BY P

" | nazwa
Nr zadania 3.1. 3.2. 3.3.
Wypelnia egzaminator | Maks. liczba pkt 1 1 1

Uzyskana liczba pkt
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Informatyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)

S“3H ‘“78838‘ [‘70[‘7“9
91788381 97()679H
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