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Wstep 7

Wstep

Informator o egzaminie maturalnym z informatyki od roku szkolnego 2014/2015 jest
podzielony na dwie czgsci.

CZESC PIERWSZA (1.1.-1.4.) zawiera ogdlne informacje dotyczace egzaminu maturalnego
z informatyki, w tym zakres sprawdzanych wiadomos$ci 1 umiejetnosci, krotka
charakterystyke arkusza egzaminacyjnego oraz sposobu oceniania odpowiedzi w zadaniach
zamknietych 1 otwartych.

CzZESC DRUGA zawiera przykltadowe zadania z informatyki, jakie moga pojawi¢ sie¢

w arkuszach egzaminacyjnych w obu cze¢$ciach egzaminu. Do kazdego zadania:

e przypisano najwazniejsze wymagania ogolne 1 szczegbtowe z podstawy programowej
ksztatcenia ogdlnego, do ktorych to zadanie si¢ odnosi,

e podano przyktadowe rozwigzania zadan otwartych oraz odpowiedzi do zadan
zamknigtych.

Zadania w Informatorze:

e nie wyczerpuja wszystkich typéw zadan, ktére moga wystagpi¢ w arkuszach
egzaminacyjnych,

e nie ilustrujg wszystkich wymagan z zakresu informatyki w podstawie programowej,

e nie zawieraja wszystkich mozliwych rodzajow materialow Zrédlowych, ktéore moga
stanowi¢ obudowe zadan.

Informator nie moze by¢ zatem jedyng ani nawet gtdéwng wskazéwka do planowania procesu
ksztalcenia w zakresie informatyki w szkole ponadgimnazjalnej. Tylko realizacja wszystkich
wymagan z podstawy programowej moze zapewni¢ wszechstronne wyksztalcenie uczniow
szkol ponadgimnazjalnych.

Przed przystapieniem do dalszej lektury Informatora warto zapoznac si¢ z ogélnymi zasadami
obowigzujagcymi na egzaminie maturalnym od roku szkolnego 2014/2015. Sa one okreslone
w rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 kwietnia 2007 r. w sprawie
warunkow 1 sposobu oceniania, klasyfikowania 1 promowania ucznidow 1 stuchaczy oraz
sposobu przeprowadzania sprawdzianéw 1 egzamindw w szkotach publicznych (Dz.U. nr 83,
poz. 562, z pdzn. zm.), w tym w szczegolnosci w rozporzadzeniu z 25 kwietnia 2013 r.
zmieniajacym powyzsze rozporzadzenie (Dz.U. z 2013 r., poz. 520), oraz — w skrdconej
formie — w czesci ogolnej Informatora o egzaminie maturalnym od roku szkolnego
2014/2015, dostepnej na stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
(www.cke.edu.pl) oraz na stronach internetowych okrggowych komisji egzaminacyjnych.
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1 . Opis egzaminu maturalnego z informatyki na poziomie rozszerzonym

1.1. Zakres wiadomosci i umiejetnosci sprawdzanych na egzaminie

Egzamin maturalny z informatyki sprawdza, w jakim stopniu absolwent spelnia wymagania
z zakresu tego przedmiotu okreslone w podstawie programowej ksztalcenia ogolnego dla IV
etapu edukacyjnego w zakresie rozszerzonym i1 podstawowym. Poszczegolne zadania zestawu
egzaminacyjnego moga tez odnosi¢ si¢ do wymagan przypisanych do etapéw wczesniejszych,
tj. II (klasy 4—6 szkoty podstawowej) oraz III (gimnazjum).

Podstawa programowa dzieli wymagania na szczegotowe 1 ogdlne. Wymagania szczegdlowe
nie sg hastami odnoszacymi si¢ do caloSciowych obszarow wiedzy, lecz odwotujg sie
do Scisle okreslonych wiadomosci 1 konkretnych umiejetnosci. Wymagania ogolne, jako
syntetyczne ujecie nadrzednych celow ksztalcenia, stanowigce odpowiedz na pytanie, po co
uczymy informatyki, informuja, jak rozumie¢ podporzadkowane im wymagania szczegdtowe.
Sposdb spetniania wymagan szczegdlowych jest wartosciowy tylko wtedy, gdy przybliza
osiggniecie celdéw zawartych w wymaganiach ogolnych.

Zadania w arkuszu maturalnym z informatyki na poziomie rozszerzonym maja na celu
sprawdzenie w szczegolnosci:

e znajomosci 1 umiejetnosci postugiwania si¢ komputerem i jego oprogramowaniem oraz
korzystania z sieci komputerowych,

e umiejetnosci wyszukiwania, gromadzenia, selekcjonowania, przetwarzania i wykorzystywania
informacji, zasad wspoltworzenia zasobow w sieci, korzystania zr6znych zrodet oraz znajomosci
sposobow zdobywania informacji,

e znajomosci 1 umiejetnosci komunikowania si¢ za pomocg komputera i1 technologii
informacyjno-komunikacyjnych,

e umiejetnosci opracowywania informacji za pomocg komputera, w tym rysunkow, tekstow,
danych liczbowych, animacji, prezentacji multimedialnych 1 filmow,

e umiejetnosci rozwigzywania probleméw i1 podejmowania decyzji z wykorzystaniem
komputera, stosowania podej$cia algorytmicznego,

e znajomos$ci 1 umiejetnosci stosowania podstawowych algorytmow.

W informatorze dla kazdego zadania podano najwazniejsze wymagania ogolne i szczegotowe,

do ktorych to zadanie si¢ odnosi, oraz zamieszczono przyktadowe rozwigzanie/rozwigzania
wraz z komentarzem.

1.2. Ogoélne informacje o egzaminie maturalnym z informatyki od roku szkolnego
2014/2015

Od roku szkolnego 2014/2015" egzamin maturalny z informatyki moze by¢ zdawany
wylacznie jako przedmiot dodatkowy na poziomie rozszerzonym.

Egzamin ma forme pisemna, trwa 210 minut 1 sktada si¢ z dwoch czesci:

a) czg$¢ pierwsza trwa 60 minut 1 polega na rozwigzaniu zestawu zadan bez korzystania
z komputera,
b) czes$¢ druga trwa 150 minut 1 polega na rozwigzaniu zadan przy uzyciu komputera.

' W przypadku absolwentow technikéw — od roku szkolnego 2015/2016.



10 Informator o egzaminie maturalnym z informatyki od roku szkolnego 2014/2015

Do egzaminu z informatyki moze przystapi¢ kazdy absolwent, niezaleznie od typu szkoty,
do ktorej uczeszczal, oraz od przedmiotow, ktorych uczyl si¢ w zakresie rozszerzonym.
W czasie trwania pierwszej czgsci egzaminu zdajacy moze korzystac z kalkulatora.

Wyniki cze$ci pisemnej egzaminu maturalnego sa wyrazane w procentach 1 na skali
centylowej (por. punkt G. ,,Ocenianie i wyniki egzaminu” w CZESCI OGOLNEJ Informatora
o egzaminie maturalnym od roku szkolnego 2014/2015). Wyniki uzyskane w czgsci pisemne;
egzaminu maturalnego z informatyki — podobnie jak z innych przedmiotow dodatkowych
— nie maja wptywu na zdanie egzaminu maturalnego.’

1.3. Arkusz egzaminacyjny z informatyki na poziomie rozszerzonym

Arkusze egzaminacyjne do kazdej czeSci egzaminu z informatyki beda zawieraty okolo
4 zadan. W drugiej czesci egzaminu zdajacy bedzie pracowat na autonomicznym stanowisku
komputerowym 1 bedzie mogl korzysta¢ wylacznie z programoéw 1 danych zapisanych
na dysku twardym oraz na innych nos$nikach stanowigcych wyposazenie stanowiska lub
otrzymanych z arkuszem egzaminacyjnym. Przy numerze kazdego zadania podana bedzie
maksymalna liczba punktow, ktora mozna uzyskac za poprawne jego rozwigzanie.

Zadania w arkuszu egzaminacyjnym:

e bedg dobrane w taki sposob, aby reprezentowaly rdéznorodne wymagania ogolne
1 szczegotowe z podstawy programowe;j,

e bedg sprawdzaly przede wszystkim umiejetnosci zlozone, w tym np. umiejetnose
informatycznego rozwigzywania problemu, charakteryzujaca si¢ przestrzeganiem
kolejnosci etapow rozwigzania: od projektowania do otrzymania rozwigzania,

e bedg sprawdzaty umiejetnosci rozwigzywania postawionego problemu na podstawie
informacji przedstawionych w roznej formie oraz umiejetnosci ich przetwarzania
1 analizowania,

e bedg =zréznicowane pod wzgledem poziomu trudnosci oraz sposobu udzielania
odpowiedzi,

e bedg mialy forme¢ zamknigta lub otwarta. W zadaniach zamknigtych, np. wyboru
wielokrotnego, prawda / falsz, na dobieranie, zdajacy wybiera jedng z podanych opcji
odpowiedzi, natomiast w zadaniach otwartych — tworzy odpowiedz samodzielnie.
W arkuszu bedg przewazaly zadania otwarte.

e Dbedg wystepowaty pojedynczo lub w wigzkach tematycznych,

e bedg odnosi¢ si¢ do réznorodnych materiatdow zréodlowych zamieszczonych w arkuszu,
np. zwartych fragmentéw artykutow popularnonaukowych, algorytméw, schematow, tabel
z danymi.

1.4. Ocenianie odpowiedzi zdajacych

Rozwigzania poszczegdlnych zadan oceniane sg na podstawie szczegélowych kryteriow
oceniania, jednolitych w catym kraju. Egzaminatorzy w szczeg6lnosci zwracaja uwage
na poprawnos$¢ merytoryczng rozwigzan, kompletnos¢ 1 dokladnos$¢ prezentacji rozwigzan
zadan, tworzonych dokumentdéw, zachowanie odpowiednich zasad w zapisie programow
1 algorytméw. Ocenianiu podlegaja tylko te fragmenty pracy zdajacego, ktére dotycza
polecenia. Komentarze 1 rozwigzania, nawet poprawne, nie majace zwigzku z poleceniem
nie podlegaja ocenianiu.

? Z wyjatkiem sytuacji, kiedy egzamin z informatyki byt jedynym egzaminem z przedmiotu dodatkowego,
ktérego zdawanie zadeklarowat zdajacy, po czym nie przystgpit do tego egzaminu lub egzamin ten zostal mu
uniewazniony.
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Za rozwigzanie zadania, ktoérego celem jest utozenie 1 napisanie algorytmu, zdajacy otrzymuje
pelng liczbe punktéow tylko za poprawny i1 dzialajacy algorytm. W przypadku usterek,
np. niepoprawne] konstrukcji petli, pominiecia niektérych elementow w zliczaniu, blgdow
w przeszukiwaniu tablicy, indeksowaniu — przyznawana jest tylko czg$¢ punktow
(za poprawnie zapisane czynnosci wynikajace z tresci zadania).

W zadaniach praktycznych, w drugiej czeSci egzaminu, oceniane sg rzeczywiste efekty
1 osiggnigte rezultaty pracy zdajacego, np. wyniki obliczen w arkuszu kalkulacyjnym, wyniki
symulacji, odpowiedzi uzyskane za pomocg kwerend, wyniki uzyskane za pomocg programu
napisanego przez zdajacego. Dane do zadan programistycznych moga by¢ tak dobrane,
ze uzyskanie wynikow dla danych duzych rozmiarow bedzie wymagaé zastosowania
W napisanym programie algorytmu o jak najmniejszej zlozonosci.

Zdajacy w drugiej czesci egzaminu, jako rozwigzanie zadania, powinien przekaza¢ do oceny
pliki zawierajace komputerowa realizacje¢ rozwigzania/obliczen oraz pliki (najczesciej
tekstowe) zawierajace odpowiedzi do zadania/zadan.

Za calkowicie poprawne rozwigzania zadan, uwzgledniajagce inny tok rozumowania niz
podany w kryteriach oceniania, przyznawana jest petna liczba punktow.

Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka rozwigzan (prawidlowe 1 bledne),
to egzaminator nie wybiera prawidlowego rozwigzania 1 nie przyznaje punktow.
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2 Przyktadowe zadania z informatyki na poziomie rozszerzonym
. wraz z rozwigzaniami

Zadania 1-12 zawieraja po cztery odpowiedzi, z ktoérych kazda jest albo prawdziwa, albo
fatszywa. Zdecyduj, ktore z podanych odpowiedzi sg prawdziwe (P), a ktore falszywe (F).
Zaznacz znakiem X odpowiednig rubryke w tabeli.

Zadanie 1. (0-1)
Dana jest tabela:

Sprawdzian
uczen klasowka egzamin
Abacki 45 0
Babacki 50 80
Cabacki 100 90
Dabacki 80 70

Dla powyzszej tabeli utworzono nastepujace zapytanie w SQL:

SELECT uczen
FROM Sprawdzian
WHERE (klasowka > egzamin AND egzamin > 75) OR klasowka < 50

Wynikiem tego zapytania jest

Abacki, Babacki.
Babacki, Cabacki.
Abacki, Cabacki.
Abacki, Dabacki.

11. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie decyzji

z wykorzystaniem komputera.

2. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie,
przetwarzanie i wykorzystywanie informacji, korzystanie
z roznych zrodet i sposobow zdobywania informacji.
Zdajgcy:

2) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania informacji
w relacyjnej bazie danych.

Rozwiazanie FFPF

1 pkt — poprawne zaznaczenie wszystkich odpowiedzi.

0 pkt — bledne zaznaczenia lub ich brak.

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

Schemat punktowania
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Zadanie 2. (0-1)

Liczba CBj¢) jest rOwna liczbie

1010101111 ).

313(8)-

112011120,

203(10).

Wymagania ogolne

111. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie decyzji
z wykorzystaniem komputera, z zastosowaniem podejscia
algorytmicznego.

5. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie decyzji
z wykorzystaniem komputera, stosowanie podejscia

Wymagania szczegélowe algorytmicznego.

Zdajgcy:

11) opisuje podstawowe algorytmy.
Rozwiazanie FPFP

Schemat punktowania

1 pkt — poprawne zaznaczenie wszystkich odpowiedzi.
0 pkt — bledne zaznaczenia lub ich brak.

Zadanie 3. (0-1)
W grafice rastrowej

kazdy piksel ma jednoznacznie okreslony kolor.

obraz pamigtany jest w postaci obiektow geometrycznych.

zaletg jest skalowalnos$¢ obrazu.

moga by¢ zapisywane zdjecia z aparatu cyfrowego.

Wymagania ogolne

1. Bezpieczne postugiwanie si¢ komputerem i jego
oprogramowaniem, wykorzystanie sieci komputerowej;
komunikowanie sie za pomocq komputera i technologii
informacyjno-komunikacyjnych.

Wymagania szczegélowe

1. Postugiwanie si¢ komputerem i jego oprogramowaniem,
korzystanie z sieci komputerowej.

Zdajgcy:

1) przedstawia sposoby reprezentowania roznych form
informacji w komputerze: liczb, znakow, obrazow, animacji,
dzwigkow.

Rozwigzanie

PFFP

Schemat punktowania

1 pkt — poprawne zaznaczenie wszystkich odpowiedzi.
0 pkt — bledne zaznaczenia lub ich brak.
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Do szyfrowania informacji shuzy

algorytm RSA.

metoda bisekcji.

PGP.

algorytm Huffmana.

Wymagania ogolne

111. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie decyzji
z wykorzystaniem komputera, z zastosowaniem podejscia
algorytmicznego.

5. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie decyzji
z wykorzystaniem komputera, stosowanie podejscia

Wymagania szczegélowe algorytmicznego.

Zdajgcy:

11) opisuje podstawowe algorytmy.
Rozwiazanie PFPF

Schemat punktowania

1 pkt — poprawne zaznaczenie wszystkich odpowiedzi.
0 pkt — bledne zaznaczenia lub ich brak.

Zadanie 5. (0-1)

Dynamicznym przydzielaniem numerdéw IP w sieci zajmuje si¢ serwer

DNS.

DHCP.

SMTP.

FTP.

Wymagania ogolne

1. Bezpieczne postugiwanie si¢ komputerem i jego
oprogramowaniem, wykorzystanie sieci komputerowej;
komunikowanie sie za pomocq komputera i technologii
informacyjno-komunikacyjnych.

Wymagania szczegélowe

1. Postugiwanie si¢ komputerem i jego oprogramowaniem,
korzystanie z sieci komputerowej.

Zdajgcy:

3) prawidlowo postuguje sie terminologiq sieciowq.

Rozwigzanie

FPFF

Schemat punktowania

1 pkt — poprawne zaznaczenie wszystkich odpowiedzi.
0 pkt — bledne zaznaczenia lub ich brak.
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Zadanie 6. (0-1)

Dane: n — liczba naturalna wigksza od zera

Funkcja K(n)

1. dlan <4 wynikiem jest 1

2. dlan > 4 wynikiem jest K(n—1) — K(n-3)

Dla funkcji K zachodzi

dla kazdego n>4 zachodzi K(7n)<0.

K(2) > K(5).

K(10) = 3.

funkcja jest niemalejaca.

Wymagania ogolne

111. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie decyzji
z wykorzystaniem komputera, z zastosowaniem podejscia
algorytmicznego.

Wymagania szczegélowe

5. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie decyzji

z wykorzystaniem komputera, stosowanie podejscia
algorytmicznego.

Zdajgcy:

16) opisuje wlasciwosci algorytmow na podstawie ich analizy.

Rozwigzanie

FPPF

Schemat punktowania

1 pkt — poprawne zaznaczenie wszystkich odpowiedzi.
0 pkt — bledne zaznaczenia lub ich brak.

Zadanie 7. (0-1)

Rozwaz ponizszy algorytm, gdzie » jest liczba calkowitg nieujemna.

(1) wynik < 0;
(2) dopdki n # 0 wykonuj

3) wynik<—wynik + (n mod 10)

4) n<—n div 10

gdzie: mod to operator reszty z dzielenia,
div to operator dzielenia catkowitego.

Dla podanego algorytmu zachodzi

dla n=36789 wynik = 30.

dlan=11111111 wynik= 8.

wynik jest rOwny sumie cyfr w zapisie dziesigtnym liczby n.

dla n = 1234 zmienna wynik w kolejnych iteracjach przyjmuje wartosci

1,3,6,10.
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Wymagania ogolne

111. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie decyzji
z wykorzystaniem komputera, z zastosowaniem podejscia
algorytmicznego.

Wymagania szczegélowe

5. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie decyzji
z wykorzystaniem komputera, stosowanie podejscia
algorytmicznego.

Zdajgcy:

16) opisuje wlasciwosci algorytmow na podstawie ich analizy.

Rozwigzanie

FPPF

Schemat punktowania

1 pkt — poprawne zaznaczenie wszystkich odpowiedzi.
0 pkt — bledne zaznaczenia lub ich brak.

Zadanie 8. (0-1)

Rozwaz ponizszy algorytm, gdzie n jest liczbg calkowita nieujemna, a[0..n] jest tablicg liczb
catkowitych, z — liczbg rzeczywista.

(1) i«=niy< a[n];

(2) dopoki i# 0 wykonuj
3) i<l

(4 yey*z+ali

Algorytm ten przedstawia realizacje

obliczania warto$ci wielomianu dla danej wartosci z.

obliczenia NWW dla # liczb naturalnych.

obliczenia NWD dla » liczb naturalnych.

schematu Hornera.

Wymagania ogolne

111. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie decyzji
z wykorzystaniem komputera, z zastosowaniem podejscia
algorytmicznego.

Wymagania szczegélowe

5. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie decyzji
z wykorzystaniem komputera, stosowanie podejscia
algorytmicznego.

Zdajgcy:

11) opisuje podstawowe algorytmy.

Rozwigzanie

PFFP

Schemat punktowania

1 pkt — poprawne zaznaczenie wszystkich odpowiedzi.

0 pkt — bledne zaznaczenia lub ich brak.
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Zadanie 9. (0-1)

Program komputerowy na licencji freeware mozna

rozpowszechnia¢, jednak z zachowaniem informacji o autorze.

zmian.

wykorzysta¢ do tworzenia nowych programéw przez wprowadzanie w nim

stosowac¢ do obliczen.

sprzedawac.

Wymagania ogolne

V. Ocena zagrozen i ograniczen, docenianie spotecznych
aspektow rozwoju i zastosowan informatyki.

Wymagania szczegélowe

7. Wykorzystywanie komputera i technologii informacyjno-
komunikacyjnych do rozwijania zainteresowan, opisywanie
zastosowan informatyki, ocena zagrozen i ograniczen, aspekty
spoteczne rozwoju i zastosowan informatyki.

Zdajgcy:

3) stosuje normy etyczne i prawne zwigzane

z rozpowszechnianiem programow komputerowych,
bezpieczenstwem i ochrong danych oraz informacji

w komputerze i w sieciach komputerowych.

Rozwigzanie

PFPF

Schemat punktowania

1 pkt — poprawne zaznaczenie wszystkich odpowiedzi.
0 pkt — bledne zaznaczenia lub ich brak.

Zadanie 10. (0-1)

Zgodnie z przepisami prawa autorskiego dozwolone jest

publikowanie pod wlasnym nazwiskiem, na swojej stronic WWW,
skopiowanych zasobdéw internetowych (zdjec 1 artykutow).

zamieszczanie na wilasnej stronie linkow do innych stron WWW.

zamieszczanie na wlasnej stronie cudzych programoéw na licencji freeware.

majatkowe prawa autorskie.

zamieszczenie na stronie internetowej tresci utworoéw, do ktorych wygasty

Wymagania ogolne

V. Ocena zagrozen i ograniczen, docenianie spotecznych
aspektow rozwoju i zastosowan informatyki.

Wymagania szczegolowe

7. Wykorzystywanie komputera i technologii informacyjno-
komunikacyjnych do rozwijania zainteresowan, opisywanie
zastosowan informatyki, ocena zagrozen i ograniczen, aspekty
spoteczne rozwoju i zastosowan informatyki.

Zdajgcy:

3) stosuje normy etyczne i prawne zwigzane

z rozpowszechnianiem programow komputerowych,
bezpieczenstwem i ochrong danych oraz informacji

w komputerze i w sieciach komputerowych.

Rozwigzanie

FPPP

Schemat punktowania

1 pkt — poprawne zaznaczenie wszystkich odpowiedzi.
0 pkt — bledne zaznaczenia lub ich brak.
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Do jednoznacznej identyfikacji osoby podpisujacej cyfrowy dokument stuzy

podpis elektroniczny.

wpisanie imienia 1 nazwiska.

zaszyfrowanie dokumentu.

wstawienie zeskanowanego podpisu autora.

Wymagania ogolne

V. Ocena zagrozen i ograniczen, docenianie spotecznych
aspektow rozwoju i zastosowan informatyki.

Wymagania szczegélowe

7. Wykorzystywanie komputera i technologii informacyjno-
komunikacyjnych do rozwijania zainteresowan, opisywanie
zastosowan informatyki, ocena zagrozen i ograniczen, aspekty
spoteczne rozwoju i zastosowan informatyki.

Zdajgcy:

3) stosuje normy etyczne i prawne zwigzane

z rozpowszechnianiem programow komputerowych,
bezpieczenstwem i ochrong danych oraz informacji

w komputerze i w sieciach komputerowych.

Rozwigzanie

PFFF

Schemat punktowania

1 pkt — poprawne zaznaczenie wszystkich odpowiedzi.
0 pkt — bledne zaznaczenia lub ich brak.

Zadanie 12. (0-1)

Algorytmem sortowania przez porOwnania jest

sortowanie przez wybor.

sortowanie kubetkowe.

sortowanie przez wstawianie.

sortowanie szybkie.

Wymagania ogolne

111. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie decyzji
z wykorzystaniem komputera, z zastosowaniem podejscia
algorytmicznego.

5. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie decyzji
z wykorzystaniem komputera, stosowanie podejscia

Wymagania szczegélowe | algorytmicznego.

Zdajgcy:

11) opisuje podstawowe algorytmy.
Rozwiazanie PFPP

Schemat punktowania

1 pkt — poprawne zaznaczenie wszystkich odpowiedzi.
0 pkt — bledne zaznaczenia lub ich brak.
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Zadanie 13. Zapisy binarne (0-7)

W tym zadaniu badamy zapisy binarne dodatnich liczb calkowitych. Rozwazamy nastepujacy
algorytm:

Specyfikacja

Dane: dodatnia liczba catkowita n

Wynik: dodatnia liczba catkowitajrowna ................cooviiiiiiiiiiiin.

(1) j<0;
(2) powtarzaj
(3) jeSlinmod2=1,to

Q)] JTtL
%) n<—n div 2;
(6) azn=0;

Uwaga: uzyte operatory mod 1 div oznaczaja odpowiednio reszte¢ z dzielenia 1 dzielenie
catkowite. Na przyktad Smod2=1,5div2=2,6mod 2 =0, 6 div 2 = 3.

a) Przeanalizuj powyzszy algorytm 1 podaj warto$ci zmiennej j po zakonczeniu jego
dziatania dla n = 183 oraz dla n = 1022. Uzupelnij brakujacy fragment specyfikacji.

n J
183

1022

Miejsce na obliczenia.

b) Uléz algorytm 1 zapisz go w wybrane] przez siebie notacji (lista krokow lub jezyk
programowania, ktory wybrate§ na egzamin), ktéry dla danej dodatniej liczby catkowite;j
n oblicza maksymalng liczbe kolejnych jedynek pojawiajacych si¢ w zapisie binarnym tej
liczby.

Specyfikacja

Dane: dodatnia liczba catkowita »

Wynik: dodatnia liczba calkowita m — maksymalna liczba kolejnych jedynek w zapisie
binarnym n

Przyktad: dla n = 187 wynikiem jest m = 3, poniewaz 187 = (10111011),



Algorytm

Przyktadowe zadania z rozwigzaniami
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Wymagania ogolne

111. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie
decyzji z wykorzystaniem komputera, z zastosowaniem
podejscia algorytmicznego.

Wymagania szczegolowe

5. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie decyzji
z wykorzystaniem komputera, stosowanie podejscia
algorytmicznego.

Zdajgcy:

2) stosuje podejscie algorytmiczne do rozwigzywania
problemu,

4) dobiera efektywny algorytm do rozwigzania
sytuacji problemowej i zapisuje go w wybranej
notacji,

5) postuguje si¢ podstawowymi technikami
algorytmicznymi,

11) opisuje podstawowe algorytmy,

12) projektuje rozwigzanie problemu (realizacje
algorytmu) i dobiera odpowiedniq strukture danych.
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Schemat punktowania

Liczba Liczba
Podpunkt Czynnos$¢ puni:ow punzl::ow
podpunkt | zadanie
a Za kazda poprawng odpowiedz — 1 punkt. 3
Za poprawny algorytm — 4 punkty.
W przypadku niepoprawnego algorytmu:
b — za prawidlowe wyznaczanie maksimum dlugosci 4
blokow jedynek — 1 punkt.
— za prawidlowe wyznaczanie dlugosci blokéw
jedynek — 1 punkt.

Zadanie 13. Zapisy binarne (0-7) — rozwiqzanie

W tym zadaniu badamy zapisy binarne dodatnich liczb catkowitych. Rozwazamy nast¢pujacy

algorytm:

Specyfikacja

Dane: dodatnia liczba catkowita n

Wynik: dodatnia liczba catkowita j rowna liczbie jedynek w zapisie binarnym liczby n
(1) j« 0;

(2) powtarzaj
(3) jeSlinmod2=1,to

Q)] JTtL
) n <ndiv 2;
(6) azn=0;

Uwaga: uzyte operatory mod i div oznaczaja odpowiednio reszt¢ z dzielenia i dzielenie
catkowite, np. Smod2=1,5div2=2,6 mod 2 =0, 6 div2 = 3.

a) Przeanalizuj powyzszy algorytm i podaj warto$ci zmiennej j po zakonczeniu jego
dziatania dla n = 183 oraz dla n = 1022. Uzupelnij brakujacy fragment specyfikacji.

n J
183
1022 9

Miejsce na obliczenia.

183 = (10110111);
1022 = (1111111110);
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b) Ut6z algorytm 1 zapisz go w wybranej przez siebie notacji (lista krokow lub jezyk
programowania, ktory wybrate§ na egzamin), ktéry dla danej dodatniej liczby catkowite;j
n oblicza maksymalng liczbe kolejnych jedynek pojawiajacych si¢ w zapisie binarnym tej
liczby.

Specyfikacja
Dane: dodatnia liczba catkowita »

Wynik: dodatnia liczba catkowita m — maksymalna liczba kolejnych jedynek w zapisie
binarnym n

Przyktad: dla n = 187 wynikiem jest m = 3, poniewaz 187 = (10111011),

Algorytm

Kazdy cigg kolejnych jedynek w zapisie binarnym liczby, ktory nie mozna juz wydtuzyc,
nazywamy blokiem. W zapisie binarnym liczby 187 mamy trzy bloki jedynek o diugosciach
jeden, trzy i dwa: (10111011),. Naszym celem jest policzenie dlugosci najdtuzszego bloku.
Modyfikujemy algorytm z podpunktu a), wyznaczajgc kolejne cyfry liczby n, od cyfr najmniej
znaczgcych do cyfr najbardziej znaczqcych. W momencie wykrycia bloku (pierwszej jedynki
w tym bloku) rozpoczynamy zliczanie jedynek w nim zawartych, az w zapisie binarnym
napotkamy zero lub wyznaczymy juz wszystkie cyfry zapisu. Po przetworzeniu bloku
porownujemy jego diugosc z diugosciq dotychczas najdiuzszego bloku i jesli policzona
dtugosc jest wigksza od dotychczas najwiekszej, aktualizujemy informacje o dtugosci
najdtuzszego bloku.

Oto zapis opisanego stowami algorytmu:

(1) m«0;
(2) powtarzaj

// m — diugosé dotychczas najdiuzszego bloku
(3) jeslinmod?2 =1, to

// nowy blok
(4) dl bloku< 0; // tu zliczamy liczbe jedynek w bloku
(5) powtarzaj
(6) dl _bloku<«—dl bloku + I;
(7) n<ndiv?2;
(S) aznmod?2 =0,
9) jesli dl_bloku >m, to
(10) m <«—dl_bloku;
(11) nendiv2;
(12) azn =0;
Komentarz

Podpunkt a) w tym zadaniu nie powinien sprawié¢ zadnych trudnosci. Przedstawiony w nim
algorytm jest typowym szkolnym algorytmem wyznaczania kolejnych cyfr dodatniej liczby
catkowitej w jej zapisie binarnym, poczynajgc od cyfry najmniej znaczqcej, a konczgc na
cyfrze najbardziej znaczqcej. Warto zauwazyc, Ze w ten sam sposob mozna wyznaczyc¢ cyfry
w zapisie pozycyjnym przy dowolnej podstawie p, 2 < p < 10. Wystarczy wykonywa¢
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operacje dzielenia catkowitego i brania reszty z dzielenia z parametrem p zamiast 2. Dla
liczby naturalnej n, n mod p jest najmniej znaczqcg cyfrq w zapisie pozycyjnym liczby n przy
podstawie p. Dla przyktadu 187 mod 10 = 7, 187 mod 2 = 1. Jesli najmniej znaczgcg cyfrq
w zapisie przy podstawie p liczby n jest cyfra c, ton = n’*p + ¢, dla pewnej liczby naturalnej
n’. Wowczas n div p = n’ i kolejna cyfrq w zapisie n jest najmniej znaczqca cyfra w zapisie
n’. Te wlasnosci wlasnie wykorzystano w algorytmie z podpunktu a).

W punkcie b), oprocz wyznaczania cyfr liczby n, nalezy zliczac jedynki w blokach kolejnych
jedynek. Tutaj najpierw trzeba wykry¢ blok. To jest proste — blok rozpoczyna sie od jedynki.
Nastepnie nalezy zlicza¢ w petli kolejne napotkane jedynki, az pojawi si¢ zero. Tak
naprawde w tym celu wykorzystujemy petle z algorytmu w punkcie a). Tak wiec caly
algorytm sktada si¢ z dwoch zagniezdzonych petli, ktorych struktury sq podobne do petli

z punktu a).

Mozna sobie wyobrazic¢ inne rozwigzanie. W tym nowym rozwiqzaniu zliczamy jedynki za
kazdym razem od momentu pojawienia si¢ pierwszej jedynki w bloku. Pojawienie si¢ zera
powoduje wyzerowanie licznika jedynek. Oto formalny zapis tego algorytmu:

(1) m«0;

(2) dl_bloku< 0;

(3) dopoki n # 0 wykonuj
(4)  jeslinmod?2 =1to

(5) dl_bloku<«—dl bloku + I;
(6) w przeciwnym wypadku

(7) jesli dl_bloku >m to

(8) m :=dl_bloku;
9) dl_bloku< 0;

(10) n<ndiv2;
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Zadanie 14. Fani (0-9)
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Rysl Rys2

Fani spotykaja si¢ z ulubionymi gwiazdami filmowymi w sali, ktorej podloga ma ksztat
kwadratu. Podloge podzielono pionowymi 1 poziomymi liniami na mniejsze kwadraty
rozmiaru 1x1. Zaproszona gwiazda zawsze siada w $rodku sali. Fani zajmuja miejsca w sali
na przecigciach linii. Jedno miejsce moze zajac¢ co najwyzej jedna osoba.

Po wejsciu na sale wypelniaja oni kolejno strefy zaznaczone na Rys.2. kwadratami, kazda
stref¢ maksymalnie, jak si¢ da. Fani zajmujg tylko te miejsca, z ktorych gwiazda jest
widoczna, co oznacza, ze na odcinku laczacym ich miejsce z miejscem zajmowanym przez
gwiazd¢ nie ma zadnej innej osoby. Na potrzeby zadania fanéw i gwiazde utozsamiamy
z punktami, ktore zajmuja. Na Rys. 1. przedstawione jest przyktadowe rozmieszczenie
wszystkich 0s6éb zgodnie z opisem. Na Rys. 2. pokazany jest przyktadowe -calkowite
wypetnienie sali w 3 strefach. Jak wida¢ w I strefie zasigdzie 8 fanow, w I strefie — 8, a w 111
az 16.

14.1 Uzupelnij ponizszg tabele

Maksymalna liczba Przyrost fanow w stosunku
Strefa . . . .

fanobw w kwadracie do poprzedniego poziomu

| 8 -

11 16 8

111 32 16

1\

\%

VI
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14.2

14.3
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Potraktuj salg (Rys. 1.) jako ukiad kartezjanski, przyjmujac pozycje gwiazdy jako punkt
(0,0), a pozycje fandw jako punkty kratowe o okreslonych wspoétrzednych (x,y),
odpowiedz na pytania:

a) W ktorej strefie znajduje si¢ pozycja o wspohrzednych (17-18)?

b) Podaj dwie pozycje, najblizej potozone wzgledem pozycji (4,3), zastaniane przez
fana stojacego na tej pozycji.

c) Podaj wspohrzedne dwodch miejsc, ktorych zajecie przez fanow uniemozliwi
ogladanie gwiazdy przez fana znajdujacego si¢ w polu (8; 12).

Zapisz algorytm (w postaci listy krokow, schematu blokowego lub w wybranym jezyku
programowania) sprawdzajacy, czy fan moze stang¢ w miejscu o danych wspotrzgdnych
()

Specyfikacja
Dane: x,y — liczby catkowite okreslajace potozenie fana wzgledem gwiazdy
Wynik: Komunikat 74K, jezeli fan widzi gwiazde lub komunikat N/E, jezeli fan gwiazdy nie

widzi.



Przykladowe zadania z rozwigzaniami 27

Algorytm

111. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie
Wymagania ogolne decyzji z wykorzystaniem komputera, z zastosowaniem
podejscia algorytmicznego.

5. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie decyzji
z wykorzystaniem komputera, stosowanie podejscia
algorytmicznego.

Zdajgcy:

1) analizuje, modeluje i rozwigzuje sytuacje
problemowe z roznych dziedzin,

5) postuguje si¢ podstawowymi technikami
algorytmicznymi,

6) ocenia wlasnosci rozwigzania algorytmicznego
(komputerowego), np. zgodnos¢ ze specyfikacjqg,
efektywnos¢ dziatania,

11) opisuje podstawowe algorytmy.

Wymagania szczegolowe
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Schemat punktowania

Liczba Liczba
Nr Czynnoé punktow | punktow
podpunktu za za
podpunkt | zadanie
14.1 Za poprawng uzupetnienie tabeli — 3 punkty. 3
o Za poprawnie uzupehienie kazdego wiersza— 1 punkt.
14.2 Za poprawne podanie odpowiedzi do kazdego 4
o podpunktu — 1 punkt; razem 4 punkty. 9
Za poprawny algorytm — 2 punkty.
14.3. W przypadku algorytmu z blednymi warunkami 2
brzegowymi — 1 punkt.
Zadanie 14. Fani (0-9)- rozwigzanie
- n >
' [
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Rysl

Rys2

Fani spotykajg si¢ z ulubionymi gwiazdami filmowymi w sali, ktorej podloga ma ksztalt
kwadratu. Podloge podzielono pionowymi 1 poziomymi liniami na mniejsze kwadraty rozmiaru
1x1. Zaproszona gwiazda zawsze siada w srodku sali. Fani zajmujg miejsca w sali na
przecigciach linii. Jedno miejsce moze zaja¢ co najwyzej jedna osoba.

Po wejsciu na sale wypehiajg oni kolejno strefy zaznaczone na Rys. 2. kwadratami, kazda
strefe maksymalnie, jak si¢ da. Fani zajmuja tylko te miejsca, z ktérych gwiazda jest widoczna,
co oznacza, ze na odcinku tgczacym ich miejsce z miejscem zajmowanym przez gwiazd¢ nie ma
zadnej innej osoby. Na potrzeby zadania fanow 1 gwiazde utozsamiamy z punktami, ktore
zajmuj3. Na Rys. 1. przedstawione jest przykladowe rozmieszczenie wszystkich osob zgodnie

z opisem. Na Rys. 2. pokazany jest przykladowe calkowite wypekienie sali w 3 strefach. Jak
wida¢ w [ strefie zasigdzie 8 fanow, w II strefie — 8, a w Il az 16.
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14.1. Uzupehij ponizsza tabele

Maksymalna liczba Przyrost fanow w stosunku
Strefa . . . .

fanobw w kwadracie do poprzedniego poziomu

| 8 -

11 16 8

111 32 16

v 48 16

\% 80 32

VI 96 16

14.2. Traktujac sale (Rys.1.) jako uklad kartezjanski, przyjmujac pozycje gwiazdy jako punkt
(0,0), a pozycje fanow jako punkty kratowe o okreslonych wspotrzednych (x,y) odpowiedz
na pytania:

a) W ktorej strefie znajduje si¢ pozycja o wspotrzednych (17; —18)?
XVII...(max z |x| lub |y|)

b) Podaj dwie pozycje, najblizej potozone wzgledem pozycji (4,3), zastaniane przez fana
stojacego na tej pozycji.

(8; 6) oraz (12; 9)

c) Podaj wspoétrzedne dwoch miejsc, ktorych zajecie przez fandw uniemozliwi ogladanie
gwiazdy przez fana znajdujacego si¢ w polu (8; 12).

(2; 3) oraz (4; 6)
d) Czy fan moze stang¢ w kazdym punkcie, ktoérego jedna ze wspdtrzednych jest rowna 1?
TAK

e) Czy fan moze stang¢ w miejscu o wspotrzednych (13; 39)? Odpowiedz uzasadnij.
NIE. Wspotrzedne x i y fana muszq by¢ liczbami wzglednie pierwszymi.

14.3.Zapisz algorytm (w postaci listy krokow, schematu blokowego lub w wybranym jezyku
programowania) sprawdzajacy, czy fan moze stang¢ w miejscu o danych wspotrzednych
().

Specyfikacja

Dane: x,y — liczby catkowite okreslajace potozenie fana wzgledem gwiazdy

Wynik: komunikat TAK, jezeli fan widzi gwiazde lub komunikat N/E— jezeli fan gwiazdy nie
widzi

Algorytm
Ponizej zamieszczony jest algorytm zapisany w jezyku programowania C:

int nwd(int a, int b)
{ while (a != b)
if (a > b) a -= b; else b -=a;
return ay
}
int main/()

{

cin>>x>>y;
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1f (x<0)x=-x; 1if(y<0)y=-y; //sprowadzenie problemu do liczb
//nieujemnych

if (((x==0)&6& (y==0)) cout<<”NIE”; else

if ((x==0)&&(y!=1)|| (x!=1)&& (y==0))) cout<<”NIE”, else

if (((x==0)&&(y==1)) || ((yv==0)&& (x==1))) cCout<<”TAK”;else

if (nwd(x,y)==1) cout<<”TAK”; else

COUut<<”NIE”;

}

Komentarz

Kluczem do poprawnego sformutowania algorytmu jest spostrzezenie, ze fani mogq zajgc tylko
te punkty kratowe o wspotrzednych (x, y) , ktore nie zostang przestoniete przez Zaden inny punkt
kratowy. Inaczej, na odcinku, tgczqgcym punkt (0, 0) i punkt kratowy (x, y), ktory ma zajg¢ fan,
nie moze wystgpic zaden inny punkt o wspotrzednych catkowitych. Punktami spetniajgcymi ten
warunek sq punkty, ktorych NWD(x, y)=1, czyli takie, ktorych wspotrzedne sq liczbami
wzglednie pierwszymi. Dlaczego? Gdyby wspotrzedne (x, y) nie byly wzglednie pierwsze, to
znaczyloby, ze na wymienionym odcinku musiatby sie znalez¢ punkt o wspotrzednych
catkowitych (x / NWD(x, y), v/ NWD(x, y)), ktory zastaniatby gwiazde.

Dla uproszczenia algorytmu mozna sprowadzi¢ warunki zadania do przypadku, gdy x> 0

i y>0, poniewaz NWD(x,y)=NWD(|x|,|y|). Jezeli ktorakolwiek wspotrzedna jest rowna zero, to
mozna wykorzystac fakt, ze NWD(x, 0)=|x|.

Punkt 14.1 oraz 14.2 z podpunktami od a) do e) pomagajqg w analizie problemu przed
sformutowaniem i zapisaniem algorytmu. Po poprawnym uzasadnieniu odpowiedzi z punktu
14.2.e) zapisanie algorytmu nie powinno przysporzy¢ trudnosci zdajgcym.
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Zadanie 15. Sortowanie (0—6)

W tym zadaniu rozwazamy algorytmy sortujgce niemalejgco n-elementowsg tablice liczb
catkowitych a[1..n], gdzie n jest dodatnig liczbg catkowita. Algorytm sortowania nazywamy
lokalnym, gdy podczas sortowania mozna porownywac i1 zamienia¢ ze sobg tylko sgsiednie
elementy tablicy. Na przyktad dopuszczalne jest poroOwnanie i zamiana elementéw a[5] 1 a[6],
natomiast nie mozna bezposrednio porownywac i zamienia¢ ze sobg elementow a[5] 1 a[7].

a) Ktore z nastepujacych algorytmow sortowania sg algorytmami lokalnymi: babelkowy,
przez wstawianie liniowe, szybki? Udziel odpowiedzi wpisujac stowa TAK lub NIE
w prawej kolumnie tabeli ponize;.

Algorytm Czy jest lokalny?

Babelkowy

Przez wstawianie liniowe

Szybki

b) Dla tablicy a[1..4] = [3,2,4,1] algorytm sortowania przez wstawianie liniowe wykona
doktadnie 4 zamiany sgsiednich elementow: (3z2),(4z1),(3z 1), (2 z 1). Uzupehnij luki
w podanych ponizej tablicach réznymi liczbami calkowitymi tak, aby algorytm
sortowania przez wstawianie liniowe wykonat na kazdej z nich dokfadnie 11 zamian
sasiednich elementow.

Tablica 1.
Pozycja 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Zawartos¢ | 10 1 2 4 5 6 7 8
Tablica 2.
Pozycja 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Zawartos¢ 1 2 3 5 4

c) Zaldzmy teraz, ze w jednym kroku mozemy posortowa¢ blok kolejnych elementow
tablicy dluzszy niz 2. Na przyktad gdyby$Smy mogli sortowa¢ bloki o dlugosciach
do 9 elementow, wowczas tablicg 10-elementowg mozna by posortowa¢ w trzech
krokach: najpierw w jednym kroku sortujemy ostatnie 9 elementéw. W nastepnym kroku
sortujemy pierwsze 9 elementow. Teraz wiemy, ze element najmniejszy jest juz na swojej,
czyli pierwszej, pozycji w tablicy. Jeszcze jedno sortowanie ostatnich 9 elementéow
konczy sortowanie catego ciggu. Oznaczmy przez Sort(i,j) sortowanie w jednym kroku
bloku kolejnych elementoéw z pozycji od i do j. Wowczas powyzsze sortowanie mozna
zapisa¢ w nastepujacy sposob:

(1) Sort(2,10);
(2) Sort(1,9);
(3) Sort(2,10);
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Przyklad:
Poczatkowa zawartos$¢ tablicy:

a=1[10,2,8,4,6,5,7,9,3, 1]
Sortowanie ostatnich 9 elementow (Sor#(2,10)):
a=1[10,1,2,3,4,5,6,7,8, 9]
Sortowanie pierwszych 9 elementéw (Sor#(1,9)):
a=1[1,2,3,4,5,6,7,8,10,9]
Sortowanie ostatnich 9 elementow (Sor#(2,10)):
a=[1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10].

Zapisz algorytm sortowania tablicy 1000-elementowej w co najwyzej 6 krokach, przy
zalozeniu, ze w jednym kroku mozna posortowac blok ztozony z co najwyzej 500 elementow.

Kolejne kroki algorytmu:

1.

2.

111. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie
Wymagania ogolne decyzji z wykorzystaniem komputera, z zastosowaniem
podejscia algorytmicznego.

5. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie decyzji
z wykorzystaniem komputera, stosowanie podejscia
algorytmicznego.

Zdajgcy:

2) stosuje podejscie algorytmiczne do rozwigzywania
Wymagania szczegélowe problemu,

5) postuguje si¢ podstawowymi technikami
algorytmicznymi,

11) opisuje podstawowe algorytmy,

16) opisuje wltasnosci algorytmow na podstawie ich
analizy.
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Schemat punktowania

Liczba Liczba
Podpunkt Czynnos¢ puni:ow punzl::ow
podpunkt | zadanie
q Za poprawne uzupetnienie wszystkich wierszy tabeli 1
— 1 punkt.
Za poprawne uzupetnienie pierwszej tabeli (pozycja 4
b — 3, pozycja 8 — 9) — 1 punkt. )
Za poprawne uzupetnienie drugiej tabeli (10,9,8,7,6) 6
— 1 punkt.
Za poprawny algorytm — 3 punkty.
c W przypadku btednego algorytmu: 3
ustawienie minimum na pierwszej pozycji — 1 punkt.
ustawienie maksimum na ostatniej pozycji— 1 punkt.

Zadanie 15. Sortowanie (0—6) — rozwiqzanie

W tym zadaniu rozwazamy algorytmy sortujace niemalejaco n-elementowg tablice liczb
catkowitych q[1..n], gdzie n jest dodatnig liczba catkowitg. Algorytm sortowania nazywamy
lokalnym, gdy podczas sortowania mozna porownywac i zamienia¢ ze sobg tylko sagsiednie
elementy tablicy.

Na przyktad dopuszczalne jest pordéwnanie 1 zamiana elementow a[5] 1 a[6], natomiast nie
mozna bezposrednio porownywac 1 zamienia¢ ze sobg elementow a[5] 1 a[7].

a) Ktore z nastepujacych algorytmoéw sortowania sg algorytmami lokalnymi: babelkowy,
przez wstawianie liniowe, szybki? Udziel odpowiedzi wpisujac stowa TAK lub NIE
w prawej kolumnie tabeli ponize;j:

Algorytm Czy jest lokalny?
Babelkowy TAK
Przez wstawianie liniowe TAK
Szybki NIE

b) Dla tablicy a[1..4] =[3,2,4,1] algorytm sortowania przez wstawianie liniowe wykona
doktadnie 4 zamiany sgsiednich elementow. Uzupehij luki w podanych ponizej tablicach
roznymi liczbami catkowitymi tak, aby algorytm sortowania przez wstawianie liniowe
wykonal na kazdej z nich doktadnie 11 zamian sgsiednich elementow.

Tablica 1.
Pozycja 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Zawartos¢ | 10 1 2 3 4 5 6 9 7 8
Tablica 2.
Pozycja 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Zawartos¢ 1 2 3 5 4 10 9 8 7 6

c) Zaldézmy teraz, ze w jednym kroku mozemy posortowac blok kolejnych elementéw
tablicy dluzszy niz 2. Na przyktad, gdybysmy mogli sortowa¢ bloki o dlugosciach do
9 elementow, wowczas tablice 10-elementowa mozna by posortowacé w trzech krokach:
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najpierw w jednym kroku sortujemy ostatnie 9 elementéw. W nastepnym kroku
sortujemy pierwsze 9 elementow. Teraz wiemy, ze element najmniejszy jest juz na
swojej, czyli pierwszej pozycji w tablicy. Jeszcze jedno sortowanie ostatnich

9 elementow konczy sortowanie calego ciggu. Oznaczmy przez Sort(i,j) sortowanie
w jednym kroku bloku kolejnych elementow z pozycji od i do j. Wowczas powyzsze
sortowanie mozna zapisa¢ w nastepujacy sposob:

(4) Sort(2,10);
(5) Sort(1,9);
(6) Sort(2,10);

Przyklad:
Poczatkowa zawartos$¢ tablicy:

a=1[10,2,8,4,6,5,7,9,3, 1]
Sortowanie ostatnich 9 elementow (Sor#(2,10)):
a=1[10,1,2,3,4,5,6,7,8,9]
Sortowanie pierwszych 9 elementéw (Sor#(1,9)):
a=1[1,2,3,4,5,6,7,8,10,9]
Sortowanie ostatnich 9 elementow (Sor#(2,10)):
a=[1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10].

Zapisz algorytm sortowania tablicy 1000-elementowej w co najwyzej 6 krokach, przy
zalozeniu, ze w jednym kroku mozna posortowac blok ztozony z co najwyzej 500
elementow.

Kolejne kroki algorytmu:
1. Sort(1,500)
2. Sort(251,750)
3. Sort(501,1000)
4. Sort(1,500)
5. Sort(251,750)
6. Sort(1,500)

Komentarz

To zadanie sprawdza rozumienie zasad dziatania podstawowych algorytmow sortowania.
Wszystkie trzy algorytmy wymienione w punkcie a), to algorytmy sortujgce polegajgce na
porownywaniu wartosci elementow znajdujgcych sie na roznych pozycjach w tablicy

a i zamianie ich miejscami, jesli element o wiekszej wartosci poprzedza w tablicy element
o mniejszej wartosci. W algorytmach sortowania, bgbelkowym i przez wstawianie liniowe,
porownywane i zamieniane sq tylko pary sgsiednich elementow w tablicy. Tak nie jest

w algorytmie szybkim, poniewaz w przeciwnym razie stracilibysmy walor ,,szybkosci”.
Zeby rozwigzaé punkt b) zastanéwmy sie, ile zamian wykonamy sortujgc algorytmem przez
wstawianie tablice a[l..n] o zadanej zawartosci. Oznaczmy przez b[i] liczbe elementow

w tablicy a znajdujgcych sie na pozycjach o indeksach mniejszych od i, ale o wartosciach
wiekszych od wartosci elementu afi]. Nietrudno zauwazyc¢, ze podczas wstawiania elementu
afi] do uporzgdkowanego juz fragmentu tablicy a[l..i-1], zostanie on zamieniony ze
wszystkimi elementami o wartosciach wigkszych, a jest ich doktadnie b[i]. Zatem lgczna
liczba zamian wykonywanych w algorytmie sortowania przez wstawianie tablicy a wyniesie
b[1]+b[2]+ ... +b[n]. Ponizej pokazujemy zawartos¢ tablicy b dla przyktadow z punktu b).
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Tablica 1.

w
BN
D
=N
~
Co
o
~
S

pozycja 1 2
Zawartos¢ | 10
tablica b 0 1 1 1 1 1 1 1 2 2

~
(S}
w
BN
D
=N
o
~
Co

Tablica 2.

pozycja 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
zawartos¢ 1 2 3 5 4 10 9 8 7 6
tablica b 0 0 0 0 1 0 1 2 3 4

Do rozwiqzania punktu c) mozemy zaadoptowac algorytm sortowania bgbelkowego. Gdyby
tablica a liczyta tylko cztery elementy, to do jej posortowania wystarczy (i potrzeba) 6
wywotan procedury Sort:

Sort(1,2), Sort(2,3), Sort(3,4), Sort(1,2), Sort(2,3), Sort(1,2).

Po trzech pierwszych wywotaniach Sort element o najwiekszej wartosci znajdzie si¢ juz na
swojej docelowej pozycji nr 4. Dwa nastgpne wywotania zagwarantujq, Ze na pozycji nr 3
w a znajdzie sie element drugi, liczqc od najwigkszego. Ostatnie wywotanie Sort porzqdkuje
dwa najmniejsze elementy i ustawia je na wiasciwych, dwoch pierwszych pozycjach w tablicy
a. Podobnie dzieje si¢ w zaproponowanym rozwigzaniu sortowania tablicy 1000
elementowej. Pierwsze trzy wywotania Sort gwarantujq umieszczenie 250 najwigkszych
elementow na ich docelowych pozycjach. Kolejne dwa wywotania Sort umieszczajg

w dobrym porzqdku, na docelowych pozycjach od 501 do 750, kolejne 250 elementow.
Ostatnie sortowanie porzqdkuje pierwszych 500 najmniejszych elementow. Alternatywne
rozwigzanie mogtoby polegac¢ na zaadaptowaniu sortowania przez wstawianie, kiedy to
wstawiamy bloki po 250 elementow:

Sort(1,500), Sort(251,750), Sort(1,500), Sort(501,1000), Sort(251,750), Sort(1,500).
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Zadanie 16. Miejsce zerowe (0—6)
Przedstawiona ponizej rekurencyjna funkcja Mzer znajduje metoda bisekcji miejsce zerowe

ﬁM@Lﬂdg@wmm&mda@JmMMm@m®%{wmm}
Specyfikacja
Dane: liczby a i b takie, ze a <b oraz f(a)-f(b) <0

liczba ¢ >0

Wynik: liczba rzeczywista x z przedzialu<a, b> taka, ze f (x +a) =0 dla pewnego « takiego,

e —L<a<l
2 2
Funkcja Mzer(a, b, g)

1. jezelib—a > ¢, to wykona;:
a. s <—(a+b)/2

b. jezeli f(s) =0, to podaj s jako wynik
C. jeZelif(a)-f(s) <0, to podaj Mzer(a, s, 8) jako wynik
w przeciwnym przypadku podaj Mzer (S, b, 8) jako wynik
2. w przeciwnym przypadku podaj (a +b) /2 jako wynik
a) Ponizej prezentujemy fragment wykresu funkciji f ', dla ktorej wywolujemy funkcje Mzer:

Wykres funkcji f w przedziale <0,128>

100

80

60

40

20

10 15 20 25 30 35 40 45 50 5 5 70 75 80 85 90 95 100105 110 115 120 125

-20

-40
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Wykres przecina o§ OX w punkcie 72,7. Zalozmy, ze funkcja Mzer zostata wywotana
dla a=0 1 b=128. W ponizszej tabelce podaj liczb¢ kolejnych rekurencyjnych wywolan
funkcji Mzer przy podanych ponizej poczatkowych wartosciach s .

£ liczba wywolan Mzer
10 4

Miejsce na obliczenia

b) Ponizej prezentujemy zapis algorytmu opisanego funkcja Mzer W postaci
nierekurencyjnej. Zapis ponizszego algorytmu jest niepelny, uzupeinij brakujace
elementy tak, aby realizowat t¢ sama metode poszukiwania miejsca zerowego, ktora
opisuje funkcja Mzer.

Algorytm:
1. dopdki b—a > ¢ wykonuj

Q) S € e

b) jezeli f (S) =0, to podaj s jako wynik i zakoncz wykonywanie algorytmu

c) jeZelif(a)-f(S)<O, t0 b4 oo,

w przeciwnym przypadku ..............ccocevenenne.

2. podaj (a +b)/2 jako wynik
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111. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie
Wymagania ogolne decyzji z wykorzystaniem komputera, z zastosowaniem
podejscia algorytmicznego.

5. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie decyzji
z wykorzystaniem komputera, stosowanie podejscia
algorytmicznego.

Zdajgcy:

2) stosuje podejscie algorytmiczne do rozwigzywania
Wymagania szczegélowe problemu,

5) postuguje si¢ podstawowymi technikami
algorytmicznymi,

9) stosuje rekurencje w prostych sytuacjach
problemowych,

11) opisuje podstawowe algorytmy.

Schemat punktowania

Liczba Liczba
punktow | punktow
za za
podpunkt | zadanie

Podpunkt Czynno$¢

Za wszystkie poprawne odpowiedzi — 3 punkty.

a Za trzy poprawne odpowiedzi — 2 punkty. 3
Za dwie poprawne odpowiedzi — 1 punkt. 6
b Za kazde poprawne uzupetienie brakujacego 3

elementu — 1 punkt.

Zadanie 16. Miejsce zerowe (0—6) — rozwiqzanie
Przedstawiona ponizej rekurencyjna funkcja Mzer znajduje metoda bisekcji miejsce zerowe

£
funkcji f ciaglejw przedziale (a, b) z doktadnoscia do 5 [epsilon].
Specyfikacja:
Dane: liczby a i b takie, ze a <b oraz f(a)-f(b) <0
liczba ¢ >0
Wynik: liczba rzeczywista x z przedzialu<a, b> taka, ze f (x +a) =0 dla pewnego o
£

g
takiego, ze ——<a <
2 2

Funkcja Mzer(a, b, g)

1. jezelib—a > &, to wykona;:
a+b

a.

b. jezeli f(s) =0, to podaj s jako wynik
C. jeZelif(a)-f(s) <0, topodaj Mzer(a, s, 8) jako wynik
w przeciwnym przypadku podaj Mzer (s, b, 8) jako wynik
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2. w przeciwnym przypadku podaj (a +b) /2 jako wynik

Ponizej prezentujemy fragment wykresu funkcji f, dla ktorej wywotujemytunkcje Mzer:

Wykres funkcji f w przedziale <0,128>

100

80

60

40

20

10 15 20 25 30 35 40 45 50 5 5 70 75 80 85 90 95 100 105 110115 120 125

-20

-40

Wykres przecina 0§ OX w punkcie 72,7. Zatézmy, ze funkcja Mzer zostala wywotana
dla a =0 1 b =128. W ponizszej tabelce poda;j liczbg kolejnych rekurencyjnych wywotan
funkcji Mzerprzy podanych ponizej wartosciach &

£ liczba wywolan Mzer
10 4
32 2
25 3

5 5

1

- 10

5

b) Ponizej prezentujemy zapis algorytmu opisanego funkcja Mzer w postaci
nierekurencyjnej. Zapis ponizszego algorytmu jest niepeiny, uzupetnij brakujace
elementy tak, aby realizowat t¢ samg metod¢ poszukiwania miejsca zerowego, ktora
opisuje funkcja Mzer.

Algorytm
1. dopoki b—a > & wykonuj
a+b
a) S<

b) jezeli f (S) =0, to podaj s jako wynik i zakoncz wykonywanie algorytmu
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c) jeZelif(a)-f(s)<0,to b«s

w przeciwnym przypadku g < s

2. podaj (a +b)/2 jako wynik

Komentarz
Podpunkt a

Aby obliczy¢ liczbe kolejnych rekurencyjnych wywoltan funkcji Mzer dla kazdej podanej
wartosci ¢, nalezy ustali¢ wartosci zmiennych z jakimi bedzie ona wywolywana w kolejnych
krokach. Funkcja zakonczy dziatanie w momencie, gdy b—a < ¢ .

Dla kazdej doktadnosci startujemy od wywotania funkcjiMzer(O,128, g) , zas kolejne

wywolania to:

Dla g =32 mamy dwa wywotania:
Mzer(64,l28,32)

Mzer(64,96,32)

Dlae =25 mamy trzy wywolania:
Mzer(64,128,25)

Mzer(64,96,25)
Mzer(64,80, 25)

Dla ¢ =5 mamy pie¢ wywolan:
Mzer(64,128,5)
Mzer(64,96,5)
Mzer(64, 80,5)
Mzer(72, 80,5)
Mzer (72, 76,5)
Dla ¢ = % mamy dziesie¢ wywolan.

Mzer (64, 128,

| —
N——

Mzer| 64,96,

Mzer| 64,80,

Mzer| 72,76,

Mzer| 72,74,

(

(
Mzer(72,80,
(

(

A A U g
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Mzer (72, 73, %j
1
Mzer(72,5; 73;§]
1
Mzer (72, 5,72,75; g]

Mzer (72, 625;72,75; %j
Podpunkt b

Aby uzupetnié¢ luki w przedstawionej nierekurencyjnej wersji funkcji Mzer, nalezy zauwazy¢
prostg wiasnos¢: w kolejnych krokach zawsze ustalamy srodek aktualnego przedziatu, tzn.
a+b

S , a nastepnie sprawdzamy czy miejsce zerowe funkcji lezy na lewo od punktu s

(wtedy b < s ), czy na prawo od punktu s(a<s).

Podpunkt a) sprowadza sie do przeanalizowania algorytmu zaprezentowanego w tresci
zadania na konkretnych danych i wyznaczenia liczby wywotan funkcji rekurencyjnej. Funkcja
Mzer opisuje podrecznikowy algorytm znajdowania miejsca zerowego funkcji cigglej f
metodq bisekcji. Zadaniem zaprezentowanej implementacji tego algorytmu jest podanie

g
miejsca zerowego funkcji w przedziale [a,b] , z doktadnosciqg do 5 przy zatozZeniu, zZe

f(a) . f(b) <0 (zauwazmy, ze cigglos¢ funkcji f'w powigzaniu z warunkiem f(a) . f(b) <0
gwarantuje, ze f ma miejsce zerowe w przedziale [a,b] ).

W tresci zadania przedstawiono pseudokod rekurencyjnej wersji algorytmu, ktora
rozpoczyna si¢ od sprawdzenia czy odlegtos¢ miedzy krancami przedziatu [a,b] jest wigksza
od & (czyli podwojonej dokladnosci wyniku):

1. Gdy b — a <g, wowczas mamy gwarancje zZe srodek przedziatu [a,b] znajduje sie nie dalej

g
niz 5 od miejsca zerowego funkcji f. Dlatego tez jako wynik zwracany jest wiasnie

srodek przedziatu, czyli wartos¢ (a+b)/2.

2. Gdy b—a >¢g mamy dwie mozliwosci. Jesli Srodek przedziatu [a,b] jest miejscem
zerowym funkcji f, zwracamy go oczywiscie jako wartos¢. W przeciwnym razie
redukujemy zadanie wyszukania miejsca zerowego w [a,b] do zadania poszukiwania

miejsca zerowego w [a,s] lub [s,b], gdzie s to srodek przedziatu [a,b] . Efektem redukcji

Jest wiec dwukrotne zmniejszenie diugosci przedziatu, w ktorym poszukujemy miejsca
zerowego.
Zauwazmy, ze gdyby wywolania funkcji Mzer dla a=01i b=128 oraz podanych w punkcie a)
wartosci € nigdy nie konczyly si¢ znalezieniem dokladnej wartosci miejsca zerowego (czyli
spetnieniem warunku f(s)=0), odpowiedzi w punkcie a) sprowadzalyby si¢ do wskazania
ilokrotnie trzeba ,,potowic¢” przedziatl o diugosci 128 aby uzyskac przedziat o diugosci nie
wiekszej niz &. W rozwigzaniu mozna by wigc ograniczy¢ si¢ do policzenia, ile takich
., potowien” nalezy wykonac. Aby jednak mie¢ pewnos¢ poprawnosci rozwigzania, trzeba
sprawdzic¢ ze wartoS¢ srodka przedziatu s rzeczywiscie w naszym przykladzie nie ,, trafi”
idealnie w miejsce zerowe (rowne 72,7) w kolejnych wywotaniach rekurencyjnych. Takq
skrupulatng analize przedstawilismy omawiajgc rozwigzanie punktu a).
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Punkt b) zadania wymaga zastosowania standardowej techniki zamiany rekurencji na
iteracje. Zamiast wywolywac funkcje z nowymi wartosciami krancow przedziatow,
zmieniamy w petli wartoSci zmiennych a i b tak, aby odpowiadatly one koncom coraz
mniejszych przedziatow dla ktorych wywolywana jest funkcja rekurencyjna Mzer.
Przedstawiony szkielet algorytmu z pozostawionymi miejscami do uzupetnienia sugeruje
sposob, w jaki w tym przypadku nalezy dokonac¢ zamiany rekurencji na iteracje.
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Zadanie 17. Bruker (0-11)

Firma Bruker wygrata w przetargu kontrakt na ulozenie kostki na rynku starego miasta.
Docelowo Bruker miala ulozyé 16 500 m® kostki obu rodzajéw. Firma Bruker rozpoczeta
prace w dniu 1.03.2013 roku i planowata je zakonczy¢ w drugiej potowie listopada 2013 roku.

W dniu 1.03.2013 roku, przed rozpoczeciem pracy, na rynku zgromadzono 500 m* kostki
granitowej i 200 m” kostki bazaltowej.

W firmie zatrudniono 20 pracownikéw, kazdy z nich dziennie potrafi ulozyé¢ 4,5 m’
powierzchni granitowej lub 3,8 m” powierzchni bazaltowej. Firma pracuje 5 dni w tygodniu
oprocz sobot iniedziel’. Bruker posiada samochody ciezarowe, kazdy z nich jednorazowo
moze dostarczy¢ 32 m” kostki granitowej lub 28 m” kostki bazaltowe;.

Kierownik opracowal nast¢pujacy system pracy: wszyscy pracownicy (20 osob) uktadaja
kostke granitowg do dnia, w ktérym rano zapas kostki granitowej jest mniejszy, niz ten
zuzywany codziennie przez caty zespot 20 pracownikow. Wéwczas potowa pracownikow
zostaje oddelegowana do pracy z kostka bazaltowg, a polowa ukfada nadal kostke granitows.
Kiedy zapas kostki granitowej zostanie uzupetniony (rano zapas kostki wystarczy na caly
dzien pracy dla wszystkich 20 pracownikow) wszyscy ponownie ukladajg tylko kostke
granitowa.

Uzupehianie zapasOw nast¢gpuje wieczorem, po pracy brukarzy, wg opisanej reguly: jezeli
po pracy zapas kostki granitowej jest mniejszy niz 40 m’ to przyjezdzaja 3 samochody
z dostawa, jezeli zapas wynosi od 40 m* do 100 m* wlacznie — przyjezdza 1 samochdd, jezeli
zapas kostki jest wiekszy niz 100 m*, wowczas nie ma dostawy. Zapas kostki bazaltowej jest
uzupetniany w kazdy poniedzialek i Srode¢ z uzyciem jednego samochodu.

Korzystajac z dostgpnych narzedzi informatycznych, wykonaj ponizsze polecenia.
Odpowiedzi do podpunktow a), b), c) i1 e) zapisz w pliku wyniki.txt, a kazdg z nich
poprzedz literg oznaczajaca ten podpunkt.

Uwaga: Pamigtaj, ze firma Bruker pracuje 5 dni w tygodniu oprocz soboét 1 niedziel. Dostawy
kostki odbywaja si¢ rowniez tylko w dni robocze, zatem w swoich obliczeniach pomin soboty
1 niedziele.

a) Podaj liczbe dostaw kostki bazaltowej, przy zalozeniu, ze prace trwaly do konca listopada.
b) Podaj datg pierwszej dostawy kostki granitowe;.

¢) Dla kazdego pierwszego roboczego dnia miesigca w okresie od 1.03.2013 do 1.11.2013
utworz zestawienie ztozone z daty 1 liczby metréw kwadratowych kostki granitowej oraz
liczby metrow kwadratowych kostki bazaltowej ulozonych do dnia wskazanego data
wlacznie (stan wieczorny).

d) Utworz wykres liniowy obrazujacy poranny zapas kostki granitowej 1 kostki bazaltowe;j
dla danych z okresu od 1.03.2013 do 1.11.2013 wigcznie.

e) Sprawdz, czy firmie Bruker uda si¢ zakonczy¢ prace w planowanym terminie. Jezeli tak,
to podaj dzien zakonczenia prac. Jezeli nie, podaj powierzchni¢ ulozonej kostki
w ostatnim dniu roboczym listopada 2013 roku.

Do oceny oddajesz plik(i) 0 nazwie(ach) .........ccceevvvernieiniiieeieeeieeeie e , zawierajacy(e)

tu wpisz nazwe(y) pliku (6w)

komputerowa(e) realizacjg(e) Twoich obliczef, plik tekstowy wyniki.txt zawierajacy

odpowiedzi do podpunktdw a), b), ¢) 1€) 01aZ PLIK ....eeeveviieiiiieeiiieeeie e ,

tu wpisz nazwe pliku

zawierajacy reprezentacje graficzng rozwigzania podpunktu d) zadania.

? Dla uproszczenia symulacji pomif wystepowanie §wiat panstwowych i koscielnych.
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111. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie
decyzji z wykorzystaniem komputera, z zastosowaniem
podejscia algorytmicznego.

Wymagania ogolne

5. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie decyzji
z wykorzystaniem komputera, stosowanie podejscia
algorytmicznego.

Zdajgcy:

1) analizuje, modeluje i rozwiqzuje sytuacje
problemowe z roznych dziedzin,

12) projektuje rozwigzanie problemu (realizacje
algorytmu) i dobiera odpowiednig strukture danych,

25) dobiera wiasciwy program uzytkowy lub samodzielnie
napisany program do rozwiqzania zadania.

Wymagania szczegélowe

Schemat punktowania

Liczba Liczba
Podpunkt Czynnos$¢ pun;:ow pun;:ow
podpunkt | zadanie
a Za poprawng odpowiedz — 2 punkty. 2
b Za poprawng odpowiedz — 2 punkty. 2
Za poprawng odpowiedz — 3 punkty.
c W przypadku jednego blednego wiersza — 2 punkty. 3
W przypadku dwoch btednych wierszy — 1 punkt.
Za poprawng odpowiedz — 2 punkty, 11
W tym za:
d e typ wykrgsu 1 zakres danych, . )
e pehy opis wykresu (tytut, z wykresu mozna odczytac
stan zapasOw kostki granitowe;j 1 kostki bazaltowej
w wybranym dniu).
e Za poprawng odpowiedz — 2 punkty. 2

Zadanie 17. Bruker (0-11) — rozwigzanie
Plik zawierajqcy komputerowq realizacje obliczen bruker . x1sx oraz plik tekstowy
zawierajqgcy odpowiedzi wyniki . txt znajdujg sie w folderze BRUKER.

Komentarz

Zadanie Bruker nalezy do typowych zadan symulacyjnych. Najtrudniejszq czescig zadania
jest prawidtowe zasymulowanie cyklicznie powtarzajgcych sie wydarzen, ktore sq ze sobg
powigzane. Rozwigzanie rozpoczynamy od wypisania dni, w ktorych bedq odbywaly sie
prace, czyli wszystkich dni roboczych, poczgwszy od 1 marca 2013 roku do dnia 30 listopada
2013 roku oraz utworzenia kolumny z nazwg (numerem) dnia tygodnia.

W ciggu catego dnia zachodzi wiele wydarzen, ktore sq od siebie zalezne. Zeby nie doszto do
pomytki, dobrze jest rozpisa¢ wydarzenia dnia: stan poczqtkowy (poranny) kostek obu
rodzajow, liczbe utozonych metrow kwadratowych dla granitu i dla bazaltu, stan
popotudniowy (pomniejszony o liczbe wykorzystanej kostki w czasie pracy), dane dotyczgce
realizowanych dostaw.

Poranny stan zgromadzonej na rynku kostki w dniu 1.03.2013 roku wynosit odpowiednio dla
granitu 500 m” i dla bazaltu 200 m’. Liczba metréw ukladanej kostki zalezy od porannego
stanu kostki granitowej: wszyscy pracownicy (20 0sob) uktadajq kostke granitowq do dnia,
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w ktorym rano zapas kostki granitowej jest mniejszy niz ten zuzywany codziennie przez caty
zesp6t 20 pracownikéw (90 m’). Wowezas polowa pracownikéw zostaje oddelegowana

do pracy z kostkq bazaltowqg (10*3,8 m*=38 m°), a potowa uklada nadal kostke granitowq
(10*4,5m’=45 m’). Kiedy zapas kostki granitowej zostanie uzupelniony, wszyscy ponownie
uktadajq tylko kostke granitowq. Powyzszy opis odpowiada formule w arkuszu
kalkulacyjnym:

=JEZELI (C6>=$AS1*SF$2,;SAS1*SFS2;SAS1/2%SFS2),

ktora jest rowniez przedstawiona na ponizszym rysunku.

E6 - Fe | SIEZELI[CO>=5A$1* SF$2;5AS1 " SF52:5A81/2°5F $2)
A B c G [ G H | J

1 20 pracownikow granit bazalt

2 16500 suma metrdw kostki cztowiek 4.5 3,8

3 samochog 32 28

4

5 |data dni_tyg rano granirano baz uki granit ukt bazalt po pr granit po prbaz dost granit dost baz
6 | 2013-03-01 5 500 200} sl 0 410 200 0 0

7 | 2013-03-04 1 410 200 90 ] 320 200 o 28

g | 2013-03-05 2 320 228 0 0 230 228 1] o

9 |2013-03-06 3 230 228 90 ] 140 228 o 28

10 | 2012-03-07 4 140 256 a0 ] 50 256 32 0

Po pracy brukarzy sytuacja stanu kostki si¢ zmienita. Od stanu porannego nalezy odjgc
liczbe utozonych metrow kwadratowych. Bedzie to dla granitu formuta: =C6-E6, a dla
bazaltu formuta: =D6-F6.

Przeanalizujmy dostawy kostki. Uzupetnianie zapasow nastgpuje wieczorem, po pracy
brukarzy. Jezeli po pracy zapas kostki granitowej jest mniejszy niz 40 m’ to przyjezdzajq
3 samochody z dostawa, jezeli zapas wynosi od 40 m* do 100 m’ wigcznie — przyjezdza
1 samochéd, jezeli zapas kostki jest wiekszy niz 100 m’, wéwezas nie ma dostawy. Dla
obliczenia wielkosci dostawy zastosujemy funkcje jezeli:

=JEZELI (G6<40,;3*SFS$3;JEZELI (G6<=100,;1*$FS$3;0))

Zapas kostki bazaltowej jest uzupetniany w kazdy poniedziatek i srode z uzyciem jednego
samochodu, co mozemy zapisac¢ za pomocq funkcji jezeli i zagniezdzonej funkcji LUB:
=JEZELI (LUB (B6=3;B6=1) ;28,;0)

Jak bedzie wyglgdac stan kostki w nastepnym dniu roboczym rano? Pozostaje nam
uwzglednic¢ wieczorne dostawy. Dla granitu bedzie to formuta: =G6+16, a dla bazaltu:
=H6+J6.

Wykonalismy w ten sposob calq symulacje dobowych dziatan firmy Bruker. Teraz wystarczy
wpisane formuly i funkcje skopiowac az do dnia 30.11.2013 roku.

Aby odpowiedziec¢ na polecenie a), nalezy sprawdzi¢ liczbe dostaw bazaltu, czyli liczbe
poniedziatkow i srod w okresie od 1.03.2013 roku do 30.11.2013 roku, stosujgc funkcje
LICZ.JEZELI.

Polecenie b) sprawdza czy prawidtowo zbudowalismy formute dotyczqcq pracy z granitem.
Do dnia 7.03.2013 stan kostki jest powyzej 100 m’ i dopiero po pracy w tym dniu spada do
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50 m’, co skutkuje pierwszq dostawq kostki granitowej (1 samochéd).

Dopiero polecenie c) kontroluje prawidlowe wykonanie catej symulacji. Aby obliczy¢ liczby
metrow kwadratowych kostki granitowej oraz liczby metrow kwadratowych kostki bazaltowej
utozonych do dnia wskazanego datg wigcznie (stan wieczorny), nalezy utworzy¢ kolumne
suma dla granitu i suma dla bazaltu (sq to odpowiednio kolumny K oraz L na ponizszym
rysunku), w ktorych bedziemy dodawac kolejne metry kwadratowe utozonej kostki.

K7 - H =SUMAESEET)
E F G Ho | [ v | k| ¢ | m |

1 granit bazalt

2 |cztowiek 4.5 3,8

3 |samochad 32 28
| |

5 |uld granit ulkd bazalt po pr granit po pr baz dost granit dost baz suma granit suma baz catesc kostki
6| 90 0 410 200 0 0 90 0 90
7 90 0 320 200 0 23 180. 0 180
8 | 90 0 230 228 0 0 270 0 270
9 90 0 140 228 0 23 300 0 360
10| 90 0 50 256 32 0 450 0 450
11| 45 33 37 218 96 0 495 33 533

W poleceniu d) nalezy utworzy¢ wykres liniowy porannych stanow kostki granitowej

i bazaltowej. Nalezy pamigtac o prawidlowym zaznaczeniu zakresu danych i opisaniu
wykresu w sposob umozliwiajgcy odczytanie stanu konkretnego rodzaju kostki w wybranym
dniu.

Poranny zapas kostki granitowej i kostki bazaltowej
600

500

300

rano granit

rano baz

2013-03-01 2013-04-01 2013-05-01 2013-06-01 2013-07-01 2013-08-01 2013-09-01 2013-10-01 2013-11-01

Jezeli podsumujemy liczbe ulozonej kostki granitowej oraz utozonej kostki bazaltoweyj,
otrzymamy liczbe metrow kwadratowych, ktore firma utozyta do tego wlasnie dnia wigcznie.
Okazuje sig, ze w dniu 19.11.2013 zostanie pokryta cala powierzchnia rynku starego miasta
i firma Bruker zakonczy prace.

Na koncu musimy wspomniec, ze to zadanie niemal w catosci mozna rowniez rozwigzacé,
piszqc odpowiedni program. Jedyng problematyczng rzeczq jest utworzenie wykresu, ktory
mozna wykona¢ w arkuszu kalkulacyjnym, zapisujgc wczesniej potrzebne dane do plikow
tekstowych.
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Zadanie 18. Telefony (0-11)

Firma ,, Ciasteczko” wprowadzila na rynek nowy baton czekoladowy. Z tej okazji
przeprowadzita konkurs SMS-owy. Zadanie konkursowe polega na przestaniu odpowiedzi
na pytanie: ,, Czy smakuje Ci nasz nowy baton czekoladowy? Odpowiedz: Tak lub Nie.”
Wiele osob, liczac na zwigkszenie szansy wygranej, wysytalo SMS-y wielokrotnie. W pliku
tekstowym o nazwie telefony.txt znajduje si¢ 2000 zarejestrowanych numerdow telefonow
wraz z wyslang odpowiedzig. Kazdy numer telefonu 1 udzielona odpowiedz umieszczona jest
w jednym wierszu, informacje rozdzielone sg pojedynczym znakiem odstepu.

Korzystajac z danych umieszczonych w pliku telefony.txt, wykonaj nastepujace
polecenia.  Odpowiedzi do  poszczegdlnych  podpunktéw  zapisz w  pliku
wyniki konkursu.txt (poza wykresem do podpunktu a), a kazda z nich poprzedz
literg oznaczajaca ten podpunkt.

a) Podaj, ile razy wystano odpowiedz ,, Tak”, a ile razy odpowiedz , Nie”. Sporzadz wykres
procentowy ilustrujgcy otrzymane wyniki. Pamietaj o prawidlowym 1 czytelnym opisie
wykresu.

b) Numery telefondw naleza do czterech grup numeracyjnych rozpoczynajacych si¢ cyframi:
5, 6, 7, 8. lle numeréw telefonéw nalezy do kazdej z grup? W swoim zestawieniu
uwzglednij powtarzajace si¢ numery telefonow.

c) Nagrodg I stopnia otrzymata osoba, w ktérej numerze telefonu suma cyfr jest najwigksza.
Podaj numer telefonu oraz sume cyfr numeru.

d) Najdluzszym malejagcym numerem telefonu nazywamy taki numer, ktérego poczatkowe
cyfry tworza najdluzszy malejacy ciag, tzn. kolejna jego cyfra, poczawszy od drugiej, jest
mniejsza od cyfry ja poprzedzajacej, np. w numerze 654209192 pie¢ pierwszych cyfr
tworzy malejacy ciagg, za§ w numerze 865320542 sze$¢ pierwszych cyfr tworzy malejacy
cigg. Do nagrody Il stopnia wybrano te numery telefondw, ktorych cyfry tworza
najdluzszy malejacy ciag. Podaj numery telefonow, ktore otrzymaly ta nagrode.

e) Firma postanowita wrgczy¢ nagrode pocieszenia wilascicielowi tego numeru, z ktorego
wystano najwigcej SMS-6w. Jaka najwigksza liczbe SMS-6w wystano z jednego numeru?

Do oceny 0ddajesz PliK(1) 0 NAZWIC .....ccueeeeivieeiiieeiie ettt e ee e v aere e e eere e e seae e e eneeeeeene ,
tu wpisz nazwe(y) pliku(ow)
zawierajacy(e) komputerowag(e) realizacjg(e) Twoich  obliczen, plik tekstowy

wyniki konkursu.txt zodpowiedziami do punktéw a—e (odpowiedz do kazdego

podpunktu powinna by¢ poprzedzona jego nazwa) oraz plik .........cccceeevviieiiiiiiiiieiiieeeeeeee ,

tu wpisz nazwe pliku

zawierajacy wykres do podpunktu a.



48  Informator o egzaminie maturalnym z informatyki od roku szkolnego 2014/2015

Wymagania ogolne

111. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie
decyzji z wykorzystaniem komputera, z zastosowaniem
podejscia algorytmicznego.

Wymagania szczegélowe

4. Opracowywanie informacji za pomocq komputera,
w tym: rysunkow, tekstow, danych liczbowych,
animacji, prezentacji multimedialnych i filmow.
Zdajgcy:

4) wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do obrazowania
zaleznosci funkcyjnych i do zapisywania algorytmow.
5. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie decyzji
z wykorzystaniem komputera, stosowanie podejscia
algorytmicznego.

Zdajgcy:

1) analizuje, modeluje i rozwiqzuje sytuacje
problemowe z roznych dziedzin,

2) stosuje podejscie algorytmiczne do rozwigzywania
problemu;

21) przeprowadza komputerowq realizacje algorytmu
i rozwigzania problemu.

Schemat punktowania

Liczba Liczba
Podpunkt Czynno$¢ punZk;ow punZk;ow
podpunkt | zadanie
Za podanie poprawnej liczby odpowiedzi "Tak" oraz
poprawnej liczby odpowiedzi "Nie"” — 1 punkt.
a Za poprawny wykres — 2 punkty, w tym: 3
e poprawny dobor danych 1 typ wykresu — 1 punkt,
e czytelny opis wykresu — 1 punkt.
Za podanie poprawnej liczby numerow telefonow dla
b czterech grup — 2 punkty. )
Za podanie poprawnej liczby numerow telefonow dla 11
co najmniej dwoch grup — 1 punkt.
Za podanie poprawnego numeru telefonu — 1 punkt.
c Za podanie poprawnej sumy cyfr dla poprawnego 2
numeru — 1 punkt.
d Za podanie poprawnych trzech numeréw — 3 punkty, 3
po 1 punkcie za kazdy poprawny numer.
e Za podanie poprawnej liczby — 1 punkt. 1
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Zadanie 18. Telefony (0—11) — rozwigzanie
Pliki zawierajgce rozwigzania znajdujq si¢ w folderze TELEFONY.

Komentarz

Wiekszos¢ podpunktow zadania sprowadza sie do zliczania wierszy spetniajgcych okreslone
kryteria. Naturalnym narzedziem do rozwiqzania takiego zadania jest jezyk programowania
bqdz arkusz kalkulacyjny. Poniewaz podpunkty b, c oraz d wymagajg dostepu nie tylko do
catych pol naszej tabeli (czyli numer telefonu i odpowiedz), ale do poszczegolnych cyfr
numeru, wygodniejszym narzedziem wydaje si¢ jezyk programowania. Niemniej rozwigzanie
zadania jest rowniez mozliwe w oparciu o arkusz kalkulacyjny. Ponizej omowimy dwa rozne
rozwigzania: w pierwszym napiszemy program w jezyvku C, a w drugim korzystac bedziemy
z funkcji i innych narzedzi dostepnych w MS Excel.

Rozwigzanie 1: jezyk programowania.

Korzystajgc z dostepnych operacji wejscia/wyjscia z wykorzystaniem plikow (lub strumieni),
mozemy zapisac tabele z pliku w tablicach. W naszym rozwigzaniu numery telefonow
zapisujemy jako napisy w tablicy num, natomiast odpowiadajgce im odpowiedzi

(,, Tak”/”Nie”) reprezentujemy w tablicy liczb catkowitych odp, gdzie 1 odpowiada wartosci
,Tak” a 0 wartosci ,,Nie”:

#define n 2000 // liczba wierszy
typedef char napis9[10]; // typ dla napisow o diugosci 9

int odp([n]; // odp[i]=1/0 gdy odpowiedz ,Tak”/”Nie” w 1i-tym
wierszu
napis9 num(n]; // num[i] to numer telefonu w I-tym wierszu

Podpunkt a
Przy powyzszej reprezentacji danych punkt a) sprowadza si¢ do policzenia sumy
odp[0]+odp[1]+..+0odp[1999].

Podpunkt b

Aby wyznaczy¢ liczbe numerow zaczynajgcych si¢ od cyfry i dla i=35, 6, 7, 8, utworzylismy
tablice liczb catkowitych grupa, gdzie grupa [ 1] ma spetniac role licznika dla numerow
zaczynajqgcych sie od i. Przeglgdajgc w petli wartosci num[ 7] [0] dla j=0, 1,..., 1999,
uzupetnilismy odpowiednio wartosci licznikow. Aby zamienic¢ znak reprezentowany przez
num/[7] [0] na odpowiadajgcg mu cyfre, uzylismy podstawienia:
cyt=num[j][0]-"0";

Podpunkt ¢

Utworzylismy osobng funkcje sumaCy fr, ktora w petli zlicza sume cyfr liczby podanej jako
cigg cyfr w tablicy typu napis9. Z uzyciem tej funkcji punkt c) sprowadzony zostat do
klasycznego problemu wyznaczania najwiekszej wartosci w ciggu.

Podpunkt d

W podpunkcie d rowniez zastosowalismy modularyzacje, wydzielajgc osobno funkcje
malejacy, ktorej wynikiem jest liczba elementow najdiuzszego ciggu malejgcego,
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ztozonego z poczgtkowych cyfr ciggu podanego na wejsciu. Uzywajqc tej funkcji:

— najpierw wyznaczylismy maxD, najwiekszq dtugos¢ malejgcego ciggu ztoZonego
z poczgtkowych cyfr numeru telefonu,

— nastegpnie przejrzelismy raz jeszcze wszystkie numery telefonow, wypisujgc jako wynik te
numery, ktorych poczgtkowe maxD cyfr tworzy cigg malejgcy.

Podpunkt e

Polecenie w podpunkcie e) jest o tyle trudne, ze zliczanie wystgpien poszczegolnych numerow
wymaga wielokrotnego przeglgdania listy telefonow. W naszym rozwigzaniu zliczamy
wystgpienia kolejnych numerow, stosujgc dwie zagniezdzone petle. Zastosowalismy jednak
drobng optymalizacje. Wspomoglismy si¢ dodatkowq tablicq 11iczony, ustawiajgc
liczony[1] na I tylko wtedy, gdy i-ty numer jest rowny numerowi wystepujgcemu
wczesniej. Moglismy wowczas poming¢ zliczanie tych elementow, dla ktorych wartos¢

w tablicy z1iczony byta rowna 1.

Mozna sobie oczywiscie wyobrazi¢ inne rozwigzania tego podpunktu. Gdyby numery
telefonow byly uporzqdkowane w pliku wejsciowym, mielibysmy pewnosc, ze wszystkie
wystgpienia danego numeru pojawiajq si¢ ,,0bok siebie” (w kolejnych wierszach). A to

z kolei ulatwitoby znacznie zliczanie wystgpien poszczegolnych numerow. Mozna zatem
zaczqgé od sortowania ciggu numerow lub np. zastosowac funkcje sortujgce dostepne

z biblioteki algorithm, dostepnej w wigkszosci kompilatorow jezyka C. W naszym rozwigzaniu
przyjelismy jednak, zZe samodzielna implementacja sortowania bytaby utrudnieniem sobie
zadania, natomiast wykorzystanie bibliotecznych funkcji sortujgcych pozostawiamy jako
¢wiczenie dla czytelnika (wygodniej przy tym bytoby reprezentowac numery jako tablice
liczb, nie napisow).

Rozwigzanie 2: arkusz kalkulacyjny.

Omowimy teraz rozwigzanie utworzone w oparciu o MS Excel. Po zaimportowaniu danych

z pliku tekstowego przyjmujemy, ze numery telefonow i odpowiedzi ,, Tak”/”Nie” znajdujq sie
odpowiednio w kolumnach A i B arkusza, w wierszach 2, 3, ..., 2001 (dodajemy nowy wiersz
na poczqtku dla opisu kolumn). Rozwigzania punktow a), b) i e) mozemy wowczas uzyskac

z pomocq funkcji LICZ . JEZELT.

Podpunkt a

Aby zliczyé liczbe odpowiedzi ,, Tak”, dla funkcji LICZ . JEZELI wskazujemy obszar
B2:B2001 oraz jako kryterium wyszukiwania podajemy ,, Tak”:

=LICZ.JEZELI (B2:B2001;”Tak”)

Podpunkty b - d

Rozwigzanie dla podpunktow b), c) i d) zadania wymaga wydzielenia cyfr kolejnych
numerow telefonow. Mozna do tego wykorzysta¢ bardziej ogolng funkcje

FRAGMENT . TEKSTU, ktora pozwala ,,wycig¢” z podanego tekstu fragment o wskazanej
dtugosci i od podanej pozycji. Na przyktad wartoscig formuly

= FRAGMENT.TEKSTU (A2;2;1) bedzie fragment tekstu z komorki A2, zaczynajgcy sig
od drugiej pozycji, o diugosci jeden (czyli drugi znak z tekstu w A2). Co wiecej, jesli

w komorce A2 znajduje sie liczba, funkcja ,,automatycznie” przeksztalci jq na tekst przed
wydzieleniem odpowiedniego fragmentu. W naszym rozwigzaniu ,,zautomatyzowalismy”
proces wydzielania wszystkich 9 cyfr z kolejnych numerow w nastepujgcy sposob:
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— wkomorkach D1...L1 umieszczone zostaly cyfry 1, 2,...,9,

— wkomorce D2 wpisana zostala formuta: = FRAGMENT.TEKSTU (SA2;DS1;1),

— skopiowanie tej formuly do catego bloku D2 : 1.1 999 pozwolito wydzieli¢ wszystkie cyfry
z kazdego numeru.

Zwrocémy uwage na sposob adresowania w formule z komorki D2:

— adres SA2 gwarantuje, zZe po skopiowaniu formuly nie zmieni si¢ kolumna, z ktorej
pobieramy tekst,

— adres DS1 z kolei gwarantuje, Ze numer pozycji, od ktorej zaczyna si¢ wycinany fragment
tekstu, zawsze pobierany bedzie z pierwszego wiersza.

W rezultacie kolejne cyfry liczb z kolumny A umiescimy w kolumnach D...L. Nie mozemy
Jjednak wykonywac na nich operacji arytmetycznych, poniewaz wynikiem funkcji
FRAGMENT . TEKSTU jest napis, nie liczba. Zastosujemy zatem funkcje WARTOSC, ktéra
,,zamienia” tekst na liczbe. Wzorcowa formuta w komorce D2 bedzie wiec wyglgdaé
nastepujqgco:

= WARTOSC (FRAGMENT.TEKSTU ($A2;DS$1,;1))

Podpunkt b

Aby zliczy¢ liczbe numerow telefonow zaczynajgcych sie od wskazanej cyfry, wykorzystamy
fakt, Ze w kolumnie D wydzielilismy pierwsze cyfry numerow telefonow. Aby uzyskac¢ liczbe
numeréw zaczynajgcych sie od 5, mozemy uzy¢ formuly: =LICZ . JEZELI (A2:A2001;5).
Aby unikngc kilkukrotnego ,,recznego’ wpisywania formutly wg powyzszego schematu,
mozemy zastosowac adresowanie posrednie i wskazac¢ jako kryterium komorki, w ktorych
kolejno umiescimy liczby 5, 6, 7 i 8. Ponizej zamieszczamy przyktadowe rozwigzanie
zapisane w komorkach A9..B12 drugiego arkusza.

-

) |

b

5 =LICZ.JEZELI(arkusz1!$D$2:$D$2001;A9)
6 =LICZ.JEZELI(arkusz1!$D$2:5D$2001;A10)
7 =LICZ.JEZELI(arkusz1!$D$2:$D$2001;:A11)
8 =LICZ.JEZELI(arkusz1!$D$2:$3D$2001;A12)

AA | - -4
WAy

\
M| arkuszl | Odpowiedzi - ¥J [l 0

Formuty w komorkach odpowiadajgcych wartosciom 6, 7, 8 i 9 mozemy otrzymac, kopiujgc
formute wpisang dla cyfry 5.

Podpunkt ¢
Aby rozwiqza¢ podpunkt c, wystarczy zsumowac wartosci z kolumn D...L w kazdym wierszu,
wyznaczy¢ najwigkszq z tych sum i wyszukaé numer odpowiadajqgcy tej sumie.
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Podpunkt d
W podpunkcie d) zapiszemy przy pomocy formut nastepujgcy algorytm wyznaczania diugosci
najdtuzszego ciggu malejgcego, bedgcego poczgtkiem wskazanego ciggu cj, ¢z, ...,ci:
Krok 1:  Jesli c;>c; to ry¢<— 1
w przeciwnym przypadku ry<— 0

Krok 2:  Powtarzaj dla i=3,4,...,k:

Jesli (c;_ 1>c;) oraz (ri—1=1) to ri¢<— 1

w przeciwnym przypadku ri<— 0
Krok 3:  Zwrdé (1 +12 +r3+ ... +rk )

W naszym przypadku wartos¢ k z powyzszego algorytmu to 9, a pierwszy cigg znajduje sig¢
w komorkach D2, E2, ..., L2. Formuly wyznaczajqce wartosci rs, ...,vo w komorkach
N2,...,U2 realizujgce powyzszy algorytm mogq wyglgdac nastepujgco:

— unikalna formuta w komorce N2:

=JEZELI (D2>E2;1,;0)

— formuta w komorce O2, ktorg kopiujemy do P2,...,U2:

=JEZELI (N2=1,;JEZELI (E2>F2;1;0) ;0)

Nastepnie mozemy:

— skopiowac powyzsze formuly do kolejnych wierszy arkusza,

—  wkolumnie V kazdego wiersza wyliczy¢ wartos¢ jeden plus najwigksza z wartosci r,, r3,
<o, P9 (czyli maksimum wartosci z kolumn N, M, ..., U tego wiersza),

—  wybrac najwiekszq wartos¢ z kolumny V,

—  wyszuka¢ numery telefonow z wierszy, w ktorych pojawia sie ta najwigksza wartos¢
w kolumnie V.

Podpunkt e

Po raz kolejny zastosujemy funkcje LICZ . JEZELI, umiejetnie wykorzystujgc tez
adresowanie posrednie. Jesli w komorce C2 arkusza z danymi wpiszemy formute
=LICZ.JEZELI (SA$2:5A$2001,;A2), wowczas uzyskamy nie tylko liczbe wystgpien
pierwszego numeru (znajdujgcego si¢ wkomorce AZ2) w bloku A2:A2001, ale po
skopiowaniu tej formuly do kolejnych komorek kolumny C wyznaczymy liczby wystgpien
kolejnych numerow.

Podpunkty a) i e) zadania nie wymagajg wydzielania elementow (cyfr) numerow telefonow,
mozna je wigc zaliczy¢ do klasycznych ¢wiczen z zakresu analizowania i filtrowania danych,
ktore bez wigkszych trudnosci mozna zrealizowac¢ w wybranym arkuszu kalkulacyjnym.

W pozostatych punktach zadania uzyskanie wyniku zasadniczo wymaga dostepu do
poszczegolnych cyfr numerow telefonow. Co prawda wyniki punktu b) zalezq jedynie od
pierwszych cyfr a zatem mozliwe jest rozwigzanie w oparciu o porownania catych numerow
(np. numery zaczynajgce sie od 5 sq nie mniejsze niz 500000000 i nie wigksze niz
599999999), jednak w punktach c) i d) wyniki zalezg od wszystkich cyfr w numerach
telefonow. Dlatego rozwigzanie z wykorzystaniem jezyka programowania wydaje sie bardziej
naturalne. Zaprezentowalismy jednak rowniez rozwigzanie w arkuszu kalkulacyjnym, aby
zademonstrowac, Ze stosujgc odpowiednie formuly mozna ,,implementowac” proste
algorytmy, gdzie komorki arkusza stuzq do przechowywania wartosci zmiennych w kolejnych
etapach obliczen. Niemniej szczegolnie w podpunkcie d) (gdzie konieczne byto ustalanie
najdtuzszego malejgcego ciggu poczgtkowych cyfr numeru), nasze rozwigzanie wymagato
niestandardowych i dos¢ nienaturalnych pomystow.
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W zaprezentowanym rozwigzaniu programistycznym numery telefonow reprezentowane sq
Jjako ciggi znakow, co utatwia dostep do poszczegolnych cyfr. Warto wspomniec,

Ze reprezentacja numerow w postaci liczb rowniez daje wygodny dostep do cyfr. Zauwazmy,
ze dla zmiennej n typu int wartos¢ n$10 jest rowna ostatniej jej cyfrze, natomiast n/10
to wartos¢ uzyskana po usunigciu z zapisu dziesigtnego n ostatniej cyfry (pamietajmy,

ze wjezyku C wartos¢ n/10 dla zmiennej n typu int jest rowna wynikowi dzielenia
catkowitego n przez 10). Taki sposob dostepu do cyfr numeru jest jednak niewygodny

w podpunkcie d) zadania, gdzie konieczne jest ,, przeglgdanie” kolejnych cyfr w kolejnosci
od pierwszej (najbardziej znaczqcej), a nie od ostatniej (najmniej znaczqgcej).

Na koncu nalezy podkresli¢, Ze zadanie nie narzuca zadnego sposobu rozwigzania, wiec nic
nie stoi nic na przeszkodzie, aby odpowiednio dobrac takie narzedzia informatyczne do
rozwiqzania zadan w kolejnych podpunktach, aby czes¢ z nich rozwigzac przy pomocy jezyka
programowania, a czes¢ przy pomocy arkusza kalkulacyjnego.
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Zadanie 19. Korek (0-11)

W plikach sprzedaz.txt, produkt.txt i kategoria.txt znajduja si¢ informacje
o sprzedazy produktow z korka w sklepie Koreczek. Pierwszy wiersz kazdego z plikow jest
wierszem naglowkowym, a dane w wierszach rozdzielone sg znakami tabulacji.

W pliku sprzedaz.txt znajduje si¢ 2200 wierszy z informacjami o sprzedanych
produktach w ciggu catego roku 2012: Id zakupu, Id produktu, Data zakupu, llosc (liczba
sprzedanych jednostek danego produktu).

Przyklad:

Id zakupu Id produktu Data zakupu Tlosc
1 p34 2012-08-09 9

2 p87 2012-08-07 12

3 P86 2012-08-03 26

4 r20 2012-01-05 2

W pliku produkt. txt znajduje si¢ 99 wierszy z informacjami o produktach: Id produktu,
Nazwa, Cena, Jednostka, Id_kategoria.

Przyklad:

Id produkt Nazwa Cena Jednostka Id kategoria
pl Especial Big 24,99 m2 k1l

P2 Toledo Natural 23,99 m2 k1l

p3 Toledo Red 23,99 m2 k1l

W pliku kategoria.txt znajduje si¢ 21 wierszy z opisem kategorii sprzedawanych
produktéw: Id kategoria, Nazwa (nazwa kategorii do ktérej nalezy grupa produktow).

Przyklad:

Id kategoria Nazwa

k1l korek scienny

k2 podklad korkowy
k3 granulat korkowy

Wykorzystujac dane zawarte w tych plikach 1 dostgpne narzedzia informatyczne, wykonaj
ponizsze polecenia. Odpowiedzi do poszczegdlnych podpunktdéw zapisz w pliku tekstowym
onazwie wyniki korek.txt. Odpowiedz do kazdego podpunktu poprzedz literg
oznaczajaca ten podpunkt.

a) Podaj zestawienie zawierajace informacje o liczbie dokonanych zakupow w kazdym
miesigcu. Zestawienie posortuj rosngco ze wzgledu na liczbe zakupow.

b) Dla kazdej kategorii oblicz taczng warto$¢ sprzedanych produktow. Utworz zestawienie
o kolumnach: nazwa kategorii, Iaczna warto$¢ sprzedanych produktow w danej kategorii.
Zestawienie uporzadkuj alfabetycznie wedtug nazw.

c) Podaj nazwe produktu z kategorii wyroby korkowe, ktérego sprzedano najwigcej oraz
wielkos$¢ jego sprzedazy.

d) Podaj zestawienie zawierajagce dla kazdego produktu z kategorii parkiet korkowy
i panele_korkowe informacje o lacznej liczbie m” sprzedanego produktu.
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Do oceny oddajesz plik(1) 0 NAZWIE ....ccccvveeeriieeeriieeeiie e , Zawierajacy
tu wpisz nazwe pliku(ow)

komputerowg realizacj¢ Twoich obliczen oraz plik tekstowy wyniki korek.txt,

zawierajacy odpowiedzi do wszystkich podpunktéw zadania. Odpowiedz do kazdego

podpunktu w pliku wyniki korek.txt powinna by¢ poprzedzona nazwg podpunktu.

11. Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie
informacji z roznych zZrodel; opracowywanie

za pomocg komputera: rysunkow, tekstow danych
liczbowych, motywow, animacji, prezentacji
multimedialnych.

2. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie,
przetwarzanie i wykorzystywanie informacji,
korzystanie z roznych zZrodet i sposobow zdobywania
informacji.

Zdajgcy:

1) projektuje relacyjng baze danych z zapewnieniem
integralnosci danych,

2) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
informacji w relacyjnej bazie danych,

3) tworzy aplikacje bazodanowq, wykorzystujgcg
Jjezyk zapytan, kwerendy, raporty, zapewnia
integralnosc¢ danych na poziomie pol, tabel, relacji.

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

Schemat punktowania

Podpunkt

Czynnos$¢

Liczba
punktow
za
podpunkt

Liczba
punktow
za
zadanie

Za podanie poprawnego zestawienia zawierajacego
informacje o liczbie zakupow w kazdym miesigcu —

1 punkt.

Za posortowanie otrzymanego zestawienia ze wzgledu
na liczbe zakupdéw — 1 punkt.

Za podanie poprawnego zestawienia zawierajagcego
nazwy kategorii 1 tgczng warto$¢ sprzedanego towaru dla
kazdej kategorii — 2 punkty.

Za podanie zestawienia zawierajacego poprawne
wartosci dla co najmniej 10 kategorii — 1 punkt.

Za posortowanie otrzymanego zestawienia
alfabetycznie — 1 punkt.

Za podanie poprawnej nazwy produktu — 1 punkt.
Za podanie poprawnej liczby sprzedanego produktu —
1 punkt.

Za poprawne zestawienie zawierajace taczng liczbe
sprzedanych produktéw w kazdej z podanych kategorii
— 3 punkty.

Za zestawienie zawierajgce bledny jeden wiersz albo
jedng kolumne — 1 punkt.

10




56  Informator o egzaminie maturalnym z informatyki od roku szkolnego 2014/2015

Zadanie 19. Korek (0-11) — rozwiqzanie
Pliki zawierajgce rozwigzania znajdujq si¢ w folderze KOREK.

Komentarz

Cechg wyrozniajgcq zadanie ,, Korek” sposrod pozostalych zadan jest koniecznos¢

powigzania ze sobq danych rozmieszczonych w trzech roznych plikach. Kazdy z tych plikow

moze odpowiadac innej tabeli relacyjnej bazy danych, w ktorej mamy nastepujqgce powigzania

typu ,,jeden do wielu”:

— tabele produkt. txti sprzedaz.txt wigZe pole ID produkt w produkt. txt
ipole Id produktuw sprzedaz.txt;

— tabele kategoria. txtiprodukt. txt wigze pole Id kategoria z obu tabel.

Naturalnym narzedziem do analizy takich danych jest aplikacja stuzgca do zarzgdzania bazg
danych, np. MS Access. PoniZej zaprezentujemy rozwigzanie z uzyciem tego narzedzia.

Aplikacja bazodanowa wymaga dos¢ duzego ,, wstepnego” naktadu pracy zwigzanego

z zaktadaniem tabel, ustalaniem typow i rozmiarow pol, powigzan (relacji miedzy tabelami).
Dlatego warto czasem sprobowac alternatywnych rozwigzan, na przyktad w arkuszu
kalkulacyjnym. Zaprezentujemy takq probe na przyktadzie zadania ,, Korek”, pozostawiajgc
czytelnikom ocene, ktore narzedzie jest lepiej dopasowane do specyfiki zadania.

Rozwigzanie 1: baza danych (MS Access)

Przed przystgpieniem do rozwigzania podpunktow a) — d) zadania, musimy zatozy¢ tabele
odpowiadajqce trzem plikom z danymi. Wygodnym rozwiqzaniem jest utworzenie ich poprzez
import danych (Plik — Pobierz dane zewnetrzne — Importuj w MS Office 2003 lub Dane
Zewnetrzne — Importowanie — Plik tekstowy w MS Office 2007) i skorzystanie z kreatora
importu tekstu. Przyjmijmy, zZe po zakonczeniu tego procesu mamy tabele Sprzedaz,
Produkt 1 Kategoria, apola tych tabel majg takie nazwy, jak podano w przykiadach
w tresci zadania.

Nastepnie ustalimy relacje miedzy tabelami i w efekcie uzyskujemy nastepujgcy schemat bazy
danych®:

- =

Tlosc

Jednostka
Id_kategoria

35 Relacje o||=E @
Sprzedaz Produkt Kategoria
=T Id_produktu 1d_kategoria
Id_produktu Nazwa Nazwa
Data_zakupu Cena

* Rysunki w niniejszym opisie pochodza z MS Office 2003 i MS Office 2007.
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_~
Sprzedaz Pr(?dukt Kategoria B
¥ 1d_zakupu ¥ 1d_produktu ¥ 1d_kategoria
Id_produktu Nazwa Nazwa
Data_zakupu Cena
Tlosc Jednostka
Id_kategoria
v
< [ >

Teraz mozemy przystgpic¢ do rozwigzania podpunktow a) — d) zadania, tworzgc odpowiednie
kwerendy

Podpunkt a

Wszystkie dane do podpunktu a znajdujq sie w tabeli Sprzedaz, brakuje w niej jednak pola
identyfikujgcego miesigc kazdej sprzedazy. Dodajemy wigc pole wyliczane, w ktorym
wyznaczamy miesigc sprzedazy w oparciu o wartos¢ pola Data zakupu. Co prawda
sktadnia wyrazen definiujqcych pola wyliczane jest dos¢ skomplikowana, jednak w MS Access
mozemy tworzy¢ takie pola za pomocq konstruktora wyrazen, w ktorym wybieramy
poszczegolne elementy wyrazenia z odpowiednich list.

Aby wyznaczy¢ liczbe transakcji w kazdym miesigcu, grupujemy dane wedtug nowo
utworzonego pola identyfikujgcego miesigc sprzedazy, zliczamy liczbe wierszy w kazdej
grupie (funkcja Policz) oraz sortujemy wynikowe zestawienie wg tych wyliczonych
wartosci. Szczegoly prezentujemy na zalqgczonym obrazie okna projektu kwerendy:

-
|

o[ @]=

-~

5l a: Kwerenda wybierajaca

e ™

Sprzedaz

Id_zakupu
Id_produktu
Data_zakupu
Tlosc

Pole: [Wyr1: MonthName(Month([Sprzedaz]! [Data_zakupu]); 1) I1d_zakupu
Tabela: Sprzedaz
Podsumowanie: |Grupuj wediug Policz
Sortuj: Rosnaco
Pokaz: [@] (V]
Kryteria:
lub: 2
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Sprzedaz
*
¥ 1d_zakupu
Id_produktu
Data_zakupu
Ilosc

« [

>

1}

ERRRRRRERY

Pole:

Tabela:
Podsumowanie:
Sortuj:

Pokaz:

Kryteria:

lub:

Podpunkt b

Wyrl: MonthName(Month([Sprzedaz)]![Data_zakupu]);1)

Grupuj wedtug

Id_zakupu
Sprzedaz
Policz
Rosnaco

Zanim bedziemy mogli sumowac wartosci sprzedazy w obrebie kategorii produktow, musimy
wyznaczy¢ wartos¢ kazdej sprzedazy, co wymaga dostepu do tabel Sprzedaz i Produkt.
W tym celu tworzymy pomocniczg kwerende, w ktorej korzystamy z powigzania obu tabel

i tworzymy pole wyliczane, w ktorym wartos¢ I1osc z kazdej sprzedazy mnozymy przez
wartos¢ Cena z tabeli Produkt:

Sprzedaz

P

Podsumowanie:

4

Wyr 1: [Sprzedaz]! [Tlosc] *[Produkt]! [Cena]

Id_kategoria

Produkt

Grupuj wediug

Grupuj wediug

Grupuj wediug

Pokaz: [¥]

V]

V]

< ()

Produkt
¥ 1d_produktu
Nazwa
Cena
Jednostka
1d_kategoria

Sprzedaz

*

¥ 1d_zakupu

1d_produktu
Data_zakupu
llosc

>

il

Podsumowanie: | Grupuj wedtug

Pole: |I1d_zakupu
Tabela: |Sprzedaz

Sortuj:
Pokaz:

Kryteria:

Iuhe

El Wyrl: [Sprzedaz]![llosc]*[Produkt]![Cena]

Grupuj wedtug

Id_kategoria
Produkt
Grupuj wedtug
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Nastepnie wystarczy zsumowac wartosci poszczegolnych sprzedazy w obrebie kategorii
produktow, co mozemy zrobic tworzqc sprzezenie miedzy tabelg Kategoria i nowo
zatozonq kwerendq poprzez pole Id kategoria. Wynikowq kwerende prezentujemy
ponizej.

—

_:}] b : Kwerenda wybierajaca [E] (3w
-
wartos¢_zakupow Kategoria
1d_zakupu Id_kategoria
Wyrl Nazwa
Id_kategoria =
< »
Pole: v [Wyr1 =
Tabela: |Kategoria wartos¢_zakupow
Podsumowanie: |Grupuj wedlug Suma
Sortuj: |Rosnaco
Pokaz: [@] (V]
Kryteria:
lub: -
£ »
wartosc_zakupow Kategoria
Id_zakupu ¥ 1d_kategoria
Wyrl Mazwa
Id_kategoria
Pole: | Nazwa [=] wyrt
Tabela: |Kategoria | wartosd_zakupdw
suma: | Grupuj wedtug Suma |
Sortuj: [Rosnaco
Pokaz: E D :
Kryteria:
lub:
Podpunkt ¢

Aby ustalic ilos¢ jednostek sprzedazy kazdego produktu, wystarczytoby pogrupowac tabele
Sprzedaz wg pola Id produktu i wyznaczy¢ sume wartosci pola I1osc w kazdej
grupie. Moglibysmy tez posortowac zestawienie wg wyliczonych sum.

Takie rozwigzanie nie daje jednak dostepu do nazw produktow, nie pozwala tez wydzieli¢
produktow z kategorii wyroby korkowe. Dlatego do rozwigzania punktu c) wykorzystamy
wszystkie trzy tabele wraz z tgczgcymi je relacjami. Aby w wyniku uzyskac¢ tylko produkty
z kategorii wyroby korkowe, zastosujemy filtrowanie wpisujgc fraze ,,wyroby korkowe”
w wierszu kryteriow dla nazwy kategorii. Przyktadowy projekt kwerendy zalgczamy ponizej.
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3 c: Kwerenda wybierajaca E] (3]
A~
Kategoria Produkt Sprzedaz
Id_kategoria Id_produktu
Nazwa Nazwa
Cena
Jednostka
Id_kategoria
1™ »
Pole: « [Nazwa Tlosc Id_produktu 5
Tabela: |Kategoria Produkt Sprzedaz Produkt
Podsumowanie: | Grupuj wedhug Grupuj wediug Suma Grupuj wedhug
Sortuj: Malejaco
Pokaz: V] V] vl &
Kryteria: |"wyroby_korkowe™
lub:
< »
-~
Kategoria Produkt Sprzedaz =
* * *
¥ 1d_kategoria % 1d_produktu ¥ 1d_zakupu
Nazwa Id_produktu
Cena Data_zakupu
Jednostka llosc
Id_kategoria v
4 4
Pole: | Nazwa [=] Nazwa Tlosc 1d_produktu =
Tabela: |Kategoria Produkt Sprzedaz Produkt =
Podsumowanie: | Grupuj wedtug Grupuj wedtug Suma Grupuj wedtug
Sortuj: Malejaco
Pokaz @ @ @ B B
Kryteria: | “wyroby_korkowe"
lub: Y
< [ »

Podpunkt d
Chcielibysmy uzyskac zestawienie, w ktorego wierszach znajdujq sie nazwy kategorii,
w kolumnach nazwy produktow, a na przecieciach wierszy i kolumn wielkosci sprzedazy
odpowiednich produktow. Zastosujemy w tym celu kwerende krzyzowq, ktorej funkcjonalnosé
jest podobna do tabel przestawnych w MS Excel. Ponizej prezentujemy nasze rozwigzanie dla
punktu d), w ktorym chcielibysmy zwroci¢ uwage na nastepujgce elementy:
—  wwierszu o nazwie ,, KrzyZowe” wskazujemy rolg poszczegolnych pol w kwerendzie
krzyzowej: naglowkow kolumn, nagtowkow wierszy, wartosci uwzglednianych
w obliczeniach,
—  wwierszach ,,Kryteria” kolumny Kategoria wpisane zostaly kategorie, do ktorych
ograniczone miaty by¢ wyniki punktu d) zadania.




Przyktadowe zadania z rozwiqzaniami

61

5l d: Kwerenda krzyzowa

Kategoria

1d_kategoria

P

Sprzedaz

Pole:

Tabela:
Podsumowanie:
Krzyzowe:
Sortuj:
Kryteria:

lub:

Nazwa

Nazwa

Tlosc

Kategoria

Produkt

Sprzedaz

Grupuj wediug

Grupuj wediug

Suma

Naglowek wiersza

Nagtowek kolumny

Wartosc

“panele_korkowe™

<

“parkiet_korkowy"

-~
Kategoria Produkt Sprzedaz E
* * *
¥ 1d_kategoria ¥ 1d_produktu ¥ 1d_zakupu
Nazwa Nazwa Id_produktu
Cena Data_zakupu
Jednostka Tlosc
Id_kategoria
.
<« ] >
Pole: | Nazwa Nazwa llosc E] :
Tabela: |Kategoria Produkt Sprzedaz Ll
Podsumowanie: | Grupuj wedtug Grupuj wedtug Suma
Krzyzowe: | Nagtéwek wiersza Nagtowek kolumny | Wartos¢
Sortuj:
Kryteria: | “parkiet_korkowy™
lub: | “panele_korkowe"
v
| >

Rozwigzanie 2: arkusz kalkulacyjny (MS Excel)

Rozwigzanie zadania w arkuszu kalkulacyjnym rozpoczniemy od wezytania zawartosci plikow
sprzedaz.txt, produkt.txti kategoria.txt do trzech roznych arkuszy

o nazwach sprzedaz, produkti kategoria z takimi nagtowkami kolumn, jak podane
w tresci zadania. MozZemy to zrobié, importujgc odpowiednie pliki tekstowe w MS Excel
(Dane — Importuj dane zewnetrzne — Importuj dane w MS Olffice 2003 lub Dane — Dane
zewnetrzne — Z tekstu w MS Office 2007), kazdy do innego arkusza.

Rozwiqzujgc kolejne podpunkty zadania, tworzyé bedziemy tabele przestawne w oparciu
o dane z zaimportowanych tabel. Aby utworzy¢ tabele przestawng, wskazujemy:

1. kolumny wzgledem ktorych grupowane bedq dane,

2. kolumne, z ktorej brane bedg wartosci do obliczen,

3. funkcje, ktorg stosowac bedziemy na wartosciach z kolumny podanej w 2.

Powyzsze parametry ustalamy w projekcie tabeli przestawnej, ustalajgc wartosci obszarow
Etykiety wierszy, Etykiety kolumn i Wartosci (terminy takie stosowane sq w MS Office 2007;
ich odpowiednikami w MS Office 2003 sq obszary Wiersz, Kolumna i Dane). Obszary Etykiety
wierszy i Etykiety kolumn odpowiadajg kryteriom grupowania (jesli stosujemy tylko jedno
kryterium, obszar Etykiety wierszy lub Etykiety kolumn pozostaje pusty). W obszarze Wartosci
umieszczamy pole do obliczen, wybieramy rowniez odpowiedniq funkcje (np. suma, srednia,
licznik).
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Podpunkt a

Aby rozwigza¢ podpunkt a), dodamy do zestawienia kolumng Miesiagc, w ktorej wyznaczymy
miesigc kazdej sprzedazy, korzystajqc z funkcji wbudowanej (=MIESIAC (C2) ). Nastepnie
tworzymy i sortujemy tabele przestawng dla tabeli sprzedaz, grupujgcq dane wg miesiecy

i sumujqgcq liczbe zakupow w kazdym miesigcu. Ponizej prezentujemy projekt uktadu dla
tworzonej tabeli:

r A
Kreator tabel i wykreséw przestawnych - uktad &
Skonstruuj raport tabeli przestawnej,
przeciagajac przyciski pol z prawej
strony do diagramu po lewej stronie.
|§TRONA | KOLUMNA 13_prodd
Miesigc —
e o
Miesigc
. A
Lista pol tabeli przestawne;j v X
Wybierz pola, ktdre chcesz dodac do raportu: ‘-‘:j >
' Id_zakupu ‘
[T]1d_produktu
[ |Data_zakupu
[Tlosc
(V| Miesiac
Przediagnij pola miedzy obszarami ponizej:
Y Filtr raportu T Etykiety kolumn
1] Etykiety wierszy 3 Wartosd
Miesigc N ’ Licznik z Id_zakupu N
("] Opéznij aktualizacje uktadu

Podpunkty b - d

Poniewaz podpunkty b — d zadania wymagajq powigzan miedzy poszczegolnymi tabelami,
sprobujemy zbudowac jedng tabele kumulujgcq wszystkie te powigzania. W tym celu
tworzymy kopie tabeli sprzedaz wnowym arkuszu (B) i dodajemy do niej kolumny:
Produkt nazwa, Id kategorii, Cena, Kategoria nazwa, Wartosc.
Poszczegolne pola uzupetniamy korzystajqc z nastepujgcych zaleznosci:
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— wartosci Produkt nazwa, Kategoriai Cena mozna odczytac z tabeli produkt,
woparciu o Id produktuy,

— wartos¢ Kategoria nazwa mozna odczytac z tabeli kategoria, po wyznaczeniu
Id kategorii,

— pole Wartosc jest rowne iloczynowi pol I1osc i Cena.

Docelowo chcielibysmy uzyskac ponizszy efekt:

A B G D E F G H I J K
1 ld_zakupu Id_produkt Produkt_n:Data_zakupu llosc Miesiac  /d_kategor Cena Kategoria_ Wartos¢é
2 1 p34 940x16x7  2012-08-09 9 8 k6 2,89 paski_dyla 26,01
3 2 p87 Oslonka_f: 2012-08-07 12 8 k19 22,99 wyroby ko 275,88
4 3 p86 Oslonka_p  2012-08-03 26 8 k19 20,99 wyroby ko 545,74
5 4 p20 1_I_kontak 2012-01-05 2 1 k4 29,99 klej 59,98
6 5p33 940x16x5  2012-08-02 32 8 kb 2,19 paski_dyla 70,08
7 6 p64 1000x700x  2012-04-19 14 4 k12 22,99 plyty kork 321,86
8 7 p48 40x60 2012-05-15 8 5 k10 25 tablice_ko 200
9 8 p60 1000x700x  2012-05-30 1 5 k12 5,99 plyty_kork 5,99
10 9 p58 kpl_12_mr 2012-05-28 1 5 k11 10,2 podkladki_ 10,2
11 10 p88 Taca_pros: 2012-07-16 5 7 k19 26,99 wyroby ko 134,95
12 11 p35 940x16x1C  2012-06-12 26 6 k6 3,29 paski_dyla 8554
13 12 p91 Stozkowe_  2012-06-28 14 6 k20 0,89 korki_do_t 12,46
14 13 p30 940x23x5  2012-04-02 69 4 k6 2,19 paski dyla 151,11
15 14 p40 LK_3 2012-03-26 6 3 k8 3,6 listwy_korf 21,6
4 4 » » [ sprzedaz . produkt . kategora /A B /C /D /%3 AT NI m

Aby mozliwe byto utworzenia opisanej powyzej tabeli, potrzebna jest nam metoda na
wyszukiwanie w tabeli wierszy z ustalong wartoscig pewnego pola i wybieranie z takich
wierszy wartosci innych pol. Wykorzystalismy do tego funkcje WYSZUKAJ. PTONOWO
o czterech parametrach:
— pierwszy okresla wyszukiwang wartosc,
— drugi definiuje obszar przeszukiwania (wartoS¢ szukana jest w pierwszej kolumnie
obszaru),
— trzeci parametr wskazuje, z ktorej kolumny obszaru nalezy pobra¢ wynikowg wartosé,
— czwarty parametr okresla czy wyszukiwanie ma by¢ doktadne czy tez przedziatlowe
(w naszym przypadku wpisujemy wartos¢ FALSZ oznaczajgcq doktadne wyszukiwanie).

Drzialanie funkcji zilustrujemy na przyktadzie. Zatozmy, ze w kolumnie B znajdujq si¢ wartosci

Id produktu z kolejnych wierszy tabeli sprzedaz. Aby w kolumnie C uzyskaé nazwe

produktu, wpisujemy nastepujqce parametry funkcji WYSZUKAJ. PTONOWO (w wierszu 2):

— B2 jako wyszukiwang wartos¢;

— obszar zajmowany przez tabele produktow (w naszym przyktadzie
produkt!SAS2:SES100), stosujemy adresowanie bezposrednie, aby obszar nie
zmieniat sie przy kopiowaniu;

— liczbe 2 jako trzeci parametr, gdyz nazwy produktow znajdujq si¢ w drugiej kolumnie
tabeli produkt.

Ponizej zalgczamy ilustracje tego przyktadu:

A B c D E F G H I J K L
1 |Id_zakupu |d_produkt Produkt niData_zakupu llosc Miesiac  /d_kategor Cena Kategoria_ Wartos¢
2 1 =WYSZUKAJ. PIONOWO(B2; produkt!SAS2:SES$100;2;FALSZ)| paski_dyla 26,01
3 2 p87 Oslonka_f 2012-08-07 12 8 k19 22,99 wyroby ko 275,88
4 3 p86 Oslonka_g 2012-08-03 26 8 k19 20,99 wyroby ko 545,74
5 4 p20 1_|_kontak 2012-01-05 2 1 k4 29,99 Kklej 59,98
6 5p33 940x16x5  2012-08-02 32 8 k6 2,19 paski_dyla 70,08
7 6 p64 1000x700x 2012-04-19 14 4 k12 22,99 plyty_kork 321,86
8 7 p48 40x60 2012-05-15 8 5 k10 25 tablice_ko 200
4] s;ngdﬂaz  produkt jhnkateart\);i; “/AA B ACADAR - o | m
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Majqc dostep do tabeli, w ktorej wiersze z tabeli sprzeda z uzupetnione sqg o powigzane
z nimi informacje z tabel produkt i kategoria, punkty b), c) i d), mozemy rozwigzac,
stosujgc tabele przestawne w powigzaniu z sortowaniem i filtrowaniem danych.

Podpunkt b

Stosujemy grupowanie wg nazwy kategorii przeciqgajgc Kategoria nazwa jako pole
wiersz)y.

W obszarze wartosci umieszczamy sume pola Wartosc (przeciggamy nazwe pola do
odpowiedniego obszaru).

Podpunkt ¢

Sortujemy dane malejgco wzgledem nazwy kategorii, co spowoduje, ze ,,wyroby korkowe”
pojawig sie w poczgtkowym bloku tabeli. Tabele przestawng tworzymy tylko dla tego
fragmentu tabeli. Wybieramy Produkt nazwa jako pole wierszy, a w obszarze wartosci
umieszczamy sume pola llos¢ (i wg niej sortujemy).

Podpunkt d

Aby ograniczy¢ analize do podanych kategorii, najpierw sortujemy dane wg nazwy kategorii
i usuwamy wiersze z innych kategorii niz parkiet_korkowy i panele _korkowe. Za pole wierszy
przyjmujemy Produkt nazwa, pole kolumn to Kategoria nazwa, a wobszarze
wartosci umieszczamy sume pola T10S¢.

Zapalonym programistom zaleci¢ warto lepsze poznanie jezyka SOL, w ktorym mozna
samodzielnie formutowac zapytania do bazy danych lub modyfikowac zapytania utworzone za
pomocq interaktywnych narzedzi do tworzenia kwerend. Pozwoli to rozwigzywa¢ zadania
tego typu z wykorzystaniem bardzo elastycznego jezyka, unikajgc ograniczen bgdz
niedogodnosci interaktywnego tworzenia kwerend w MSS Access.

Rozwigzania bazodanowe dla podpunktow a) — c) uzyskac¢ mozna, tworzqc dosc¢ standardowe
kwerendy wybierajgce z zastosowaniem grupowania. Po utworzeniu relacji lgczgcych
wszystkie trzy tabele, punkty te nie powinny nastreczac wigkszych trudnosci wprawnym
uzytkownikom MS Access lub innych systemow bazodanowych. W rozwigzaniu podpunktu d)
zaprezentowalismy potencjal kwerend krzyzowych, cho¢ punkt ten mozna rowniez rozwigzac
w sposob bardziej standardowy, korzystajgc z faktu, ze wynik nalezy uzyskac tylko dla dwoch
kategorii produktow (mozna na przyktad utworzy¢ dwie kwerendy — jedng dla kategorii
parkiet _korkowy, a drugq dla kategorii panele korkowe).

Odnosnie zaprezentowanego rozwigzania zadania w arkuszu kalkulacyjnym nalezy zaznaczy¢,
Ze wiqzanie tabel poprzez funkcje WYSZUKAJ. PTONOWO jest nieefektywne dla duzych
zbiorow danych oraz niewygodne przy aktualizacji danych. Zaprezentowalismy to
rozwiqzanie, aby podkresli¢ uniwersalnos¢ roznych narzedzi i zwroci¢ uwage, Ze maturzysta
samodzielnie podejmuje decyzje o wyborze narzedzia do rozwigzania zadania (uwzgledniajgc
czas dostepny w trakcie egzaminu maturalnego).
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Zadanie 20. Hotel Panorama (0-10)

Dane sg trzy pliki tekstowe o nazwach: klienci.txt; pokoje.txt; noclegi.txt.
Zawieraja one informacje na temat zrealizowanych uslug hotelowych hotelu Panorama
w okresie wakacyjnym, tzn. zameldowanie goscia nastgpito od 1.07.2013 do 31.08.2013.

Pierwszy wiersz kazdego z plikow jest wierszem nagldwkowym, a dane w wierszach
rozdzielone sg znakami tabulacji.

Plik 0o nazwie klienci.txt zawiera informacje o gosciach hotelu. W kazdym wierszu
pliku znajduja si¢ nastepujace dane: numer dowodu osobistego gos$cia hotelu (nr dowodu),
nazwisko (nazwisko), imi¢ (imie) 1 miejsce zamieszkania (miejscowosc).

Przyklad:

nr dowodu nazwisko imie miejscowosc
SAS253401 Pastuszak Joanna Szczecin
UNC608098 Siudut Anna Jaworzno
NMZ567271 Konopka Kamil Tarnowskie Gory

Plik o nazwie pokoje.txt zawiera w kazdym wierszu: numer pokoju (nr pokoju),
maksymalng liczbe osob, ktore moga nocowaé w pokoju (1iczba osob), standard pokoju
(standard), gdzie S —oznacza pokdj standardowy, W —pokd] o podwyzszonym
standardzie oraz cen¢ wynajecia pokoju na jedng dobe (cena).

Przyklad:

nr pokoju liczba osob standard cena
101 2 S 220
102 2 S 220
103 2 S 220

Plik o0 nazwie noclegi. txt zawiera w kazdym wierszu: identyfikator noclegu (id noc),
date przyjazdu goS$cia hotelu (data przyjazdu), date wyjazdu goscia (data wyjazdu),
numer dowodu osobistego goscia korzystajacego z danego noclegu (nr dowodu), numer
pokoju (nr pokoju), oraz dodatkowe ustugi, z ktorych skorzystal go$¢ podczas noclegu
(uslugi).

Przyklad:

id noc data przyjazdu data wyjazdu nr dowodu nr pokoju uslugi
198 2013-07-10 2013-07-12 JAA932190 501 2020
199 2013-07-10 2013-07-11 SIS395155 108 1010
206 2013-07-10 2013-07-13 RMS452742 113 0030

Korzystanie z dodatkowych uslug odnotowane jest w postaci liczb jednocyfrowych.
Na pierwszej pozycji od lewej strony odnotowana jest liczba konsumowanych $niadan (cena
jednostkowa 20 zl), na drugiej pozycji — liczba wej$¢ na basen (cena jednostkowa 30 zi),
na trzeciej — parking (cena jednostkowa 15 zl), a na ostatniej pozycji — czyszczenie ubrania
(cena jednostkowa 35 z1).

Na przyktad zapis:

2020 — oznacza, ze gos¢ 2 razy jadl $niadanie w hotelu (2*20 zt), nie korzystat z basenu,
przez 2 doby parkowat samochdd na hotelowym parkingu (2*15 zt) oraz nie oddawat ubrania
do czyszczenia. W zwigzku z tym do kosztu noclegu dopisuje si¢ koszt dodatkowych ustug
w wysokosci 70 zt.
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1130 — oznacza, ze gos¢ zjadl jeden raz $niadanie w hotelu (1*20 zt), jeden raz skorzystat
z basenu (1*30 zt) 1 przez 3 doby parkowal samochdd na hotelowym parkingu (3*15 zt) oraz
nie oddawat ubrania do czyszczenia. Gosciowi do kosztu noclegu dopisuje si¢ koszt
dodatkowych ustug w wysokosci 95 zt.

Uwaga: Zadna z ushug nie byta zamawiana wiecej niz 9 razy.

Korzystajac z danych zawartych w tych plikach oraz z dostepnych narzedzi informatycznych,
wykonaj ponizsze polecenia. Kazda odpowiedZ umies¢ w pliku wyniki . txt, poprzedzajac
ja oznaczeniem odpowiedniego podpunktu od a) do e).

a) Podaj imi¢ 1 nazwisko goscia, ktory skorzystal z najwigkszej liczby noclegéw podczas
jednorazowego pobytu w hotelu Panorama. Podaj liczbg tych noclegdw.

b) Podaj zestawienie (imi¢ 1 nazwisko) osob z Krakowa goszczacych w hotelu Panorama,
ktorzy korzystali z parkingu.

c) Utworz liste miejscowosci, z ktoérych co najmniej 15 réznych os6b nocowalo cho¢ raz
w hotelu Panorama. Zestawienie posortuj alfabetycznie.

d) Podaj kwote uzyskang z tytutu wynajmu pokoi oraz kwot¢ uzyskang z optat za korzystanie
przez gosci z dodatkowych ustug w okresie od 1.07.2013 do 31.08.2013.

e) Podaj numery pokoi o podwyzszonym standardzie, z ktorych nigdy nie korzystali goscie
z Krakowa.

Do oceny oddajesz plik(i) 0 nazwie(ach) ..........cooiiiiiiiiiii e ,

tu wpisz nazwe(y) pliku(ow)
zawierajacy(e) komputerowa(e) realizacje(e) Twoich obliczen oraz plik tekstowy o nazwie
wyniki.txt zodpowiedziami do podpunktow a), b), c), d), e).

11. Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie
informacji z roznych zZrodel; opracowywanie
Wymagania ogolne za pomocg komputera: rysunkow, tekstow danych
liczbowych, motywow, animacji, prezentacji
multimedialnych.

2. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie,
przetwarzanie i wykorzystywanie informacji,
korzystanie z roznych zrodet i sposobow zdobywania
informacji.

Zdajgcy:

2) projektuje relacyjng baze danych z zapewnieniem
integralnosci danych,

3) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
informacji w relacyjnej bazie danych; tworzy
aplikacje bazodanowg, wykorzystujgcq jezyk zapytan,
kwerendy, raporty; zapewnia integralnos¢ danych
na poziomie pol, tabel, relacji.

Wymagania szczegélowe
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Liczba Liczba
Podpunkt Czynno$¢ punZk;ow punZk;ow
podpunkt | zadanie
Za poprawng odpowiedz — 2 punkty,
a W tym za: )
e imi¢ 1 nazwisko — 1 punkt.
e liczbe noclegdw — 1 punkt.
b Za poprawng odpowiedz — 2 punkty. )
W przypadku powtorzen — 1 punkt.
Za poprawng odpowiedz — 2 punkty,
c W tym za: )
e podanie listy — 1 punkt. 10
e za prawidlowe posortowanie — 1 punkt.
Za poprawng odpowiedz — 2 punkty,
W tym za:
d ¢ kwote uzyskang z tytulu wynajmu pokoi— 1 punkt. 2
e kwote uzyskang z opfat za korzystania przez gosci
z dodatkowych ustug — 1 punkt.
Za poprawng odpowiedz — 2 punkty.
e W przypadku braku jednego numeru lub wystapienia 2
jednego numeru nieprawidtlowego — 1 punkt.

Zadanie 20. Hotel Panorama (0-10) — rozwigzanie

Plik zawierajgcy rozwigzanie znajdujg sie w folderze HOTEL.

Komentarz

Zadanie Hotel Panorama nalezy do grupy zadan, ktore mogq by¢ rozwigzywane narzedziami
bazodanowymi lub z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego. Baza sklada sie z trzech tabel:
klienci (klucz gtowny — nr_dowodu), pokoje (klucz gtowny — nr_pokoju) i noclegi (klucz
glowny — Id noclegu). Tabela klienci polgczona zostanie z tabelg noclegi relacjg typu ,,jeden
do wielu”, podobnie tabele pokoje z tabelg noclegi tqczy relacja typu ,,jeden do wielu”.

Moclegi
s : 5 % id_naoclegu
i déia rgizdu
7 nr_dowodu ‘p;ﬂ
: data_wyjazdu
nazwisko
L nr_dowodu
imie 3
s nr_pokaju
migjscowasc ;
uslugi

i

-

Fokaoje
% nr_pokoju
liczba_osob
standard
ena
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W Accessie import plikow z danymi jest prosty. Ambitni maturzysci mogq utworzy¢ baze
i zapytania w jezyku SQOL:

-- utworzenie bazy danych hotel
create database hotel;

-- ustawienie bazy hotel jako domysinej
use hotel;

-- utworzenie tabeli noclegi
CREATE TABLE 'noclegi’ (

‘id noc’int NOT NULL,
‘data_przyjazdu’ date NOT NULL,
‘data_wyjazdu’ date NOT NULL,
‘nr_dowodu " char(9) NOT NULL,
‘nr_pokoju’ int NOT NULL,
‘uslugi” int(1) NOT NULL,
PRIMARY KEY ('id_noc’)

);

-- zaladowanie danych do tabeli noclegi

LOAD DATA INFILE

"C:\\Dane_hotel\\noclegi.csv" INTO TABLE 'noclegi’ FIELDS
TERMINATED BY "' ENCLOSED BY """ ESCAPED BY "\' LINES

TERMINATED BY "\n' (id _noc,data_przyjazdu,data_wyjazdu,nr_dowodu,nr_pokoju,uslugi),

-- utworzenie tabeli klienci

CREATE TABLE ‘klienci” (

‘nr_dowodu” char(9) NOT NULL,
‘nazwisko™ char(20) NOT NULL,
‘imie’ char(20) NOT NULL,
‘miejscowosc " char(20) NOT NULL,

PRIMARY KEY ("nr_dowodu)

);

-- zaladowanie danych do tabeli klienci

LOAD DATA INFILE

"C:\\Dane_hotel\\klienci.csv" INTO TABLE ‘klienci® FIELDS
TERMINATED BY "' ENCLOSED BY """ ESCAPED BY "\' LINES
TERMINATED BY "n' (nr_dowodu,nazwisko,imie,miejscowosc),

-- utworzenie tabeli pokoje
CREATE TABLE ‘pokoje” (
‘nr_pokoju’ int(11) NOT NULL,
liczba_osob " int(11) NOT NULL,
‘standard”  char(l) NOT NULL,
‘cena’ int(11) NOT NULL,
PRIMARY KEY (‘nr_pokoju’)

);
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-- zaladowanie danych do tabeli pokoje

LOAD DATA INFILE

"C:\\Dane_hotel\\pokoje.csv" INTO TABLE pokoje’ FIELDS

TERMINATED BY "' ENCLOSED BY """ ESCAPED BY "\' LINES

TERMINATED BY "\n' (nr_pokoju,liczba_osob,standard,cena),

W poleceniu a) nalezy poda¢ imie i nazwisko goscia, ktory skorzystat z najwigkszej liczby
noclegow podczas jednorazowego pobytu w hotelu Panorama oraz liczbe tych noclegow. Aby
podac odpowiedz na tak postawione pytanie, nalezy obliczy¢ liczbe nocy, odejmujgc od daty
wyjazdu date przyjazdu, znalez¢ maksimum i odpowiadajgcg temu maksimum osobe.

Zapytanie a:

SELECT Klienci.imie, Klienci.nazwisko, (data_wyjazdu-data_przyjazdu) AS Liczba nocy
FROM Klienci, Noclegi

WHERE ((Klienci.nr_dowodu)=(Noclegi.nr_dowodu))

ORDER BY (data_wyjazdu-data_przyjazdu) DESC;

W MySQLu do obliczenia liczby noclegow nalezy uzy¢ funkcji TO _DAYS:

SELECT imie, nazwisko, to_days(data_wyjazdu)-to_days(data_przyjazdu) AS liczba nocy
FROM Klienci, Noclegi

WHERE ((Klienci.nr_dowodu)=( Noclegi.nr_dowodu))

ORDER BY liczba nocy DESC;

Aby wykona¢ zestawienie gosci z Krakowa, ktorzy korzystali z parkingu, nalezy utworzy¢
zapytanie odnoszqce si¢ do dwoch tabel: Klienci i Noclegi. Informacja o korzystaniu goscia
z parkingu zapisana zostata w kolumnie ,,ustugi’ na trzeciej pozycji, liczqc od strony lewej.
Cyfra oznaczajgca liczbe parkowan powinna by¢ rozna od zera. Jezeli kolumna ,, ustugi”
przechowuje dane typu char, to wyodrebnienie informacji o parkowaniu mozna uzyskac za
pomocq funkcji MID(nazwa_kolumny,pierwszy znak,liczba_znakow).

Jezeli ktos preferuje prace w arkuszu kalkulacyjnym, moze zastosowac funkcje
FRAGMENT.TEKSTU(tekst,liczba_poczqtkowa,liczba_znakow). Dodatkowym warunkiem
jest pochodzenie gosci z Krakowa (tabela Klienci, kolumna miejscowosc).

Zapytanie b:

SELECT klienci.nr_dowodu, imie, nazwisko

FROM Klienci, Noclegi

WHERE Klienci.nr_dowodu = Noclegi.nr_dowodu AND Miejscowosc="Krakow' AND
Mid(uslugi,3,1)<>"0'

GROUP BY klienci.nr_dowodu, imie, nazwisko,

W poleceniu SELECT obok imienia i nazwiska dodano pole nr_dowodu, ktore jednoznacznie
identyfikuje klienta, aby wykluczy¢ pominiecie osob o takim samym imieniu i nazwisku.

W celu utworzenia listy miejscowosci, z ktorych co najmniej 15 réznych osob nocowato cho¢
raz w hotelu Panorama, nalezy utworzy¢ zapytanie pomocnicze w wyniku ktorego otrzymamy
zestawienie numerow dowodow osobistych (z tabeli Noclegi) oraz miejscowosci (z tabeli
Klienci). Dzieki grupowaniu otrzymamy zestawienie bez powtorzen (czyli noclegi roznych
0s0b).

Zapytanie c:

SELECT Noclegi.nr_dowodu, Klienci.miejscowosc
FROM Noclegi, Klienci

WHERE ((Noclegi.nr_dowodu)=(Klienci.nr_dowodu))
GROUP BY Noclegi.nr _dowodu, Klienci.miejscowosc;
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Korzystajgc z wynikow pomocniczego zapytania, policzymy miejscowosci i wypiszemy tylko
te, ktore wystepowaly w zestawieniu pomocniczym przynajmniej 15 razy (HAVING
count(*)>=135). Na koniec nalezy je uporzgdkowa¢ alfabetycznie (ORDER BY miejscowosc).

Kwerenda cl:

SELECT miejscowosc,
FROM ¢

GROUP BY miejscowosc
HAVING count(*)>=15
ORDER BY miejscowosc,

Aby podac kwote uzyskang z tytutu wynajmu pokoi, nalezy w pierwszej kolejnosci dla kazdego
identyfikatora noclegu obliczy¢ iloczyn liczby nocy i ceny pojedynczego noclegu
w wynajmowanym pokoju.

Kwerenda d:

SELECT id noc, (to_days(data_wyjazdu)-to_days(data_przyjazdu))*cena AS cena_noclegow
FROM Pokoje, Noclegi

WHERE Pokoje.nr_pokoju=Noclegi.nr_pokoju;

Po zsumowaniu wartosci wszystkich noclegow otrzymamy kwote uzyskang z tytutu wynajmu
pokoi:

Kwerenda dlI:

SELECT Sum(cena_noclegow) AS Za_noclegi

FROM d;

Aby obliczy¢ kwote uzyskang z oplat za korzystanie przez gosci z dodatkowych ustug, nalezy
dla kazdego identyfikatora noclegu wyodrebnic liczbe wykorzystanych ustug i pomnozy¢
przez cene tej ustugi. Funkcja VAL zamienia wartoS¢ typu char na wartos¢ typu int.

W MySQLu bedzie to funkcja CAST.

Kwerenda d2:

SELECT Sum(20*Val(Mid(uslugi,1,1))) AS sniadanie,

Sum(30*Val(Mid(uslugi,2,1))) AS basen,
Sum(15*Val(Mid(uslugi,3,1))) AS parking,

Sum(35*Val(Mid(uslugi,4,1))) AS czyszczenie

FROM Noclegi;

Kwerenda d2:
SELECT sniadanie+basen+parking~+czyszczenie AS Za_uslugi
FROM d2;

W ostatnim poleceniu nalezy podac numery pokoi o podwyzszonym standardzie, z ktorych
nigdy nie korzgystali goscie z Krakowa. W tym celu zostalo utworzone podzapytanie dajgce
w wyniku numery pokoi o podwyzszonym standardzie w ktorych byli goscie z Krakowa,

a nastepnie pytanie zewnetrzne: wybierz numery pokoi o podwyzszonym standardzie z tabeli
pokoje nie wystepujgce w zestawieniu bedgcym wynikiem podzapytania.

Kwerenda e:

SELECT Pokoje.nr_pokoju

FROM pokoje

WHERE standard='W' AND pokoje.nr_pokoju NOT IN
(SELECT Noclegi.nr_pokoju

FROM Noclegi, Pokoje, Klienci
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WHERE Klienci.nr_dowodu = Noclegi.nr_dowodu AND Noclegi.nr_pokoju =
Pokoje.nr_pokoju

AND standard="W' AND miejscowosc="krakow'

GROUP BY Noclegi.nr _pokoju),

Zadanie 21. Podzielnosé (0-10)

W trzech plikach tekstowych 1iczbyl.txt, liczby2.txt 1 liczby3.txt zapisano
po 1000 dodatnich liczb binarnych. W kazdym pliku liczby zapisano w kolejnych wierszach
po jednej liczbie w wierszu. W pliku 1iczbyl. txt dlugos¢ zapisu kazdej z liczb jest nie
wieksza od 12. W pliku 1iczby?2. txt dlugos¢ zapisu kazdej z liczb jest nie wigksza od 30,
za$ w pliku liczby3.txt dlugos$¢ zapisu kazdej liczby nie przekracza 200.

Dla kazdego z plikow z danymi wyznacz, ile zawiera on
— liczb podzielnych przez 2,
— liczb podzielnych przez 3,
— liczb podzielnych przez 5.

Przyklad:

W pliku z 3 liczbami binarnymi:

10101

1100

1110

sa 2 liczby podzielne przez 2, 1 liczba podzielna przez 3 1 1 liczba podzielna przez 5.

Do oceny oddajesz plik(1) 0 NAZWIE .......coviiiniiiiiiiii i, zawierajacy
tu wpisz nazwe pliku/plikow

komputerowa realizacje¢ Twoich obliczen oraz plik tekstowy podzielnosc.txt
zawierajacy w dziewigciu kolejnych wierszach dziewig¢ liczb, po jednej w wierszu. Pierwsze
trzy wiersze powinny zawiera¢ liczby liczb z pliku 1iczbyl . txt podzielnych odpowiednio
przez 2, 3 1 5. Kolejne trzy wiersze powinny zawiera¢ liczby liczb z pliku 1iczby2. txt
podzielnych odpowiednio przez 2, 3 1 5, a ostatnie trzy wiersze liczby liczb z pliku
liczby3.txt podzielnych odpowiednio przez 2, 31 5.

111. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie
Wymagania ogolne decyzji z wykorzystaniem komputera, z zastosowaniem
podejscia algorytmicznego.

5. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie decyzji
z wykorzystaniem komputera, stosowanie podejscia
algorytmicznego.

Zdajgcy:

1) analizuje, modeluje i rozwiqzuje sytuacje
problemowe z roznych dziedzin,

11) opisuje podstawowe algorytmy i stosuje algorytmy
Wymagania szczegélowe na liczbach catkowitych,

12) projektuje rozwigzanie problemu (realizacje
algorytmu) i dobiera odpowiedniq strukture danych,
15) stosuje zasady programowania strukturalnego

i modularnego do rozwigzywania problemu,

23) stosuje podstawowe konstrukcje programistyczne
w wybranym jezyku programowania, instrukcje
iteracyjne i warunkowe, rekurencje i procedury,
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instrukcje wejscia i wyjscia, poprawnie tworzy
strukture programu,

24) dobiera najlepszy algorytm, odpowiednie
struktury danych i oprogramowanie do rozwigzania
postawionego problemu,

26) ocenia poprawnos¢ komputerowego rozwigzania
na podstawie jego testowania.

Schemat punktowania

Liczba
Czynno$¢ punktow
za zadanie

Za poprawne wyniki dla pliku 1 — 2 punkty.
Za poprawne wyniki dla pliku 2 — 3 punkty. 9
Za poprawne wyniki dla pliku 3 — 4 punkty.

Zadanie 21. Podzielnosé¢ (0-10) - rozwigzanie
Pliki z danymi, plik programu zZrodiowego oraz plik podzielnosc. txt zawierajgcy
odpowiedzi znajdujg si¢ w folderze PODZTELNOSC.

Komentarz

Jedna z metod rozwigzania tego zadania mogta by polegac na przytoczeniu i wykorzystaniu
wlasnosci podzielnosci liczb binarnych. O ile wlasnos¢ podzielnosci przez 2 jest oczywista

i powszechnie znana — najmniej znaczgcq cyfrq takiej liczby musi by¢ 0 — to juz wlasnosci
podzielnosci liczby binarnych przez inne liczby nie sq tak naturalne i znane. Dla kazdego
dzielnika taka wiasnos¢ bytaby pewnie inna i prowadzitaby do algorytmu wlasciwego tylko
dla tej wlasnosci. Przedstawimy algorytm, ktory jest jednakowy dla wszystkich dzielnikow

z doktadnoscig do parametru, ktorym jest wlasnie dzielnik.

Jest naturalne rozwiqzanie, ktore pozwala stwierdzi¢, czy dana, dodatnia liczba binarna b,
jest podzielna catkowicie przez dodatniq (dziesigtng) liczbe catkowitq p. Wystarczy obliczy¢
(dziesigtng) wartos¢ d liczby b i sprawdzié, czy p dzieli catkowicie d. W tym celu
wykorzystujemy dostepny w wiekszosci jezykow programowania operator mod obliczania
reszty z dzielenia liczb catkowitych i sprawdzamy, czy d mod p = 0. Do zamiany liczby
binarnej b na jej odpowiednik dziesietny d mozna zastosowac schemat Hornera. Prawda
jakie to proste? Jest tylko jeden maly problem. W kolejnych plikach z danymi sq coraz
wieksze liczby. W pliku 1iczbyl. txt diugosé zapisu kazdej z liczb jest nie wigksza niz 12
i do zapisu kazdej takiej liczby wystarczajq dwa bajty, do zapisu jednej liczby z pliku
liczbyZ2. txt potrzeba juz 4 bajtow, natomiast do zapisu liczby z pliku 1iczby3. txt
moze by¢ potrzebnych 25 bajtow na kazdg z nich. Jesli jezyk programowania uzyty do
rozwigzania pozwala reprezentowac tak duze liczby i umozliwia wykonywanie na nich
podstawowych arytmetycznych — dodawanie, mnozenie i branie modulo — to powyzej opisane
rozwiqzanie jest wystarczajqgce. Czesto jednak jezyki programowania nie umozliwiajg
bezposredniego operowania na bardzo duzych liczbach. Wowczas pozostaje albo
zaprogramowac wlasng arytmetyke duzych liczb, albo, jak w tym przypadku, skorzystac

z pewnych wiasnosci uzywanych operacji arytmetycznych. Tutaj skorzystamy z wlasnosci
operacji modulo brania reszty z dzielenia, ktore to wlasnosci pozwalajg nam operowac tylko
na resztach z dzielenia przez dzielnik p, a nie na calych liczbach. Kazda taka reszta jest nie
wieksza od p. Dwie podstawowe, wykorzystywane przez nas wlasnosci sq nastgpujqce:
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Dla dodatnich liczb catkowitych a, b i p mamy:
(1) (a+b) modp =(amodp + bmod p) mod p
(2) (a*b) mod p = ((a mod p) * (b mod p)) mod p

Tak wigc do policzenia reszty z dzielenia przez p dodatniej liczby catkowitej d, ktorej wartos¢
jest taka sama jak wartosc liczby binarnej b, nalezy po prostu zastosowac schemat Hornera
obliczania wartosci d z zapisu b pamietajgc, Zeby wszystkie obliczenia wykonywac¢ modulo p.
Oto funkcja zapisana w jezyku programowania C++, ktora dla liczby binarnej b podanej

w postaci zero-jedynkowego napisu i dodatniego, catkowitego podzielnika p, oblicza reszte

z dzielenia wartosci dziesigtnej liczby b przez p.

int Reszta(string b, int p){
const char zero = '0';

int dl = b.length(); //obliczenie diugosSci zapisu liczby b
int d = 0; // po zakonczeniu obliczen wartodcia d bedzie
// wartosc¢ dziesietna liczby b modulo p

// schemat Hornera modulo p

for (int 7 = 0; j < dl; j++){
int cyfra = b[j] - zero;//odzyskanie kolejnej cyfry liczby b
// poczynajac od najbardziej znaczgcej
d = (d*2 + cyfra) % p; // % jest operatorem modulo w C++

}

return d;

/

Nalezy zwrocic jeszcze uwage na drobiazg, jakim jest odzyskiwanie wartosci liczcbowych
kolejnych cyfr zapisu liczby b. Liczba b jest zadana jako napis ztozony ze znakow ‘0’1 ‘1.
Kazdy ze znakow ‘0’ lub ‘1’ do obliczen arytmetycznych nalezy zamieni¢ odpowiednio na
liczbe 0 lub 1. Do tego celu najprosciej wykorzystac fakt, ze cyfry ‘0°, ‘I, ..., ‘9’ sq
kodowane kolejnymi liczbami naturalnymi poczynajqgc od kodu znaku ‘0°. Tak wiec, gdy od
kodu cyfry odejmiemy kod cyfry ‘0, to otrzymamy liczbe odpowiadajgcq tej cyfrze.

W przedstawionym powyzej rozwigzaniu wykorzystujemy ten fakt — wartos¢ wyrazenia b [ 7 ]
- zero jest obliczana z wykorzystaniem kodow cyfr b[j] i zero.

Ponizej przedstawiamy program Podzielnosc zapisany w jezyku C++, ktory oblicza
zqgdane wyniki dla jednego pliku. Dla przyktadu, zeby uzyskac¢ wyniki dla pliku
liczbyl. txt mozna program wykonywalny Podzielnosc uruchomic¢ w katalogu
zawierajgcym plik 1iczbyl . txt nastepujgcq komendq z wiersza polecen:

Podzielnosc < liczbyl.txt > wynikil.txt

Wyniki znajdg sie w pliku tekstowym wynikil.txt wtym samym katalogu. Na koniec
trzeba pamietac, Zeby wyniki obliczen dla wszystkich trzech plikow umiesci¢ w jednym pliku
tekstowym podzielnosc. txt zgodnie z opisem w tresci zadania.

//Program Podzielnosc
#include <iostream>
using namespace std;

int Reszta(string b, int p){
const char zero = '0';
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int dl = b.length(),; //obliczenie dtugosSci zapisu liczby b
int d = 0; //po zakoriczeniu obliczen wartoscigq d bedzie
// wartosc¢ dziesietna liczby b modulo p

// schemat Hornera modulo p
for (int 7 = 0; j < dl; j++){
int cyfra = b[j] - zero; //odzyskanie kolejnej cyfry liczby
b
//poczynajac od najbardziej znaczacej
d = (d*2 + cyfra) % p; //% jest operatorem modulo w C++
}
return d;
}
int main(){
string liczba;,
const int n = 1000; //rozmiar danych
int podz 2 = 0, podz 3 = 0, podz 5 = 0; // podz p - liczba
liczb
// podzielnych przez p
for (int i = 0; 1 < n; 1i++){
cin >> liczba; //wczytanie kolejnej liczby;

1f (Reszta(liczba,2) == 0) podz 2++;

1f (Reszta(liczba,3) == 0) podz 3++;

1f (Reszta(liczba,b5) == 0) podz 5++;
}
cout << "podzielne przez " << 2 << " : " << podz 2 << "\n'";
cout << "podzielne przez " << 3 << " : " << podz 3 << "\n'";
cout << "podzielne przez " << 5 << " : " << podz 5 << "\n'";

return 0;

/
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Zadanie 22. Bloki tréjkowe (0-12)

Niech n bedzie dodatnig liczba calkowita 1 niech a;, a», ..., a, bedzie ciggiem nieujemnych
liczb catkowitych. Dla pary liczb i, j takich, ze 1 <i <j < n, blokiem b(i,j) nazywamy
podciag kolejnych elementoéw ciagu a z pozycji od i do j, czyli a;, ai+1, ..., a;. Dlugoscia
bloku nazywamy liczbe jego elementow. O bloku, ktérego suma elementow jest podzielna
przez 3 méwimy, ze jest blokiem tréojkowym.

Przyklad:
W ciggu 0,0,2,3,2,1,2 najdtuzszym blokiem trojkowym jest 5(4,6) = 3,2,1.

W plikach tekstowych blokil.txt, bloki2.txt 1 bloki3.txt zapisano ciagi
odpowiednio 1000, 30000 1 1000000 nieujemnych liczb calkowitych mniejszych od 10 000.
W kazdym pliku liczby zapisano w kolejnych wierszach, po jednej liczbie w kazdym wierszu.

Dla kazdego pliku z danymi wyznacz dlugosé¢ najdluzszego bloku tréjkowego w ciggu
zapisanym w tym pliku.

Przyklad:
Dla danych z pliku z 7 liczbami:
0

D= N WO

dtugos¢ najdtuzszego bloku trojkowego wynosi 3.

Do oceny oddajesz plik(i) 0 nazwie(ach) ...
tu wpisz nazwe/nazwy pliku/plikow

zawierajacy(e) komputerowg realizacje Twoich obliczen oraz pliki tekstowe wynikil. txt,
wyniki2.txt, wyniki3.txt, gdzie kazdy z nich zawiera liczb¢ rowng dlugosci
najdtuzszego bloku trojkowego w ciggach zapisanych odpowiednio w plikachblokil. txt,
bloki2.txtibloki3.txt.

111. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie
Wymagania ogolne decyzji z wykorzystaniem komputera, z zastosowaniem
podejscia algorytmicznego.

5. Rozwigzywanie problemow i podejmowanie decyzji
z wykorzystaniem komputera, stosowanie podejscia
algorytmicznego.

Zdajgcy:

1) analizuje, modeluje i rozwiqzuje sytuacje
problemowe z roznych dziedzin,

11) opisuje podstawowe algorytmy i stosuje algorytmy
na liczbach catkowitych,

14) dobiera odpowiednie struktury danych

do realizacji algorytmu, w tym struktury dynamiczne,
15) stosuje zasady programowania strukturalnego

i modularnego do rozwigzywania problemu,

Wymagania szczegélowe
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strukture programu,

postawionego problemu,

na podstawie jego testowania.

23) stosuje podstawowe konstrukcje programistyczne
w wybranym jezyku programowania, instrukcje
iteracyjne i warunkowe, rekurencje i procedury,
instrukcje wejscia i wyjscia, poprawnie tworzy

24) dobiera najlepszy algorytm, odpowiednie
struktury danych i oprogramowanie do rozwigzania

26) ocenia poprawnos¢ komputerowego rozwigzania

Schemat punktowania

Za poprawne wyniki dla pliku 3 — 5 punktow.

Liczba
Czynno$¢ punktow
za zadanie
Za poprawne wyniki dla pliku 1 — 3 punkty.
Za poprawne wyniki dla pliku 2 — 4 punkty. 12

Zadanie 22. Bloki trojkowe (0-12) — rozwiqzanie

Pliki z danymi, plik programu zZrodiowego oraz pliki wynikowe zawierajgce odpowiedzi

znajdujq si¢ w folderze BLOKI TROJKOWE.

Komentarg

Uwazny czytelnik szybko zauwazy, zZe proste rozwigzanie jest ukryte w tresci zadania.
Wystarczy przejrze¢ wszystkie bloki, dla kazdego bloku zsumowac jego elementy, sprawdzié,
czy otrzymana suma jest podzielna przez 3 i sposrod wszystkich blokow spetniajgcych ten
warunek wybrac najdiuzszy. Oto fragment algorytmu zapisany w pseudo-jezyku C++, bedgcy

realizacjq tego prostego pomystu:

najdluzszy = 0; // diugosé najdiuzszego z dotychczas
//przejrzanych blokdéw tréjkowych
for (i1 = 1; 1 <= n; 1i++)
for (j = i; j <= n; j++){
// obliczamy sume elementdow w bloku b(i,7)
suma = 0;
for (k = i; k <= j; k++)
suma = suma + ax; // (%)
// sprawdzamy, czy suma jest podzielna przez 3, czyli
// czy reszta z dzielenia suma przez 3 daje 0
if (suma % 3 == 0){
// jesli suma jest podzielna przez 3 1 blok b(i,7j)
// jest dituzszy od dotychczas najdiuzszego bloku
// tréjkowego, to zapamietujemy jego diugosé
dl =3 - i + 1;
if (dl >= najdluzszy)
najdluzszy = dl;

}

// najdluzszy jest diugoscia najdiuzszego bloku trdojkowego w

// ciagu a
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Jedyng dobrq ceche powyzszego rozwigzania jest jego prostota i to, ze w ogole mamy
Jjakiekolwiek rozwigzanie. Poza tym przedstawione rozwiqzanie ma same wady.

Po pierwsze musimy pamietac o tym, zeby arytmetyka jezyka programowania, ktorego
uzywamy, umozliwiata operowanie na liczbach pojawiajgcych si¢ w obliczeniach.
Zauwazmy, ze najwieksza liczba jaka mogtaby si¢ w obliczeniach dla opisanych danych
wynosi 1 000 000 * 9 999 = 9 999 000 000. W jezyku programowania C++ najwieksza
liczba typu int ze znakiem ma wartosc¢ 2 147 483 647, a bez znaku 4 294 967 295. Tak jest,
gdy typ int jest 32-bitowy. Dla 16-bitowego typu int odpowiednie wielkosci sq znaczgco
mniejsze. Oczywiscie mozna by uzy¢ typow pozwalajgcych na operowanie na duzo wiekszych
liczbach, ale za chwile okaze sig, Ze nie jest to konieczne.

Drugq wadg powyzszego rozwigzania jest to, Ze musimy wielokrotnie przeglgdac te same
elementu ciggu, a co za tym idzie najlepiej bytoby caly cigg wczytac do tablicy. To

w przypadku najwiekszego pliku wymaga tablicy o 1 000 000 elementow. W przypadku
Jjezyka programowania C++ i 32-bitowego typu int wymaga to 4 000 000 bajtow, czyli okoto
4 gigabajtow pamieci. Nie jest to moze duzo dla wspotczesnych komputerow, ale co gdyby
dane liczyly nie milion, a miliard, bilion elementow?

Trzecig wadgq, chyba najistotniejszq, jest powolnosc zaproponowanego algorytmu.
Zastanowmy sig, ile {gcznie dodawan wykonamy w kroku (*). Nietrudno zauwazy¢, zZe tych
dodawan jest tyle, ile wynosi tgczna suma diugosci wszystkich przedziatow. Te wielkos¢
latwo oszacowaé z dotu. Przedzialéw o diugosci co najmniej n/3 jest co najmniej (n/3)°. A
zatem lgczna suma wszystkich przedzialéw wynosi co najmniej (n/3)°. To dla n = 1 000 000
daje wiecej niz 3*10"°. Komputer wykonujgcy 10° dodawari na sekunde spedzatby na
rozwigzywaniu naszego zadania wiecej niz 3*10” sekund, a to jest wiecej niz 8 tysiecy
godzin. To jest troche za dlugo jak na czas przeznaczony na rozwigzywanie zadan
maturalnych!

Jeden ze sposobow poszukiwania lepszych, szybszych algorytmow polega na przyjrzeniu sie
rozwiqzaniu, ktore juz mamy w reku i zastanowieniu sig, czy nie prowadzi ono do
wykonywania wielu zbednych operacji. Tak jest wlasnie w tym przypadku. Zauwazmy, zZe dla
kazdych dwoch blokow b(i,j-1) i b(i,j), roznigcych si¢ tylko jednym elementem a;, liczymy
niezaleznie dwie sumy a;+ a;+; + ... + aijoraz ai+ a;+; + ... + a;, a przeciez, zeby dostac
drugq sume wystarczy do pierwszej doda¢ tylko a;. Jaki zysk! Zamiast j-i+1 dodawan
wykonujemy tylko jedno. Ten pomyst pozwala nam natychmiast zaproponowac nastepujgcy
algorytm:

najdluzszy = 0; // dfugosé najdiuzszego z dotychczas
//przejrzanych blokoéw tréjkowych
for (i = 1; 1 <= n; 1i++){
//1iczymy sumy elementdow w blokach o poczatkach na pozycji 1
//wartoscig suma bedzie suma elementdw ostatniego
//przetworzonego bloku; inicjalnie suma == 0
suma = 0;
for (j = 1i; j <= n; j++){
// obliczamy sume elementéw w bloku b (i,7)
// suma jest rdowna sumie elementdw w bloku b(i,j-1)
// plus aj
suma = suma + ai; // (*)
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// sprawdzamy, czy suma jest podzielna przez 3, czyli
// czy reszta z dzielenia suma przez 3 daje 0
if (suma $% == 0){

// jesli jest podzielna przez 3 i blok b(i,7)

// jest difuzszy od dotychczas najdiluzszego bloku

// tréjkowego, to zapamietujemy jego diugosé

dl =3 - i + 1;

if (dl >= najdluzszy)

najdluzszy = dl;

}

// najdluzszy jest diugoscia najdiuzszego bloku trojkowego w
// ciagu a

Ile tym razem wykonujemy dodawar (*)? Nietrudno zauwazyé, ze tyle, ile jest blokéw. Zeby
policzy¢ sume elementow w bloku b(i,j), wykonujemy tylko jedno dodawanie — do sumy
elementow z bloku b(i,j-1) dodajemy a;. lle jest wszystkich blokow? Blokow o poczgtku na
pozycji 1 jest n, blokow o poczqtku na pozycji 2 jest n-1, blokow o poczqtku na pozycji 3 jest
n-2, itd. Tak wigc blokow o poczgtku na pozycji i jest n-i+1. Wszystkich blokow jest
n+n-1+..+1=nm-1)/2. Dlan = 1000 000 ta wartos¢ wynosi 499 999 500 000. A zatem
komputer wykonujgcy 10° dodawan na sekunde wykonatby nasze zadanie w okolo 500
sekund, czyli w okoto 7 minut. Natomiast dla ciggu o diugosci 30 000 odpowiedz
dostalibysmy natychmiast.

W przypadku rozpatrywanego zadania myslenie algorytmiczne moze dac jeszcze lepsze
efekty. Najpierw pozbgdzmy sie problemu duzych liczb. To tatwe. W wierszu (*) wystarczy
sumowac modulo 3. Inaczej mowigc, w zmiennej suma zamiast sumy elementow pamietamy
reszte z dzielenia tej sumy przy dzieleniu przez 3. Wiecej o wykonywaniu operacji
arytmetycznych modulo napisalismy w komentarzu do zadania Podzielnos¢. Przy tym
podejsciu wiersz (*) mialby postac:

suma = (suma + aj) ¢ 3;// (*)
Natomiast instrukcja warunkowa i £ (suma ¢ 3 == 0)przybrataby postac:
if (suma == 0)

W ten sposob poradzilismy sobie z problemem duzych liczb, ale czasowa ztozonos¢
obliczeniowa naszego algorytmu pozostata bez zmian. Nastepujgce spostrzeZenia pozwolg
przyspieszy¢ poszukiwanie najdtuzszego bloku trojkowego. Dla kazdego k=1, 2, ..., n
oznaczmy przez sy sume pierwszych k elementow w ciggu a. Innymi stowy s; jest sumq
elementow w bloku b(1,k). Dla wygody przyjmijmy, Ze mamy tez element ap = 0 i w naturalny
sposob wezmy sg = 0. Zauwazmy teraz, ze suma elementow w bloku b(i,j),

1 <i<j <n, jest rowna S; — si.;. Dla naszych celow wartosci s wystarczy liczy¢ modulo 3.

W takim przypadku wartoscig sy moze by¢ tylko 0, 1 lub 2. Teraz najwazniejsze:

Blok b(i,j) jest blokiem trojkowym wtedy i tylko, gdy s; oraz si.; majq takq samq wartos¢ 0, 1,
lub 2.
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Powyzsze spostrzezenie daje bardzo proste rozwigzanie naszego zadania. Dla kazdej
wartosci w = 0, 1, 2 poszukujemy pierwszej i ostatniej pozycji, dla ktorej wartosci sum s sq

takie same. Najbardziej odlegle pozycje wyznaczajq diugosc najdiuzszego bloku tréjkowego.

Pozostaje jeszcze pytanie, czy zawsze taki blok istnieje. Osobom o zainteresowaniach

bardziej matematycznych proponujemy wykazanie, Ze w kazdym ciggu o diugosci co najmniej

3 taki blok musi istnie¢. Dla naszych potrzeb przyjmijmy, ze blok diugosci 0 jest blokiem
trojkowym. Wowczas, jesli wynikiem dzialania naszego algorytmu jest 0, oznacza to, Ze
zaden blok w danym ciggu nie jest trojkowy.

Ponizej przedstawiamy program napisany w jezyku C++, ktory konkretyzuje opisane
powyzej idee.

#include <iostream>
#include <algorithm>
using namespace std;

int najdluzszy blok(){

int poczatki = {0,-1,-1};

//poczatki[w] - plerwsza pozycja, dla ktérej suma s jest
//réwna w

// -1 oznacza, Ze takiej pozycjijeszcze nie

// znaleziono

int suma mod 3 = 0;

int liczba wczytanych = 0;

int element;

int najdluzszy;

while (cin>> element){
liczba wczytanych++;

suma mod 3 = (suma mod 3 + element) % 3; //(*)
1f (poczatki[suma mod 3] == -1)

poczatki[suma mod 3] = liczba wczytanych;
else

najdluzszy = max(najdluzszy, liczba wczytanych
— poczatki[suma mod 3])

}

return najdluzszy;

}
int main(){

cout << "Dl bloku: " << najdluzszy blok() << endl;
return 0;

}

Na koniec zauwazmy, zZe w tym algorytmie liczba dodawan (*) wynosi tylko n i na dodatek
nie musieliSmy najpierw wczytac calego ciggu do tablicy.
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Opinia Konferencji Rektoréw Akademickich Szkét Polskich
o informatorach maturalnych od 2015 roku

Konferencja Rektoréow Akademickich Szkdt Polskich z wielkg satysfakcjg odnotowuje
konsekwentne dazenie systemu oswiaty do poprawy jakosci wyksztatcenia absolwentdéw
szkét Srednich. Konferencja z uwagg obserwuje kolejne dziatania Ministerstwa Edukacji
Narodowej w tym zakresie, zdajgc sobie sprawe, ze od skutecznosci tych dziatan w duzym
stopniu zalezg takze efekty ksztalcenia osiggane w systemie szkolnictwa wyzszego.
W szczegolnosci dotyczy to kwestii wlasciwego przygotowania mitodziezy do studiéw
realizowanych z uwzglednieniem nowych form prowadzenia procesu ksztatcenia.

Podobnie jak w przesztosci, Konferencja konsekwentnie wspiera wszystkie dziatania
zmierzajgce do tego, by na uczelnie trafiali coraz lepiej przygotowani kandydaci na studia.
Temu celowi stuzyta w szczegdlnosci pozytywna opinia Komisji Edukacji KRASP z 2008 roku
w sprawie nowej podstawy programowej oraz uchwata Zgromadzenia Plenarnego KRASP
z dn. 6 maja 2011 r. w sprawie nowych zasad egzaminu maturalnego.

Z satysfakcjg dostrzegamy, ze wazne zmiany w egzaminie maturalnym, postulowane
w cytowane] wyzej uchwale zostaly praktycznie wdrozone przez MEN poprzez zmiane
odpowiednich rozporzadzen.

Przedtozone do zaopiniowania informatory o egzaminach maturalnych opisujg forme
poszczegoélnych egzaminédw maturalnych, przeprowadzanych na podstawie wymagan
okreslonych w nowej podstawie programowej, a takze ilustrujg te wymagania wieloma
przyktadowymi zadaniami egzaminacyjnymi.

Po zapoznaniu sie z przediozonymi materiatami, KRASP z satysfakcjg odnotowuje:
w zakresie jezyka polskiego:

- wzmochienie roli umiejetnosci komunikacyjnych poprzez odejscie od prezentacji na
egzaminie ustnym i zastgpienie jej egzaminem ustnym, na ktérym zdajgcy bedzie musiat
ad hoc przygotowac¢ samodzielng wypowiedz argumentacyjna,

- rezygnacje z klucza w ocenianiu wypowiedzi pisemnych,

- zwiekszenie roli tekstow teoretycznoliterackich i historycznoliterackich na maturze
rozszerzonej;

w zakresie historii:

- kompleksowe sprawdzanie umiejetnosci z zakresu chronologii historycznej, analizy
i interpretacji historycznej oraz tworzenia narracji historycznej za pomocg rozbudowanej
wypowiedzi pisemnej na jeden z zaproponowanych tematéw, tgcznie pokrywajgcych
wszystkie epoki oraz obszary historii;

w zakresie wiedzy o spoleczenstwie:

- potozenie silniejszego akcentu na sprawdzanie umiejetnosci ztozonych (interpretowanie
informaciji, dostrzeganie zwigzkdéw przyczynowo-skutkowych) w oparciu o poszerzony
zasOb materiatdbw zrodtowych: teksty (prawne, naukowe, publicystyczne), materiaty
statystyczne, mapy, rysunki itp.
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w zakresie matematyki:

- istotne zwiekszenie wymagan na poziomie rozszerzonym poprzez wigczenie zadanh
z rachunku rézniczkowego i poje¢ zaawansowanej matematyki,
- istotne poszerzenie wymagan z zakresu kombinatoryki oraz teorii prawdopodobienstwa;

w zakresie biologii oraz chemii:

- zwiekszenie znaczenia umiejetnosci wyjasniania proceséw i zjawisk biologicznych
i chemicznych,

- mierzenie umiejetnosci analizy eksperymentu — sposobu jego planowania,
przeprowadzania, stawianych hipotez i wnioskéw formutowanych na podstawie
dotgczonych wynikéw;

w zakresie fizyKki:

- zwiekszenie znaczenia rozumienia istoty zjawisk oraz tworzenie formut matematycznych
taczgcych kilka zjawisk,

- mierzenie umiejetnosci planowania i opisu wykonania prostych doswiadczen, a takze
umiejetnosci analizy wynikow wraz z uwzglednieniem niepewnos$ci pomiarowych;

w zakresie geografii:

- uwzglednienie interdyscyplinarnosci tej nauki poprzez sprawdzanie umiejetnosci
integrowania wiedzy z nauk przyrodniczych do analizy zjawisk i proceséw zachodzgcych
w srodowisku geograficznym,

- znaczne wzbogacenie zasobu materiatdbw zrodtowych (mapy, wykresy, tabele
statystyczne, teksty zrodiowe, barwne zdjecia, w tym lotnicze i satelitarne), takze
w postaci barwne;j.

Konferencja Rektoréw Akademickich Szkét Polskich z zadowoleniem przyjmuje tez
informacje o wprowadzeniu na swiadectwach maturalnych od 2015 roku dodatkowej formy
przedstawiania wyniku uzyskanego przez zdajgcego w postaci jego pozycji na skali
centylowej, tj. okreslenie, jaki odsetek zdajgcych uzyskat taki sam lub stabszy wynik od
posiadacza $wiadectwa. Wprowadzenie tej dodatkowej skali uwolni szkoty wyzsze od
dotychczasowego dylematu odnoszenia do siebie surowych wynikow kandydatéw na studia
rekrutowanych na podstawie wynikéw egzaminéw maturalnych o istotnie réznym poziomie
trudnosci — rekrutacja stanie sie prostsza i bardziej obiektywna.

Reasumujgc, w opinii Konferencji Rektorow Akademickich Szkét Polskich zaprezentowana
w przedtozonych informatorach forma matury istotnie przyczyni sie do tego, ze mitodziez
przekraczajgca progi uczelni bedzie lepiej przygotowana do podjecia studiow wyzszych.

5 lipca 2013 r.

Przewodniczagcy KRASP

prof. zw. dr hab. Wiestaw Bany$



