Miejsce na identyfikacje szkoty

ARKUSZ PROBNE]J MATURY
7 OPERONEM
FIZYKA

POZIOM ROZSZERZONY

Czas pracy: 180 minut

Instrukcja dla zdajacego

1.

el

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 15 stron (zadania 1.-15.).
Ewentualny brak zgto$ przewodniczacemu zespolu nadzorujacego eg-
zamin.

Rozwigzania zadan i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym.
W zadaniach zamkni¢tych zaznacz jedng poprawna odpowiedz.

W rozwigzaniach zadan otwartych przedstaw tok rozumowania
prowadzacy do ostatecznego wyniku.

. Pisz czytelnie. Uzywaj dlugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/atra-

mentem.

Nie uzywaj korektora, a bledne zapisy wyraznie przekresl.

Zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.

Obok numeru kazdego zadania podana jest maksymalna liczba punktow
mozliwych do uzyskania.

Mozesz korzystac z zestawu wzorow fizykochemicznych, linijki i kalku-
latora prostego.

2021/2022

Za rozwigzanie

Zyczymy powodzenia! WSZ}’StkiCh zadan
mozna otrzymac
tacznie 60 punktow.
Whisuje zdajacy przed rozpoczeciem pracy
KOD
PESEL ZDAJACEGO ZDAJACEGO

Arkusz opracowany przez Wydawnictwo Pedagogiczne OPERON.
Kopiowanie w cato$ci lub we fragmentach bez zgody wydawcy zabronione.
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Fizyka. Poziom rozszerzony

Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 1.

W pewnym eksperymencie ciato o masie 0,12 kg, poruszajace si¢ prostoliniowo bez zawraca-
nia, poddano dziataniu pewnej sity stycznej do toru. W tabeli przedstawiono zalezno$¢ energii
kinetycznej tego ciata od czasu.
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Zadanie 1.1. (0-4)

Sporzadz wykres predkosSci od czasu dla tego ruchu. Na tej podstawie rozstrzygnij, czy war-
tos¢ sily dzialajacej na cialo byla stala.
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Fizyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 1.2. (0-2)

Oblicz zmiane pedu ciala w trakcie trwania eksperymentu.

Zadanie 1.3. (0-2)

Oblicz prace wykonang przez sile zewnetrzng dzialajaca na cialo podczas eksperymentu.

Zadanie 1.4. (0-1)

Ocen prawdziwoS¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest
falszywe.

1. | Pod wplywem statej sily cialo porusza si¢ ze stalg predkoscia. P | F
2. | Energia kinetyczna ciata jest proporcjonalna do kwadratu jego pedu. P |F
3. | Sily wewnetrzne dziatajace w uktadzie cial nie moga zmieni¢ catkowitej energii P | F

kinetycznej tego uktadu.

Zadanie 2.

Aby wyznaczy¢ mase zabawkowego autka, Damian postuzyt si¢ waga dZwigniowa i kompletem
jednakowych 20-gramowych obcigznikéw na haczykach. Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi
dziurkami na belce wagi sa jednakowe. Waga jest w rownowadze, gdy autko i obcigzniki roz-
mieszczone sg tak, jak na rysunku.
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Fizyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 2.1. (0-2)

Oblicz mase autka.

Zadanie 2.2. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego nie trzeba zna¢ odlegloSci miedzy dziurkami, aby rozwiazac zadanie.

Zadanie 2.3. (0-2)
m

Wagg przeniesiono do windy, ktora ruszyla w gorg z przyspieszeniem 1 —-. Czy pod wplywem
tego przyspieszenia waga si¢ wychylifa? Jesli tak, to w ktorg strong?
Napisz odpowiedz i jej uzasadnienie.

w»n
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Fizyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 3.

Wozek o masie 8 kg jest wyposazony w zderzak sprezyno-
wy o wspoOlczynniku sprezystosci 3600 E Wozek porusza
si¢ bez tarcia po poziomej podtodze, wmkierunku prosto- WQ%
padtym do Sciany. Predko$¢ wozka wynosi 2,5 % W pew-

nym momencie wozek uderza w Sciang.

Zadanie 3.1. (0-2)

Oblicz predkos¢ wozka w momencie, gdy sprezyna zderzaka ulegla skroceniu o 10 cm.

Zadanie 3.2. (0-2)

Oblicz maksymalng warto$¢ skrocenia sprezyny w trakcie zderzenia ze Sciana.

Zadanie 4.

Ceres to najwigksza planetoida w pasie planetoid krazacych wokot
Stofica migdzy Marsem a Jowiszem. Odkryto jaw 1801 r., aw 2006 1.
nadano jej status planety karfowatej. Ma Srednice 939 km i mase
9,4-10* kg, co stanowi okolo 3 masy calego pasa planetoid. W sko-
rupie Ceres odkryto znaczne iloSci lodu, prawdopodobnie przekra-

czajace zasoby wody pitnej na Ziemi. W przysztoSci moze to utatwic

zalozenie na Ceres bazy kosmicznej. Duzg niedogodnoscig jest na-

tomiast zupelny brak atmosfery na tym ciele niebieskim.
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Fizyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 4.1. (0-2)

Oblicz, z jaka predkoscia uderzylby w powierzchnie¢ Ceres przedmiot upuszczony swobodnie
z wysoko$ci 1000 km ponad jej powierzchnia.

Zadanie 4.2. (0-2)

Oblicz czas, jakiego potrzebowalby sztuczny satelita Ceres, aby okrazy¢ ja po orbicie znajdu-
jacej sie tuz nad powierzchnia planetoidy (zakladamy, ze Ceres jest idealnie kulista).
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Fizyka. Poziom rozszerzony

Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 5. (0-1)

Zaznacz poprawne zakonczenie zdania.
Kosmonauci na orbicie znajdujg si¢ w stanie niewazkoSci, gdyz:

A. nie dziata na nich sifa grawitacji

B. jedynag sita, jaka na nich dziata, jest sita grawitacji
C. sita grawitacji jest zrbwnowazona przez sil¢ reakcji Scian statku kosmicznego
D. w prozni wszystkie ciata sa niewazkie

Zadanie 6. (0-1)

Zaznacz poprawne zakonczenie zdania.
Minimalna predkos¢, ktorg trzeba nadac ciatu, by poleciato w przestrzen migdzyplanetarna, to:
A. pierwsza predkos¢ kosmiczna
B. druga predkos¢ kosmiczna

Zadanie 7. (0-4)

C. predkos¢ orbitalna
D. predkoS¢ geostacjonarna

Z1oto jest metalem szlachetnym znanym i cenionym od czasOw prehistorycznych. Poza gaza-
mi szlachetnymi jest najmniej reaktywnym pierwiastkiem w przyrodzie. Jego niezwykle cechy
w polaczeniu z ograniczong iloScig Swiatowych zasobOw sprawialy, ze przez cale tysiaclecia
zloto pelnito funkcje Swiatowego pieniadza.
Wybrane wtasciwoSci fizyczne zlota podano w tabeli.

masa stose | temperatura | temperatura cieplo ciepto cieplo przewod-
atomowa | ¢ topnienia wrzenia | topnienia | parowania | wlaSciwe | noS¢ cieplna
k
19697 19300 8| 106ac | assec | 63,75 | 16078 g T 317 W
m kg kg kg-K m-K

Do izolujacego termicznie naczynia zawierajagcego 80 g lodu o temperaturze 0°C wlano 12 g

plynnego zlota o temperaturze 1064°C. Ciepto topnienia lodu wynosi 335 lliJ_g Zakladamy, ze

cate zjawisko zachodzi w warunkach rownowagi termodynamiczne;.
Oblicz, ile procent lodu uleglo stopieniu w opisanym procesie.
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Fizyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 8. p, kPal
800 BT T 1T c

Pewien silnik cieplny, ktérego substancija
robocza jest gaz doskonaty, pracuje w cyklu

przedstawionym na diagramie p (V). Silnik 400 A D

wykonat prace 4200 J facznie w przemia-

nach AB i BC. -
o V., 2 3V 4 Vv

Zadanie 8.1. (0-1)

Wpisz nazwy przemian gazowych, jakim podlegala substancja robocza silnika podczas kolej-

nych etapow cyklu.
AB = et CD — ettt
BC — e DA — ot

Zadanie 8.2. (0-2)
Oblicz objetos¢ poczatkowa V, gazu.

Zadanie 8.3. (0-1)

Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A, B albo C i jej uzasadnienie 1, 2 albo 3.
Gdyby ciSnienie w przemianie BC wynosifo 800 kPa, a objeto$s¢ w przemianie CD wynositaby
3V, to przy niezmienionej iloSci ciepta pobieranego z grzejnicy sprawnosc tego silnika bytaby

sprawnos¢ silnika w wigkszym stopniu zalezy od ci$nienia niz od

A. | wigksza, 1. objetosci.

poniewaz 5 | procentowa zmiana maksymalnego ci$nienia jest taka sama jak

taka sama, . & W
procentowa zmiana maksymalnej objetosci.

C. | mniejsza, 3. | zmalataby warto§¢ pracy wykonanej w jednym cyklu.

Zadanie 8.4. (0-1)
Uporzadkuj punkty 4, B, C oraz D wedlug rosnacych temperatur.
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Fizyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 9.

Cigzarek o masie 80 g zawieszono pionowo na niewazkiej sprezynie i wprawiono w ruch drga-
jacy. Zalezno$¢ potozenia cigzarka od czasu w tym ruchu przedstawiono na wykresie.

X, m

0,15 1

0,1+

0,05 1

—0,05 1

—0,11

—-0,15 1

—0,21

Zadanie 9.1. (0-3)

Odczytaj z wykresu lub oblicz wymienione ponizej parametry ruchu ci¢zarka i wpisz je w od-
powiednie miejsca.

AMPLIIUAA A = ettt ettt ettt s b e sttt et b et ettt b e be st et st eneas
OKIES AIZAN T = ...ttt ettt ettt ettt s b st et et et e st ebe b et et esesbesbenteneeneesen

CZESTOHIWOSE TUCKU [ = ettt ettt ettt ettt enes

Zadanie 9.2. (0-2)

Oblicz wartos¢ predkoSci ciezarka w chwilach przechodzenia przez polozenie réwnowagi.
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Fizyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 9.3. (0-2)

Oblicz warto$¢ maksymalnej sily sprezystoSci dzialajacej na ciezarek.

Zadanie 9.4. (0-1)

Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest

fatszywe.
1. | Okres drgan ciezarka na sprezynie jest proporcjonalny do pierwiastka z amplitudy P |F
drgan.

Okres drgan ci¢zarka na sprezynie jest proporcjonalny do pierwiastka z masy ciezarka. | P | F

3. | Okres drgan cigzarka na sprezynie jest proporcjonalny do pierwiastka ze P | F
wspOlczynnika sprezystoSci sprezyny.

Zadanie 10. (0-2)

Podkresl wlaSciwe wyrazy w nawiasie i uzupelnij brakujace elementy tak, aby otrzymac zda-
nie prawdziwe.

Jedli zwigkszymy odlegto$¢ migdzy fadunkami k razy, to sita oddziatywania miedzy nimi

(zwigkszy si¢/zmniejszy Sie) ............... TAZY, PONIEWAZ «euveverevirereieeeiereeesensesesesseessesessesessesessesenees

Zadanie 11. (0-1)

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest

fatszywe.
1. | Ladunki dodatnie si¢ przyciagaja wzajemnie, a ujemne — odpychaja. P | F
2. | Linie pola jednorodnego rozchodzg si¢ promieniScie. P | F
3. | Wewnatrz natadowanego kondensatora wystepuje centralne pole elektryczne. P | F

10
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Fizyka. Poziom rozszerzony
Prébna Matura z OPERONEM

Zadanie 12. ‘A 1 1
12, | S| | S|

Na schemacie obok przedstawiono pewien R, R,

obwdd elektryczny. Sita elektromotorycz-

na zrodta ma warto$¢ € = 12 V. Wartosci N N

oporOw wynoszg odpowiednio R, = 10 Q, N NG

R, =20Q,R;=30Q oraz R, = 40 Q. Za-

ktadamy, ze Zrodlo jest idealne, tzn. nie ma & L1 L1

oporu wewngtrznego. R, R,

Zadanie 12.1. (0-2) N

Oblicz napiecia wskazywane przez woltomierze Vi V.

Zadanie 12.2. (0-3)

Oblicz natezenia pradow plynacych przez amperomierze 4,, i 4;,.

11
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Fizyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 13. (0-4)

Cewke 0 oporze R = 0,36 Q, majaca N = 400 zwojow o powierzchni § = 2,5 cm?, umieszczono
w zmiennym polu magnetycznym tak, ze linie pola przechodza prostopadle przez plaszczyzny
zwojow. Zalezno$¢ natezenia pradu indukowanego w cewce od czasu przedstawiono na wykre-
sie. W chwili poczatkowej indukcja pola magnetycznego wynosita 0.

LA

1,51
1 4
0,51

— 1 1
— T

005 01 015 02 s

0
~0,5-

14

Sporzadz wykres zaleznoSci indukcji pola magnetycznego w cewce od czasu.

12
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Fizyka. Poziom rozszerzony
Prébna Matura z OPERONEM

Zadanie 14. (0-4)

Pewna ilo§¢ atomow wodoru zostata wzbudzona do poziomu n = 3.
Oblicz energie wszystkich rodzajow kwantow, jakie mogg zostaé¢ wyemitowane podczas przecho-
dzenia atomow do stanu podstawowego, oraz diugosci i czestotliwoSci odpowiadajacych im fal.

13
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Fizyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 15.

Tor jest metalem, ktorego wszystkie izotopy sa promieniotworcze. Jego izotop o liczbie maso-
wej 234 ulega rozpadowi beta z okresem potowicznego rozpadu rownym 24,1 doby. Powstaly
w wyniku tego rozpadu izotop innego pierwiastka jest rOwniez promieniotworczy. Ulega roz-
padowi beta z okresem potowicznego rozpadu 1,18 minuty.

Zadanie 15.1. (0-2)

Na podstawie informacji z ukladu okresowego pierwiastkow zapisz kompletne rownania oby-
dwu rozpadow z uwzglednieniem liczby atomowej i masowej wszystkich substratow i produktow.

Zadanie 15.2. (0-1)

Zaznacz poprawne zakonczenie zdania.

Po uptywie 2 miesigcy z poczatkowej iloSci toru 234 pozostanie:
A. wiecej niz potowa

B. mniej niz 50%, ale wigcej niz 25%

C. mniej niz 25%, ale wiecej niz 12,5%

D. mniej niz 12,5%

14
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Fizyka. Poziom rozszerzony
Prébna Matura z OPERONEM

BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)

15
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